
(i)

रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ
REFRIGERATION AND   

AIR CONDITIONING TECHNICIAN
NSQF स्तर - 4
1ले वर््ष / Year

ट््र ेि फ्िअरी
TRADE THEORY

के्त्र : कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग  
SECTOR : CAPITAL GOODS & MANUFACTURING

(संशोफ्ित अभ्यास क्रमयानुसयार जुलै 2022 - 1200 तयास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ियायरेक्ोरेट् जनरल ऑफ ट््र े फ्नंग
कौशल्य फ्वकयास आफ्ि उद्यमशीलतया मंत्रयालय

भयारत सरकयार

िोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, फ्गंिी, चेन्नई - 600 032

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल 
मीफ्ियया इन्स्टिट्यूट्, चेन्नई
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(ii)

के्त्र : कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग 

कयालयाविी : 2 वर््ष

ट््र ेि : रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ - 1ले वर््ष - ट््र ेि फ्िअरी - NSQF  स्तर - 4 (संशोफ्ित 2022)

द्यारे फ्वकफ्सत आफ्ि प्रकयाफ्शत  

नॅशनल इंस्ट्रक्शनल मीफ्ियया इन्स्टिट्यूट्
िोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
फ्गंिी, चेन्नई - 600 032

भयारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस्थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2023 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी : मे, 2023                         प्रती: 1,000

Rs./-

सव्व िक्क राखीव.

या प्रकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, 

रेकॉडििंग डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनप्रा्वप्ी प्रणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा 

यांडरिक पद्धतीने पुनरुत्ाडित डकंवा प्रसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्रलेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य प्रिान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, प्रते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक प्रडशषिण संस्ा (ITIs) या 

प्रडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण प्रडशषिणार्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

प्रडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे प्रडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक साडित् 

आणले आिे. कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग षेिरिातील रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ -  

1ले वर््ष - ट््र ेि फ्िअरी - NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 2022). NSQF स्तर - 4 टट्र ेि डर्थअरी प्रडशषिणार्थथींना आंतरराष्ट्र ीय 

समतुल्य मानक डमळडवण्ात मित करेल डजरे्थ त्ांची कौशल्य प्रवीणता आडण योग्यता जगभरात योग्यररत्ा ओळखली 

जाईल आडण यामुळे पयूववीच्ा डशषिणाच्ा ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 4 प्रडशषिणार्थथींना आयुष्यभर 

डशषिण आडण कौशल्य डवकासाला प्रोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 4 

सि ITI चे प्रडशषिक आडण प्रडशषिणार्थवी, आडण सव्व भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल आडण 

NIMI चे प्रयत्न िेशातील व्ावसाडयक प्रडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

NIMI चे काय्वकारी संचालक आडण कम्वचारी आडण मीडिया िेव्हलपमेंट कडमटीचे सिस्य िे प्रकाशन प्रकाडशत 

करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 सडचव

 कौशल्य डवकास आडण उद्मशीलता मंरिालय 

 भारत सरकार.

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्रस्तयावनया

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स्ापना 1986 मधे् चेन्नई येरे्थ तत्ालीन रोजगार आडण 
प्रडशषिण मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता 
मंरिालयाच्ा अंतग्वत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्वनीचे. कारागीर 
आडण डशकाऊ प्रडशषिण योजनेंतग्वत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 4) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक 
साडित् डवकडसत करणे आडण प्रिान करणे िे या संसे्चे प्रमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्वत व्ावसाडयक प्रडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्ीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् प्रभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् डर्थअरी बुक, 
पॅ्रन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमेंट बुक, इ्टिट्रक्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्व आडण पारिश्वकता) 
आडण इतर सपोट्व मटेररयल असतात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल पुस्तकात प्रडशषिणार्थथींनी काय्वशाळेत पयूण्व करावयाच्ा एक्सरसाइजांची माडलका असते. िे व्ायाम 
डवडित अभ्ासरिमातील सव्व कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि डर्थअरी 
पुस्तक प्रडशषिणार्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान प्रिान करते. चाचणी 
आडण असाइनमेंट्स प्रडशषिकाला प्रडशषिणार्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमेंट िेण्ास सषिम करतील. 
वॉल तके् आडण पारिश्वकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ प्रडशषिकाला डवषय प्रभावीपणे मांिण्ासाठीच 
मित करत नािीत तर प्रडशषिणार्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. प्रडशषिक माग्विश्वक 
प्रडशषिकाला त्ाच्ा सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण प्रात्डषिकांचे डनयोजन 
करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या प्रडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक प्रडशषिणाच्ा िजा्वची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
प्रडशषिणार्थथींना लषि कें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास प्रवृत् करतील.

IMPs प्रभावी काय्वसंघ काया्वसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संसे्मधे् संपयूण्व सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता प्रडशषिक आडण व्वस्ापन िोघांनािी प्रभावी प्रडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्वचारी सिस्य आडण साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, प्रडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्वत डवडवध प्रडशषिण संस्ांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक प्रयत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण प्रडशषिण संचालक, साव्वजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
प्रडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, प्रयूफ रीिर, वैयन्सक्क मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्वक आभार व्क् करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
समर्थ्वनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 कयाय्षकयारी फ्नदेशक
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(v)

आभयार

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा प्रायोजक संस्ांनी िे 
डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्व आडण योगिानाबद्दल आभार मानते. रेफ्रिजरेशन आफ्ि 
एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ  (व्ापार डसद्धांत) च्ा व्ापारासाठी कप (NSQF स्तर - 4) (संशोडधत 2022) अंतग्वत 
कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग साठी षेिरि.

मयाध्यम फ्वकयास सफ्मती सदस्य

श्री. टी.सी. शांतीलाल  -  VI, NSTI       
   डरिवेंरिम.   

श्री. रडवचंरिन  -  ATO, सरकारी ITI,      
   पेरुम्क्कम

श्री. पी. मोिन  -  ATO, सरकारी ITI      
   उत्र चेन्नई - 32.

श्री. पी. सेंदडर्थल -  AAJ, RTD काया्वलय      
   मिुराई.

श्री. एन. पुडनयाकोट्ी  - ATO, सरकारी ITI,      
   डगंिी, चेन्नई - 32.

श्री. के.ए. श्रीकांत  - SI सरकारी आयटीआय     
   वायलार केरळा.

श्री. सी. बायजयू  - वररष्ठ प्रडशषिक      
   सरकारी ITI, चकई.

श्री. मोडबन जोसेफ  - SI, सरकारी ITI      
   पल्ीकार्थोिे, केरळ.

फ्नमी समन्वयक

श्री. डनमा्वल्य नार्थ - उप संचालक,

   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. V. गोपालकृष्णन - मॅनेजर 
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)

   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्वचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा प्रडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्वत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्व NIMI कम्वचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य प्रयत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी प्रत्षि डकंवा अप्रत्षिपणे मित करणाऱ्या प्रते्काचे NIMI आभारी आिे. 
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(vi)

िररचय 
व्याियार व्यावहयाररक

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलसाठी िे मॅनु्अल आयटीआय काय्वशाळेत वापरण्ासाठी आिे. यात प्रायोडगक व्ायामांची माडलका असते जी प्रडशषिणार्थथींनी 
पडिल्या वषा्वत पयूण्व करायची असते अर्था्वत कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग सेक्र अंतग्षत रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग 
तंत्रज्ञ ट््र ेि. हे रयाष््र ीय कौशल्य ियात्रतया रेिमवक्ष  NSQF स्तर - 4 (सुियाररत 2022), प्रडशषिणार्थथींना व्ायाम करण्ास मित करण्ासाठी 
सयूचना/माडितीविारे पयूरक आडण समडर्थ्वत आिे. अभ्ासरिमामधे् डवडित केलेली सव्व कौशले्य संलग्न टट्र ेिसि समाडवष् आिेत याची खारिी 
करण्ासाठी व्ायामाची रचना केली आिे. कॅफ्िट्ल गुि्स आफ्ि मॅनु्फॅक्चररंग सेक्र टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल अंतग्वत पडिल्या वषा्वच्ा 
रेफ्रिजरेशन आफ्ि एअर कंफ्िशफ्नंग तंत्रज्ञ टट्र ेिचा अभ्ासरिम बारा मॉड्यूलमधे् डवभागलेला आिे. डवडवध मॉड्यूल्ससाठी वेळेचे 

वाटप खाली डिले आिे. :

मॉड्यूल 1 -  डफडटंग

मॉड्यूल 2 -  शीट मेटल

मॉड्यूल 3 -  इलेन्सक्ट्र कल

मॉड्यूल 4  -  इलेक्ट्र ॉडनक्स

मॉड्यूल 5  -  वेन्सलं्डग

मॉड्यूल 6  -  मयूलभयूत रेडरिजरेशन 

 मॉड्यूल 7  -  रेडरिजरेटस्व िायरेक् कयू ल 

 मॉड्यूल 8 - रिॉस्ट रिी रेडरिजरेटर

मॉड्यूल 9 - रेडरिजरेटर

मॉड्यूल 10 - कॉमे्पसर आडण मोटस्व 

मॉड्यूल 11 - कंिेनसर

मॉड्यूल 12 - िट्र ायर आडण एक्सपांशन व्हॉल्वव्ह

मॉड्यूल 13 - इवे्हपोरेटर (बाष्ीभवक)

मॉड्यूल 14 - रेडरिजरंट

मॉड्यूल 15 - इसुिलेशन

मॉड्यूल 16 - डवंिो एअर कंडिशनर 

मॉड्यूल 17 - न्सप्लिट एसी 

अभ्ासरिम आडण मॉड्यूलमधील सामग्ी एकमेकांशी जोिलेली आिे. इलेन्सक्ट्र कल डवभागात उपलब्ध वक्व से्टशसिची संख्या यंरिसामग्ी आडण 
उपकरणांविारे मया्वडित असल्याने, एक योग्य अध्ापन आडण डशकण्ाचा रिम तयार करण्ासाठी मॉड्यूल्समधील व्ायामांमधे् इंटरपोलेट करणे 
आवश्यक आिे. डनिदेशांचा रिम डनिदेशांच्ा वेळापरिकात डिलेला आिे जो प्रडशषिकांच्ा माग्विश्वकामधे् समाडवष् केला आिे. 5 कामकाजाच्ा 
डिवसांच्ा आठवड्ात 25 व्ाविाररक तासांसि िर मडिन्ाला 100 तास व्ाविाररक उपलब्ध आिेत.

ट््र ेि पॅ्रन्सक्कलची सयामग्री

1ल्या वषा्वसाठी 106 अभ्ासामांविारे काय्व करण्ाची प्रडरिया डवडशष् उडद्दष्ांसि प्रते्क अभ्ासाच्ा शेवटी डशकते म्हणयून िे पुस्तक डिले आिे.

कौशल्याची उडद्दषे् आडण अभ्ास करण्ासाठी आवश्यक साधने/यंरेि, उपकरणे/यंरेि आडण साडित् प्रते्क अभ्ासाच्ा सुरुवातीला डिलेले 
असते. संबंडधत डसद्धांताला समर्थ्वन िेण्ासाठी शॉप फ्ोअरमधे् कौशल्य प्रडशषिण िे व्ाविाररक अभ्ास/प्रयोगांच्ा माडलकेविारे डनयोडजत केले 
जाते. प्रडशषिणार्थथींना रेडरिजरेशन आडण एअर कंडिशडनंग तंरिज् टट्र ेिमधील प्रडशषिणाबरोबरच संबंडधत संज्ानात्मक कौशले्य िेखील डमळतात. 
प्रडशषिण अडधक प्रभावी करण्ासाठी आडण संघात काम करण्ाची वृत्ी डवकडसत करण्ासाठी डकमान प्रकल्ांचा समावेश करण्ात आला 
आिे. प्रडशषिणार्थथींना त्ांचे डवचार डवसृ्तत करण्ास मित करण्ासाठी सडचरि, योजनाबद्ध, वायररंग आडण सडक्व ट आकृतीचंा व्ायामामधे् 
समावेश करण्ात आला आिे.

आकृतीमधे् वापरलेली डचने् भारतीय मानक बु्रो (BIS) वैडशष्ट्ांचे पालन करतात. या मॅनु्अलमधील डचरेि, कल्ना आडण संकल्नांचा 
दृष्य दृष्ीकोन प्रडशडषित करण्ास मित करतात. अभ्ास पयूण्व करण्ासाठी पाळल्या जाणार् या प्रडरिया िेखील डिल्या आिेत. प्रडशषिणार्थवी ते 
प्रडशषिणार्थवी आडण प्रडशषिणार्थवी ते प्रडशषिक यांच्ातील संवाि वाढडवण्ासाठी व्ायामामधे् इंटरमीडिएट चाचणी प्रश्ांच्ा डवडवध स्वरूपांचा 
समावेश करण्ात आला आिे.

व्याियार फ्सद्यंात 

कौशल्य माडिती ज्ा कौशल्य षेिरिांची पुनरावृत्ी िोत असते ती स्वतंरि कौशल्य माडिती परिके म्हणयून डिली जातात. डवडशष् षेिरिात डवकडसत 
करावयाची कौशले्य व्ायामामधे्च समाडवष् केली जातात. अभ्ासरिमाच्ा अनुषंगाने व्ायामाचा रिम पयूण्व करण्ासाठी कािी उपव्ायाम 
डवकडसत केले जातात. टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल वरील िे मॅनु्अल डलन्सखत डनिदेशात्मक साडित्ाचा (WIM) भाग आिे. ज्ामधे् व्ापार डसद्धांत आडण 
असाइनमेंट/चाचणीवर मॅनु्अल समाडवष् आिे.डशकवणे/डशकणे शे्रयस्कर असेल. व्ापार डसद्धांत िा प्रते्क व्ायामाचा एकडरित भाग मानला 
जातो.

िे साडित् स्वयंडशषिणाच्ा उदे्दशाने नािी आडण ते वगा्वतील सयूचनांना पयूरक मानले जावे.
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(vii)

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.

  सयामग्री

  मॉड्यूल 1 : फ्फफ्टं्ग (Fitting)

 1.1.01  प्रडशषिण योजना आडण व्ापार बद्दल पररचय (Introduction about training scheme     
  & trade    1

 1.1.02  दुकयानयाच्या मजल्ययावरील चयंागल्यया देखभयालीसयाठी सुरक्या आफ्ि मयाग्षदश्षक तते्त (Safety     
  & Guidelines for good shop floor maintenance)  4

 1.1.03  मयूलभयूत सुरक्या - प्रिमोिचयार उिचयार - कृफ्त्रम श्वसन (Basic safety - First aid    
	 	 treatment	-	Artificial	respiration)	 	 6

 1.1.04  िस्षनल प्रोटे्न्सक्व्ह इफ्वििमेंट् (PPE) (Personal Protective Equipment  1 & 2   
  (PPE))   12

 1.1.05  फ्वफ्वि प्रकयारचे हँि ट्यू ल्स - तिशील (PPE) (Different types of Hand tools -     
	 	 specification)	 	 18

 1.1.06  डिट्र डलंग आडण ग्ाइंडिंग मशीन (Drilling & grinding machines)	 	 36

  मॉड्यूल 2 : शीट् मेट्ल (Sheet Metal)

 1.2.07 - 10 व्याियारयातील सयािने आफ्ि उिकरिे ओळखिे (Identification	of	tools	&		 3   
  equipment in sheet metal trade)  41

  मॉड्यूल 3 : इलेन्सक््र कल (Electrical)

 1.3.11 - 1.3.13 वीज मयूलभयूत - कं िक्र - इनु्लेट् र - वयायर आकयार मयािन - फ्क्रम् ्फ्िफ्ंग     
  (Fundamental of electricity - conductors - insulators - wire size  4   
  measurement - crimping)  53

  मॉड्यूल 4 : इलेक््र ॉफ्नक्स (Electronics)

 1.4.14 - 1.4.20 इलेक््र ॉफ्नक्सचया िररचय (Introduction to electronics) 5	 63

  मॉड्यूल 5 : वेन्स्ंडिग (Welding)

 1.5.21 - 1.5.27 वेन्स्ंडिगची ओळख आफ्ि व्याख्या (Introduction	and	definition	of	welding)	 	 83

  मॉड्यूल	6	:	 मयूलभयूत रेफ्रिजरेशन (Basic Refrigeration)

 1.6.28 - 1.6.38 सयामयान् आफ्ि फ्वशेर् रेफ्रिजरेशन सयािने आफ्ि त्यंाचे कयाय्ष (General and special 7   
   refrigeration tools and their function)  111

  मॉड्यूल 7 : रेफ्रिजरेट्स्ष ियायरेक् कयू ल (Refrigerators Direct Cool)

 1.7.39 - 1.7.50 ियायरेक् कयू ल आफ्ि रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेट्स्ष (Direct cool and frost free  8,9, & 10   
   refrigerators)  134

  मॉड्यूल	8	:	 रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेट्र (Frost free Refrigerator)

 1.8.51 - 1.8.55 िीरिॉस्ट, तयािमयान फ्नयंत्रिे आफ्ि रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेट्स्षचे इलेन्सक््र कल सफ्क्ष ट्  (Defrost,     
  temperature controls and electrical circuit of frost free refrigerators) 11	 161
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(viii)

  एक्सरसयाईस िड्याचे शीर््षक फ्शकत आहे िृष्ठ
 क्र.  िररियाम क्र.

  मॉड्यूल 9 : रेफ्रिजरेट्र (Refrigerator)

 1.9.56 & 57 रेफ्रिजरेट्र इन्वव्हट््षर रेफ्रिजरेट्र - 1 (Inverter refrigerator - 1) 11 170

  मॉड्यूल 10 : कॉमे्पसर आफ्ि मोट्स्ष (Compressor and Motors)

 1.10.58 हममेटफ्ट्क कॉमे्पसरचे कयाय्ष (Function of hermetic compressor)  175

 1.10.59 & 60 डवडवध कॉमे्पसरच्ा तत्तांचे रचना / बांधकाम आडण काय्व  (Construction and working     
  of principle of various compressors) 12, 13	 180

 1.10.61 & 62 डवडवध प्रकारच्ा डसंगल-फेज मोटस्वची ओळख आडण वापर  (Identification & 14 & 15   
  application of different types of single phase motors)  185

 1.10.63 - 67 कॅपेडसटर, ररले, ओव्हर लोि प्रोटेक्र, र्थममोसॅ्टट आडण डसलेक्र न्सस्वच (Capacitors,    
  relays, over load protector, thermostat and selector switch )  191

 1.10.68 & 69 इन्वव्हट्वर एसीच्ा काया्वचे मयूलभयूत तत्त (Basic working principle of inverter AC)  194

  मॉड्यूल 11 : कंिेनसर (Condenser)

 1.11.70 & 71 घरगुती रेडरिजरेटस्वचे एअर कयू ल्ड कंिेसिर (Air cooled condenser of domestic     
  refrigerators) 16 196

 1.11.72 डििायिट्र ेटस्व (डफल्टर िट्र ायर) (Dehydrators (filter drier))  202

  मॉड्यूल 12 : ि्र यायर आफ्ि एक्सियंाशन व्हॉल्वव्ह (Drier & Expansion Valve)

 1.12.73 & 74 िमदेदडटक प्रकारच्ा कॉमे्पसरसाठी कॅपेलरी ट्यूब (Capillary tube for the hermetic type  16   
  compressor)  203

  मॉड्यूल 13 : इवे्हिोरेट्र (बयाष्ीभवक) (Evaporator)

 1.13.75 & 76 रेफ्रिजरेट्र मधे्य इवे्हिोरेट्र (बयाष्ीभवन) (Evaporator in refrigerator) 17 206

  मॉड्यूल 14 : रेफ्रिजरंट् (Refrigerant)

 1.14.77 & 80 रेडरिजरेटर (Refrigerator)  216

 1.14.81 डसलेंिर आडण व्हॉल्वव्ह - सेफ्ी (Cylinder & valves - Safety) 18 & 19 232

 1.14.82 ररकव्हरी ऑफ रेडरिजरंट (Recovery of refrigerants)  244

  मॉड्यूल 15 : इनु्लेशन (Insulation)

 1.15.83 & 84 र्थम्वल इसुिलेशन सामग्ी (Thermal insulation material) 20 251

  मॉड्यूल	16	:	फ्वंिो एअर कंफ्िशनर (Window Air Conditioner)

 1.16.85 & 88 फ्वंिो एअर कंफ्िशनर चे ययंाफ्त्रक आफ्ि इलेन्सक््र कल घट्क (Mechanical & electrical    
  components of window AC) 21 257

  मॉड्यूल 17 : न्सप्लिट् एसी (Split AC)

 1.17.89 & 97 न्सप्लिट् एसीचे ययंाफ्त्रक आफ्ि इलेन्सक््र कल घट्क (Mechanical & electrical     
  components of split AC)  266

 1.17.98 इन्वव्हट्वर तंरिज्ानासि एअर कंडिशर युडनट (Air conditioning units with inverter 22   
  technology)  321
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(ix)

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME
On completion of this book you shall be able to

 S.No. Learning Outcome  Ref.Ex.No

 1  Identify trade related hazards and safety procedures following safety precautions. 1.1.01 - 1.1.04

 2  Produce fitting jobs as per drawing (Range of operations, marking, sawing, filing,    
 drilling) 1.1.05 - 1.1.06

 3  Produce sheet metal components (range of operation marking, metal     
 cutting, bending, riveting and soldering etc.)  1.2.07 - 1.2.10

 4  Identify electrical safety. Join different wire, measure power, currents,     
 volts and earth resistance etc. Connect single phase motors.  1.3.11 - 1.3.13

 5  Identify the electronic components and their colour code i.e tranisistor,    
 capacitor, diode, amplifier, I.C and able to work soldering.  1.4.14 - 1.4.20

 6  Perform gas welding, brazing, soldering observing related safety  1.5.21 - 1.5.27

 7  Identify RAC tools and equipment and recognize different parts of RAC     
 system perform copper tube cutting, flaring, swaging, brazing  1.6.28 - 1.6.38

 8  Test mechanical & electrical components. Perform leak test, vacuuming,     
 gas charging, wiring in refrigerator  1.7.39 - 1.7.42

 9  Identify electrical and mechanical components of a refrigerator 1.7.43 - 1.7.44

 10  Test compressor motor terminal, start compressor with relay & without     
 relay, technique of flushing, leak testing, replacing capillary & filter drier,     
 evacuation & gas charging. 1.7.45 - 1.7.50

 11  Check components frost free refrigerator (electrical mechanical), wiring    
 of frost free freeze & air distribution in refrigerator sector. Leak detection,    
 evacuators & gas charging   1.8.51 - 1.9.57

 12  Dismantle, repair and assemble hermetic, fixed and varibale speed     
 compressor, and test performance  1.10.58 - 1.10.60

 13  Identify the terminals of sealed compressor and their wiring and measure    
 current volts, watts and use of DOL starter with different types of motors 1.10.61 - 1.10.64

 14  Perform selection of hermetic compressor for different appliances, starting methods,    
 testing controls & safety cut out used in sealed compressor  1.10.65 - 1.10.67

 15  Identify the components of control system of inverter AC and wiring of control 1.10.68 - 1.10.69

 16  Perform servicing & de scaling of condenser (internals 7 externals)    
 used in different appliances. perform fitting & adjustment of drier, filter &     
 refrigerant controls used in different refrigeration system   1.11.70 - 1.12.74

 17  Perform servicing of different evaporator used in different appliances   1.13.75 - 1.13.76

 18  Carry out recovery and recycling of refrigerant used, alternative of     
 CFC, HFC recover, transfer & handing of gas cylinders  1.14.77 - 1.14.80

 19  Retrofit CFC/HFC machine with ozone friendly refrigerant with     
 understanding of the compatibility  1.14.81 - 1.14.82

 20  Pack thermal insulation and prevent cooling leakage  1.15.83 - 1.15.84

 21  Install window AC, test electrical & electronics components & fault     
 diagnosis remedial measures  1.16.85 - 1.16.88

 22  Perform servicing of electrical & electronic control, test, installation, wiring, fault    
 finding & remedial measures of different split AC 1.17.89 - 1.17.98
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(x)

QR CODE

Ex.No. 1.1.02 Ex.No. 1.1.03 Ex.No. 1.1.04 Ex.No. 1.1.05 Ex.No. 1.2.07-10

Ex.No. 1.3.11-13 Ex.No. 1.5.21-27 Ex.No. 1.6.28-38 Ex.No. 1.7.39-50

Ex.No. 1.13.75&76 Ex.No. 1.16.85-88 Ex.No. 1.17.89-97

Ex.No. 1.8.51-55
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(xi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 04

Hrs.

Identify trade related
hazards and safety
procedures following
safety precautions.

1.Identify workshop & machineries.
(10 hrs.)

2.Demonstrate Safety precautions
and First aid. (05 hrs.)

3.Demonstrate firefighting (05 hrs.)

4.Demonstrate working at height
using PPE’s and identify the
hazards and take personal safety

precautions. (5 hrs.)

Introduction to trade and related
industries.General safety
precautions and first aids,
firefighting equipment and
electrical safety.History of
Refrigeration and Air
conditioning.Grooming of
technicians.(04hrs..)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
04 Hrs.

Professional
Skill 25Hrs.;

Professional
Knowledge 5
Hrs.

Produce  fitting jobs
as per drawing (Range
of operations,
marking,  sawing,
filing, drilling.)

5. Identify  general tools,
instruments & equipment. Care
and maintenance of tool,
instruments and equipment. (10
hrs.)

6. Perform measuring, marking,
punching, hacksawing and flat
filing,to make a job as per
drawing. (15 hrs.)

Fitting
Different types of Fitting hand
tools,- their use. Function,
construction, working and
Specification.

Machineries and equipment used
in fittings like drilling machine and
grinding machine. (05 hrs)

Produce Sheet metal
components  (range of
operation marking,
metal cutting,
bending, riveting and
soldering etc.)

7. Perform Sheet Cutting by straight
snip as per drawing. (07 hrs.)

8. Perform Sheet Cutting by bent
snip as per drawing. (07 hrs.)

9. Bend, fold and join metal sheets
in different process. (06 hrs.)

10.Join sheet metal by using rivet set
and snap. (05 hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
Knowledge 06

Hrs.

Identify electrical
safety. Join different
wire, measure power,
currents, volts and
earth resistance etc.
Connect single phase
motors.

11 Demonstrate electricalsafety
precautions and     first aid. (05
hrs.)

12 Identify, use and maintain
electrical tools. (05 hrs.)

13.Measure current, voltage,
resistance ,power, energy using
analog and digital meter through
a single phase circuit. (25 hrs.)

Sheet Metal

Function,construction, working,
use, and application, specification
of Sheet metal tools, instruments
and equipment. Care and
maintenance of tools. Rivet &
riveting- their types and use. (04
hrs..)

Electrical
Electrical terms such as AC  and
DC supply, Voltage, Current,
Resistance, Power, Energy,
Frequency etc.Safety precautions
to be observed while working on
electricity. Conductors and

Insulators, Materials used as
conductors. Series and parallel
circuit, open circuit, short circuit,
etc.Measuring Instruments such
as voltmeter, ammeter, ohm
meter, watt meter, energy meter
and frequency meter. Earthing and
its importance.Earth resistance.
Insulation and continuity test.
(06 hrs..)
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(xii)

Professional
Skill 47 Hrs.;

Professional
Knowledge 10

Hrs.

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Identify the electronic
components and
their colour code i.e.
transistor, capacitor,
diode, amplifier, I.C
and able to work
soldering.

14.Identify basic electronic
components,    tools &
instrument. (08 hrs.)

15.Colour coding of resistors. (05
hrs.)

16.Use voltmeter, ammeter  and
multimeter. (8 hrs.)

17.Practice soldering & de-soldering.

(8 hrs.)

Electronics
Introduction to Electronics. Basic
Principles of semiconductors,
Principles and application of
Diodes. Solder – its composition
and paste.(05 hrs..)

18.Identify transistors, resistors,
capacitors, diodes, S.C.R.,
U.J.T., amplifier andI.C. (08hrs.)

19.Construct and test full wave
rectifier using diodes. (05hrs.)

20.Construct and test a bridge
rectifier. (05hrs.)

Rectification, Zener diode as
voltage regulator – transistors
parameters- diodes, ICs. (05 hrs..)

Perform gas
welding, brazing,
soldering Observing
related safety.

21.Identify gas welding equipment &
accessories. (05 hrs.)

22.Demonstrate safety precaution in
handling of Oxy-acetylene
cylinders, regulators etc. (04
hrs.)

23.Setting up of AIR-LPG, O2- LPG
and O2-C2H2 using can type
portable flame set. (04 hrs.)

24.Oxy-acetylene gas welding,
brazing and cutting on thin sheet
metal. (7hrs.)

25.Demonstrate Care & Safety of
welding tools and equipment.
Back fire arrester. (03 hrs.)

26.Set Oxy-acetylene plant, use two
stage regulator, adjustment of
flame, gas pressure – O2 and
DA. (07 hrs.)

27.Perform brazing between Cu to
Cu and Cu to MS, Cu to
aluminum pipes. (9 hrs.)

Basic Refrigeration

28.Identify & use of general hand
tools, instruments & equipment
used in refrigeration work.
(12hrs.)

29.Identify & use of special tools,
instruments & equipment used in
refrigeration work.(13hrs.)

30.Identify various refrigeration
equipment and components of
vapour compression system like
compressor, condenser,
expansion device and evaporator.

Welding

Introduction to basic principles of
commonly used Welding
processes, oxy fuel gas welding
/ cutting, brazing & soldering,
nozzles, base metal and filler
metal. Use of flux.Difference
between soldering and Brazing in
terms of temperatures, filler
materials, joint strengths and
application. Use of Oxy
Acetylene, Oxy LPG, Air LPG and
two stage regulators
for brazing/soldering. Description

of back fire arrester. (7 hrs..)

Professional
Skill
100Hrs.;
Professional
Knowledge

15Hrs.

Identify RAC tools
and equipment and
recognize different
parts of RAC
system. Perform
copper tube cutting,
flaring, swaging,
brazing.

Basic Refrigeration

Basic principle of refrigeration,
working, use, specifications of
refrigeration tools, instruments
and equipment. Fundamentals
of Refrigeration and its
u n i t s . T h e r m o d y n a m i c s

law.(05hrs..)

Science related to refrigeration,
work, power, energy, force, Heat
a n d T e m p e r a t u r e ,
Differenttemperature
scales, Thermometers, Units of
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(xiii)

Professional
Skill 49
Hrs.;
Professional
Knowledge
10 Hrs.

Test mechanical &
e l e c t r i c a l
components. Perform
leak test, vacuuming,
gas charging, wiring
in refrigerator.

Identify and Check vapour
absorption refrigeration cycle
(VARC) (12 hrs.)

31.Unroll, cut and bend soft copper
tubes. (04 hrs.)

32.Swage and make a brazed joint
on copper tubing. (10 hrs.)

33.Make flare joints and test them
with flare fittings. (10 hrs.)

34.Pinch off copper tubing. (04
hrs.)

35.Use lock ring tool  and various
fittings of lock ring for
servicing of appliances. (10
hrs.).

36.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using AIR
LPG suitable in RAC
machine. (07 hrs.)

37.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
LPG. (07 hrs.)

38.Brazing of Cu to Cu, Cu to
steel, Cu to brass using Oxy-
Acetylene. (11 hrs.)

39.Identify electrical and
mechanical components of
refrigerator direct cool and
frost free. (05 hrs.)

40.Check and replace electrical
components of refrigerators.
(14 hrs.)

41.Leak test, evacuation, gas
charging in a refrigerator. (15
hrs.)

42.Wiring circuit of refrigerator.
(15 hrs.)

43.Installation of refrigerator.
(8 hrs.)

44.Check, Find Fault and test  the
electrical and other system
components of refrigerator.

(8 hrs.)

heat, sensible heat, latent heat,
super heating and sub-cooling,
saturation temperature,pressure,

types, units.

Types of Refrigeration systems,

including vapour absorption

refrigeration cycle (VARC), water
– combination. Study the
construction and working of
vapor compression cycle, low
side & high side of vapour
compression system.
Applications of vapour
compression cycle. Coefficient
of Performance (COP), Ton of
Refrigeration.(7hrs..)
Construction and working ofV.C
Cycle, fundamental operations,
sub cooling and super
heating.(03 hrs..)

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)

Function, construction, working
of single door direct cool
refrigerator, frost free refrigerator,
specifications, trouble shooting.
Heat Insulation materials. Care
and maintenance of refrigerators.

(10 hrs.)

Professional
Skill 16Hrs.;
Professional
Knowledge
03 Hrs.

Identify electrical and
m e c h a n i c a l
components of a
refrigerator.

Refrigerator (Direct cool &
Frost free)
Study the electrical components of
refrigerator.
Study the mechanical
components
of refrigerator and their types.

(03 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Test compressor
motor terminal, start
compressor with
relay & without relay,
technique of flushing,
leak testing, replacing

45.Testing of compressor. (05 hrs.)

46.Identification of motor terminals.
(05 hrs.)

47.Start the compressor with and
without relay. (05 hrs.)

Importance of flushing in
evaporator and condenser, use of
dry nitrogen for flushing,
necessity of replacing capillary
and drier. Evacuation, leak
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(xiv)

testing, gas charging method in
refrigerator, (07 hrs..)

capillary & filter drier,
evacuation &gas
charging.(NOS: Not
available)

48.Test performance of direct
start refrigerator. (05 hrs.)

49.Cleaning and flushing of
evaporator and condenser
with dry nitrogen. (05 hrs.)

50.Replacement of capillary tube
and drier. (05 hrs.)

Professional
Skill 42 Hrs.’

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Check components
of frost-free
r e f r i g e r a t o r
( e l e c t r i c a l /
mechanical), wiring
of frost-free freeze &
air distribution in
refrigerator sector.
Leak detection,
evacuators & gas
charging.

51.Tracing electrical circuit of
Frost-Free refrigerator. (10
hrs.)

52.Checking, fault finding and
testing of electrical
accessories like thermostat,
timer, defrost heaters, bi-
metal, air louvers etc. and
other system components.
(10 hrs.)

53.Checking air distribution
system. (03 hrs.)

54.Servicing of refrigerator.
(07hrs.)

55.Testing the performance of
refrigerator. (02 hrs.)

Frost Free Refrigerator

Study the construction and
working of Frost Free (2 or 3
door) Refrigerator parts
particularly, the forced draft
cooling, Air Duct circuit,
temperature control in Freezer
& cabinet of Refrigerator, air
flapper / louver used in
refrigerator section, automatic
defrost system.    Study    of
Electrical accessories  &  their
functions ( Timer, Heater,
Bimetal, Relay, OLP, T/S etc.)
Refrigerator cabinet volume
calculation.5hrs..)

56.Identify three and four door no
frost refrigerator. (07 hrs.)

57.Testing components of three/
four door refrigerator. (03 hrs.)

Refrigerator (Inverter
Technology)Study the
construction and its working of
two and three door frost free
refrigerator with inverter
technology Care and
maintenance. (05 hrs..)

Professional
Skill 39 Hrs.;

Professional
Knowledge

10 Hrs.

Dismantle, repair and
assemble hermetic,
fixed and variable
speed compressor,
and testperformance.

58.Identify different types of
compressor. (09 hrs.)

Compressor

Function, construction,
working, application of hermetic
compressor,(Fixed speed and
variable speed compressor)like
Reciprocating, rotary, scroll
and inverter type.(5Hrs..)

Study the construction &
working of reciprocating, rotary,
scroll, wobble & swash plate
compressor. wet compression,
oil,  properties, lubrication
methods. (05 hrs..)

59.Dismantle /assembling
r e c i p r o c a t i n g / r o t a r y
compressor. (15 hrs.)

60.Identify different parts of
dismantled compressor.
(15 hrs.)

61.Identify terminal sequence of
hermetic compressor motor
by using digital multimeter
and measure starting current
and running current by using
ammeter and AVO meter.
(12 hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge 8
Hrs.

Identify the terminals
of sealed compressor
and their wiring and
measure current,
volts, watts and use
of DOL starter with
different types of
motors.

AC motors and their types.
Advantages of AC motor over DC
motor. Split phase induction
motors, working principle and
construction.Starting winding
and running winding.Starting
current and running current.
Study the shaded pole motor,
RSIR, CSIR, CSR and  PSC
motors.(6 Hrs..)
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(xv)

62.Identification of terminal
sequence of CSIR motor by
using digital multimeter and
measure starting  current and
running current by using
Ammeter and AVO meter.
(13 hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge 4
Hrs.

Perform selection of
Hermetic compressor
for different
appliances, starting
methods, testing
controls & safety cut
out used in sealed
compressor.

63.Start CSR motor and measure
starting current and running
current. (07 hrs.)

64.Start shaded pole motor and
measure starting  current (18
hrs.)

Centrifugal switch and its
function. Common faults, causes
and remedies in motors.
(02 hrs..)

65.Test open, short, continuity
and earth of a hermetic
compressor. (04 hrs.)

66.Start the compressor motor
by RSIR, CSIR, PSC & CSR
method by using different type
relay, capacitors, OLP’s, etc.
(10 hrs.)

67.Check and Test different type
relay, Capacitors, OLP’s, find
out faults and rectification
(11 hrs.)

Motors

Function of Starting relay,

Capacitors, OLP’s.(04 hrs..)

Professional
Skill 16Hrs.;

Professional
Knowledge 04
Hrs.

I d e n t i f y
theComponents of
control system of
Inverter  AC  and
wiring of control
system.

68.Check control circuit of
variable speed air conditioners
(Inverter ACs). (08 hrs.)

69.Identify components of control
system of Inverter ACs
including printed circuit board
(PCB) NTC,PTC e.g. Power
PCB, Filter PCB, Heat sink
reactor. (08 hrs.)

Working principle of inverter
technology, advantages of
variable speed technology over
fixed speed. Working principle of
control system for inverter Air
Conditioners (ACs). (04 hrs..)

Professional
Skill 46 Hrs.;
Professional
Knowledge 10
Hrs.

Perform servicing &
de scaling of
condenser (internals
&externals) used in
d i f f e r e n t
appliances.Perform
Fitting & adjustment
of drier, fi lter &
refrigerant controls
used in different
refrigeration system.

70.Familiarize with different types
of condensers used in
refrigerators, Bottle coolers,
visible coolers, deep freezers,
Window and Split AC. (10
hrs.)

71.Clean, flush, service and leak
test different type of air-
cooled condensers, micro
channel condensers. Remove
dust from fins in air cooled
condenser, micro channel
condensers. (10 hrs.)

72.Identify different items
necessary for de-scaling like
diluted Hcl, Pump & motor,
hose, etc. (07 hrs.)

Condenser

Function of condenser, types,
Construction of air-cooled
condenser. Effect of chocked
condenser. Advantages, de
scaling
of air-cooled condenser,
application, and advantages.
Liquid receiver, pump down,
application, types, function and
working.

Drier

Function of drier, types,
application and its advantage.
Description of desiccants.
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(xvi)

73.Identify drier and capillary tube
used in different cooling
machines. (09 hrs.)

74.Replace drier and capillary tube
at the time of gas charging
according to manufacturer’s
direction. (10 hrs.)

Expansion Valve

Expansion valve used in
domestic refrigeration and air
conditioning s y s t e m s .
Capillaries, Automatic and
Thermostatic Ex. Valves, and
electronic expansion valves.(10
hrs..)

Professional
Skill 16
Hrs.;

Professional
Knowledge
05 Hrs.

Perform servicing of
different evaporator
used in different
appliances.

75.Identify and service different
types of evaporators like plate
and tube type,  Fin andtube
type,    etc.    fitted  in
refrigerators, Bottle coolers,
water cooler, Window and split
AC. (08 hrs.)

76.Perform leak test, flush to
remove oil by dry nitrogen in
evaporator. (08 hrs.)

Evaporator

Working principle, Function,
types  of  evaporators  used in
refrigerator, water coolers,
bottle coolers, window and split
A.C, Super heating in
evaporators, Function of
accumulator and types.
Methods of defrosting.
(05 hrs..)

Professional
Skill 30
Hrs.;

Professional
Knowledge
06 Hrs.

Carry out Recovery
and Recycling of
Refrigerant used,
alternative of CFC,
HFC re-cover, transfer
& handing of gas
cylinders.

77.Identify and explain different
colour code of different type
refrigerant cylinder like HCFCs
(HCFC-22, HCFC-123). HFCs
(HFC-134a, HFC-32, R- 410A,
R-407C and R-404A) and low-
Global Warming Potential
(GWP) refrigerants like
ammonia, R-290, HFC- 32,
blends of HFCs (R-410A, R-
404A, R-407C etc.) and hydro
Fluor olefins (HFOs: HFO-
1234yf, HFO-1234ze, HFO-
1233zd, HFO-1336mz), blends
of HFCs and HFOs. (10 hrs.)

78.Recover refrigerant from a faulty
machine. (07 hrs.)

79.Transfer refrigerant from one
cylinder to another using ice.
(04 hrs.)

80.Measure pressure
andtemperature of refrigerants
including HCFC-22, ammonia,
R-290, HFC-32, HFC-134a, R-
404A, R-407Cand R-410A,
HFOs. Identify flammability and
toxicity of A3 and A2L of
refrigerants. (09 hrs.)

Refrigerant

Classification of refrigerants,
nomenclature of refrigerants
including chemical name and
formulas, hydro chloro
fluorocarbons (HCFCs), hydro
fluorocarbons (HFCs) and hydro
fluoroolefins (HFOs), blends of
HFCs and blends of HFCs/HFOs.
Climatic impact of refrigerants:
Stratospheric ozone depletion,
global warming, mechanism of
ozone depletion; the Montreal
Protocol phase-out schedule of
ozone depleting refrigerants
(HCFCs) and high global warming
refrigerants (HFCs). Brief
introduction of Ozone Depleting
Substances (Regulation and
Control) Rules, 2000 and its
amendments. Introduction of
properties of refrigerants;
environment related properties:
Ozone Depleting Potential
(ODP), GWP; ODP and
GWP        of       various
refrigerants,  thermo chemical
properties: flammability and
toxicity of refrigerants, lower
flammability limit (LFL) and upper
flammability limit of A3 and A2L
refrigerants. Thermo physical
properties: pressure temperature
of different refrigerants.(06 hrs..)

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xvii)

81.Demonstrate safe handling of
refrigeration cylinders. (10 hrs.)

82.Recover CFC by recovery pump
and cylinder on CFC filled
domestic refrigerator. (12 hrs.)

Safe handling of flammable
refrigerants. Refrigerant leak
detection methods,
evacuation and charging
of refrigerant, temperature
glides of refrigerant blends,
procedure of charging of
refrigerant blends especially the
zeotropic

lends,hydrocarbon blends, HFC
blends (R-404A, R-407C,R-410A)
and blends of HFCHFO.

Retrofitting

Changes of components &
practices while retrofitting  CFC
appliances with HC Refrigerants.
Properties of HCs(07 hrs..)

Professional
Skill 22
Hrs.;
Professional
Knowledge
07 Hrs.

Retrofit CFC/HFC
machine with ozone
friendly refrigerant with
understanding of the
compatibility.

Professional
Skill 13
Hrs.;

Professional
Knowledge
02 Hrs.

Pack thermal
insulation and
prevent
cooling leakage.

83.Identify different insulating
materials.(polyurethane rigid
foam and polystyrene). (03
hrs.)

84.Fill with insulation material
like PUF and glass wool.
(10hrs.)

85.Acquainting with mechanical
and electrical components
(electrical components like
selector switch, thermostat
switch, relay, starting
capacitor, running capacitor,
overload protector, remote and
PCB control, etc. ) used in
window air- conditioner.
(15 hrs.)

86.Troubleshooting, installation,
tracing wiring circuit. (5 hrs..)

87.Leak testing, evacuation and
gas charging, Show discharge
pressure and suction
pressure during running time.
(15 hrs.)

88.Hands on practice on
installation of window AC
following step by step
procedure. (15 hrs.)

Split AC (wall/floor/Cassette)

89.Identify various components
of split AC like wall
mounted, floor and ceiling
mounted, duct able and
multi split AC. (04hrs.)

90.Identify electrical circuits of
wall mounted split AC.
(04hrs.)

Thermal Insulation
Function,types,thermodynamic
properties of heat insulation
materials used in refrigeration
and Air Conditioning systems.
(02 hrs..)

Professional
Skill 50
Hrs.;

Professional
Knowledge 7
Hrs.

Install window AC,
test Electrical &
e l e c t r o n i c s
components & Fault
diagnosis & remedial
measures.

Window Air Conditioner Study
the constructionand working
principle of window AC and its
components; electrical controls
and wiring. Installation,
troubleshooting and servicing.
( 7 Hrs)

Professional
Skill 100
Hrs.;

Professional
Knowledge

18Hrs.

Perform servicing of
electrical& electronic
control, test,
Installation, wiring,
fault finding &
remedial measures

of different split AC.

Split AC (wall/floor/Cassette)

Construction and working
principle,  troubleshooting &
care and maintenance. Selection
of location of indoor and outdoor
units.
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(xviii)

Split AC (Wall Mounted)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

91.Test different components and
fault finding. (03 hrs.)

92.Leak testing of the system,
evacuation and gas charging.
(03hrs.)

93.Trouble shooting in split AC.
(06hrs.)

94.Install IDU and ODU of wall
mounted split AC. (16hrs.)

95.Install IDU of floor, Ceiling /
Cassette mounted Split AC.
(16hrs.)

SPLIT A.C (floor, Ceiling /
Cassette mounted Split A.C)

Construction and working
principle, types, trouble
shooting. Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

96.Install IDU and Duct of Ductable
split AC. (16hrs.)

SPLIT A.C (Ducted)

Study of the Duct able split AC,
its Construction and working
principle, types, trouble
shooting.Description of
electrical components used in
split A.C. Study the wiring
circuit.

97.Servicing of Multi Split AC.
(16hrs.)

MULTI SPLIT A.C

Study the construction and
working, various components,
electrical circuits, testing
components, fault detection

INVERTER SPLIT A.C.

Study of construction and
working principle of inverter AC
and its components, electrical
circuit and controls,
installation, servicing, trouble
shooting, fault detection, leak
testing and gas
charging.Concept of Indian
Seasonal Energy Efficiency
Ratio ISEER). Energy
Efficiency leveling oninverter

AC.(18 hrs..)

98.Identify the parts  of Inverter
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1

C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.01		
R&ACT	-	धिधिंग

प्रधिक्षण	योजना	आधण	व्ापार	बद्दल	पररचय	(Introduction	about	training	scheme	&	
trade)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		NCVT	वर	स्पष्	करा.

•		वरील	धवधवि	व्ावसाधयक	प्रधिक्षण	काय्यक्रम	स्पष्	करा.

•		रटे धरिजरटेिन	आधण	एअर	कंधििधनंगबद्दल	स्पष्	करा.

•		चांगल्ा	मटेकॅधनकच्ा	गुणांबद्दल	स्पष्	करा.

•		रटे धरिजरटेिनचा	इधतहास	स्पष्	करा.

आपण शांतता प्रिय राष्ट् ाचे नागररक आहोत, धोरण आप्ण अर््थव्यवस्र्ा शांततेच्ाच 

पद्धतीवर आधाररत आहे. अनेक वर्षे लढून आपल्ाला राजकीय स्ातंत्र्य प्मळाले, 

हे आपल्ाला माहीत आहे.

सध्ा आपल्ाला आप्र््थक स्ातंत्र्य प्जंकायचे आहे, पुढे आपण संतुप्लत अर््थव्यवस्र्ा 

प्वकप्सत केली पाप्हजे आप्ण रिोत्ाहन प्िले पाप्हजे.

िुसऱ्या महायुद्धाच्ा काळात संरक्षण सेवेत तंत्रज्ांची मोठी मागणी होती. तंत्रज्ांची 

अचानक मागणी पूण्थ करण्ासाठी, १९४० मधे् भारत सरकारने युद्ध तंत्रज् रिप्शक्षण 

योजना सुरू केली.

१५ ऑगस्ट १९४७ रोजी आपल्ाला स्ातंत्र्य प्मळाले. स्ातंत्र्यानंतर अनेक नवीन 

कारखान्ांचा प्वस्ार झाला. िेशात प्िवसेंदप्िवस उत्ािन क्षमता वाढत आहे. या 

मागणीची पूत्थता करण्ासाठी मनुष्यबळाची गरज होती, केवळ पुरुर्शक्ीचीच 

नाही तर आपल्ा िेशातील काही उद्ोगांना मोठ्ा संखे्ने कुशल प्शल्पकारांची 

गरज भासली, म्णून १९५० साली सरकारने भारताने राष्ट् ीय आधारावर क्ाफ्टमेन 

स्किल्ड योजना सुरू केली. कुशल मनुष्यबळाचा प्नयप्मत पुरवठा सुप्नप्चित 

करण्ासाठी नवीनतम भारताने श्रम मंत्रालयाच्ा अंतग्थत रोजगार आप्ण रिप्शक्षण 

महासंचालनालयाच्ा (DGE&T) प्नयंत्रणासह अनेक रिप्शक्षण योजना सुरू केल्ा 

आहेत. आता ते डीजीटी आहे. राज्य सरकार औद्ोप्गक रिप्शक्षण संस्र्ा (ITI) मधे् 

रिप्शक्षण योजना रिशासन आप्ण अंमलबजावणीसाठी जबाबिार आहेत.

व्ावसाधयक	प्रधिक्षणासाठी	राष्ट् ीय	पररषद	(NCVT)

सन १९५६ मधे् भारत सरकार द्ारे NCVT ची स्र्ापना सव्थ िेशातील रिप्शक्षण 

मानकांमधे् एकसमानता राखण्ासाठी केली गेली.

ही एक सल्ागार संस्र्ा आहे जी अभ्ासक्माच्ा शेवटी ALL INDIA TRADE 

TEST आयोप्जत करेल आप्ण ती यशस्ी उमेिवारांना राष्ट् ीय व्यापार रिमाणपते्र 

(NTC) रििान करेल.

धवधवि	व्ावसाधयक	प्रधिक्षण	काय्यक्रम	राबवलटे

१.  कारागीर रिप्शक्षण योजना.

२.  प्शकाऊ रिप्शक्षण योजना.

३.  फोरमॅन रिप्शक्षण योजना.

४.  क्ाफ्ट इन्स्ट्क्टर रिप्शक्षण काय्थक्म.

५.  रिगत व्यावसाप्यक रिप्शक्षण योजना इ.

कारागीर	प्रधिक्षण	योजना

कारागीर रिप्शक्षण योजना १९५० मधे् पुढील उप्दिष्ांसह सुरू करण्ात आली. 

A]  उद्ोगासाठी प्वप्वध व्यवसायांमधे् कुशल कामगारांचा स्स्र्र रिवाह सुप्नप्चित 

करणे.

B]  सुप्शप्क्षत तरुणांमधील बेरोजगारी कमी करणे आप्ण त्ांना योग्य औद्ोप्गक 

रोजगारासाठी सुसज्ज करणे.

C) कामगारांना पद्धतशीर रिप्शक्षण िेऊन उद्ोग उत्ािनाची गुणवत्ा आप्ण 

रिमाण वाढवणे.

हा एक मूलभूत कौशल् रिप्शक्षण काय्थक्म आहे या योजनेअंतग्थत १५ ते २५ 

वर्षे वयोगटातील तरुणांना ३२   अप्भयांप्त्रकी (इंप्जनीअररंग) आप्ण ४४ प्बगर 

अप्भयांप्त्रकी (नॉन-इंप्जनीअररंग) टट् ेडमधे् रिप्शक्षण प्िले जाते. अभ्ासक्मांचा 

कालावधी १ ते २ वर्ाांपयांत बिलतो प्कमान शैक्षप्णक पात्रता SSC समतुल् आप्ण 

काही टट् ेडसाठी + २ आहे.

धिकाऊ	प्रधिक्षण	योजना

रिप्शक्षणार्थी रिप्शक्षण योजना शासनाकडून सुरू करण्ात आली. भारतातील 

प्शकाऊ कायिा १९६१ मधे् लागू करण्ात आला आप्ण तो ०१/०३/१९६२ पासून 

लागू झाला आप्ण तो १९७१ मधे् राज्यसभेत मंजूर झाला.

या योजनेची उप्दिषे् आहेत.

A]  तरुणांना नोकरीच्ा रिप्शक्षणावर पररणाम करणे आप्ण औद्ोप्गक गरजा पूण्थ 

करण्ासाठी त्ांना उद्ोगाच्ा रित्क्ष कामाच्ा वातावरणात उघड करणे.

B]  प्तर्ल्ा रिोडक्शन नोकऱ्यांवर काम करून आत्मप्वश्ास प्मळवणे.

मटेकॅधनक	रटेधरिजरटेिन	आधण	वातानुकूलन

मटेकॅधनक

ज्या व्यक्ीला ज्ान आहे.......

- उद्ोगात वापरलेली प्वप्वध रिकारची उपकरणे, अॅके्सरीज आप्ण साप्हत् 

आप्ण त्ांचे काय्थ.
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- संभाव्य त्रास, त्ांची कारणे आप्ण उपाय ओळखा.

- उद्ोगात उत्ािन, स्र्ाप्पत, िेखभाल, सस्व््थप्संग, िुरुस्ी यासाठी वापरलेली 

साधने, उपकरणे आप्ण साप्हत् आप्ण रसायने हाताळणे.

- स्तंत्रपणे समस्ांचे प्निान करा आप्ण िुरुस्ी करा.

- सुरक्षा खबरिारी आप्ण रिर्मोपचार आप्ण बरेच काही अवलंबणे.

रटेधरिजरटेिन

रेप्रिजरेशन ही रं्ड उत्ािनाची पद्धत आहे प्कंवा रेप्रिजरेशन ही उष्णता काढून 

टाकण्ाची कृप्त्रम पद्धत आहे.

प्वशेर्त: रेप्रिजरेशनची व्याख्ा प्वज्ानाची शाखा म्णून केली जाऊ शकते, 

जी आजूबाजूच्ा तापमानापेक्षा कमी जागेचे प्कंवा उत्ािनाचे तापमान कमी 

करण्ाच्ा आप्ण राखण्ाच्ा रिप्क्येशी संबंप्धत आहे.

वातानुकुलीत

एअर कंप्डशप्नंग हे खालील चार घटकांचे एकाचवेळी प्नयंत्रण आहे. 

०१.  तापमान

०२.  आर्द्थता

०३.  वायु गती

०४.  हवेची शुद्धता

तापमान

हवेचे तापमान २२ प्डग्ी सेस्सिअस असते तेव्ा मानवी शरीराला आरामिायी वाटते. 

बाहेरील हवा गरम असल्ास वातानुकूप्लत यंत्रणेने उष्णता काढून तापमान कमी 

केले पाप्हजे आप्ण बाहेरील हवा रं्ड असल्ास तापमान वाढवले पाप्हजे, सव्थ 

पररस्स्र्तीत इस्छित तापमान राखले पाप्हजे.

आर्द्यता

कंप्डशप्नंग से्समधे् आवश्यकतेनुसार हवेतील आर्द्थता वाढवणे प्कंवा कमी 

करणे आवश्यक आहे. जेव्ा आर्द्थता ४० ते ६० % िरम्ान असते तेव्ा मानवी 

शरीराला आरामिायी वाटते.

हवटेची	हालचाल

वातानुकूप्लत जागेत वातानुकूप्लत गतीने वातानुकूप्लत राहणे आवश्यक आहे 

जेणेकरून ते आरामिायक वाटेल.

हवटेची	िुद्धता

मानवी आरामासाठी हवा धूळ आप्ण इतर अशुद्धतेपासून मुक् असावी, म्णून 

सशत्थ जागेत जाण्ापूवथी हवा प्फल्टर करून स्छि आप्ण शुद्ध केली पाप्हजे.

उत्म मेकॅप्नकचे गुण.

चांगल्ा मेकॅप्नकमधे् खालील गुण असावेत.

१.  शैक्षप्णक पात्रता

a)  सरकारी मान्तारिाप्त प्डप्ोमा प्कंवा रिमाणपत्र असावे.

b)  व्यावहाररक रिप्शक्षणातून गेलेले असावे.

२. त्ाच्ा/प्तच्ा उद्ोगावर रिभुत्व (ज्ान) असावे

-  प्वप्वध रिकारचे काय्थ आप्ण साधने, साधने, उपकरणे आप्ण उपकरणे यांचा 

योग्य वापर.

-  उद्ोगात वापरल्ा जाणार् या वायू आप्ण रसायनांचे वत्थन.

-  स्ोटासारखे मोठे धोके. आग आप्ण वायंूचे पररणाम.

-  अप्निशामक साधनांचा योग्य वापर.

-  वीज आप्ण त्ाचे वत्थन.

-  सुरप्क्षतता खबरिारी आप्ण रिर्मोपचार.

-  उद्ोगात नवीनतम प्वकास होऊ शकेल अशा संभाव्य समस्ा.

३	व्क्तिमत्व	वैधिष्ट्टे

- प्नरोगी आरोग्य आप्ण चांगले शरीर राखले पाप्हजे.

- त्ाच्ा कामाला योग्य असा पोशाख घालावा.

a  सतक्थ ता: आजूबाजूला घडणाऱ्या गोष्ीचंी जाणीव ठेवण्ाची क्षमता.

b  बुद्धी: ज्ान आप्ण अनुभव यांचे प्मश्रण.

c. मानवी संबंध:

-  प्नष्पक्षता

-  संयम

-  प्शष्ाचार

-  प्नष्ा

-  आत्म-प्नयंत्रण

रटेधरिजरटेिनचा	धवकास

आधुप्नक रेप्रिजरेशनमधे् बरेच अनुरियोग आहेत. रिर्म आप्ण किाप्चत अजूनही 

सवा्थत महत्वाचे अन्न.

खोलीच्ा तपमानावर ठेवलेले बहुतेक अन्न वेगाने खराब होते. हे जीवाणंूच्ा 

जलि वाढीमुळे होते. साधारण ३९°F (४°C) च्ा सामान् रेप्रिजरेशन तापमानात, 

बॅके्टररयाची वाढ हळूहळू होते. या तापमानात अन्न जास् काळ प्टकेल. रेप्रिजरेशन 

अन्न रं्डीत ठेवून संरप्क्षत करते. रेप्रिजरेशनच्ा इतर महत्ताच्ा उपयोगांमधे् 

वातानुकूलन,

पेय रं्ड करणे, आप्ण आर्द्थता प्नयंत्रण. अनेक उत्ािन रिप्क्या रेप्रिजरेशनचा 

वापर करतात.

१८ व्या शतकात रेप्रिजरेशन उद्ोग व्यावसाप्यकदृष्ट्ा महत्तपूण्थ बनला. 

सुरुवातीच्ा काळात बफा्थचा वापर करून रेप्रिजरेशन रिाप्त होते. तलाव आप्ण 

तलावातील बफ्थ  कापून प्हवाळ्ात उन्ाळ्ाच्ा वापरासाठी उष्णतारोधक स्टोअर 

रूममधे् साठवले जात असे.

नैसप्ग्थक बफा्थचा वापर करण्ासाठी उष्णतारोधक कंटेनर प्कंवा बफ्थ  बॉक् तयार 

करणे आवश्यक आहे.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.01  
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१८२० च्ा सुमारास रिर्म रियोग म्णून बफ्थ  कृप्त्रमरीत्ा तयार करण्ात आला. 

जेकब पप्क्थ न्स या अमेररकन अप्भयंत्ाने यंत्राचा शोध लावला ज्यामुळे आपली 

आधुप्नक कॉमे्पशन प्सस्टीम आली. मायकेल फॅराडे यांनी १८२४ च्ा सुरुवातीस 

रेप्रिजरेशनच्ा शोर्ण रिकाराची तते्त शोधून काढली. जम्थन अप्भयंत्ाने १८५५ 

पयांत ते रित्क्षात बांधले नव्ते.

१८९० मधे्, उबिार प्हवाळ्ामुळे नैसप्ग्थक बफा्थचा तुटवडा प्नमा्थण झाला. या 

मितीमुळे यांप्त्रक बफ्थ  बनवण्ाचा उद्ोग सुरू होतो.

यांप्त्रक घरगुती रेप्रिजरेशन रिर्म १९१०  च्ा सुमारास प्िसू लागले. जे.एम. 

लास्थनने १९१३मधे् स्हसे् तयार केलेले घरगुती मशीन तयार केले. १९१८  पयांत 

केस्व्व्नेटरने अमेररकन बाजारपेठेसाठी पप्हले स्यंचप्लत रेप्रिजरेटर तयार केले. 

त्ा वर्थी त्ांनी ६७ मशीन प्वकल्ा.

सीलबंि प्कंवा “हमषेदप्टक” स्यंचप्लत रेप्रिजरेशन युप्नट्सपैकी पप्हले १९२८ मधे् 

जनरल इलेस्क्टट् प्सटीने सािर केले. त्ाला मॉप्नटर टॉप असे नाव िेण्ात आले.

१९२० पासून, घरगुती रेप्रिजरेशन हे उद्ोगात महत्ताचे बनले. इलेक्टट् ोलक्, जे 

स्यंचप्लत घरगुती अवशोर्ण युप्नट होते, १९३७ मधे् प्िसू लागले.

अन्नपिार््थ िीघ्थकाळ प्टकवण्ासाठी जलि गोठवण्ाची पद्धत १९२३ च्ा सुमारास 

प्वकप्सत करण्ात आली. यामुळे आधुप्नक गोठवलेल्ा खाद्पिार््थ उद्ोगाची 

सुरुवात झाली. १९२७ मधे् एअर कंप्डशप्नंगचे आरामिायी भाग रं्ड करण्ासाठी 

स्यंचप्लत रेप्रिजरेशन युप्नट प्िसू लागले.

१९२० च्ा िशकाच्ा उत्राधा्थत उन्ाळ्ात रं्डावा िेण्ासाठी यांप्त्रक रेप्रिजरेशन 

प्सस्टम रिर्म हीप्टंग प्ांटशी जोडल्ा गेल्ा होत्ा. १९४० पयांत, व्यावहाररकपणे 

सव्थ घरगुती युप्नट्स हमषेदप्टक रिकारच्ा होत्ा. व्यावसाप्यक युप्नट्स िेखील 

यशस्ीररत्ा तयार आप्ण वापरल्ा गेल्ा. ही युप्नट्स मोठ्ा व्यावसाप्यक अन्न 

साठवणुकीची यंत्रणा रेप्रिजरेट करण्ास सक्षम होती. ते मोठ्ा रेिक्षागृहांना 

आरामिायी कूप्लंग रििान करू शकतात. ते मे व्यावसाप्यक ऑपरेशनमधे् 

वापरलेले कमी तापमान िेखील तयार करू शकते.

१९३५ मधे्, रेिडररक मॅकप्कन्ले जोन्सने डाउनहॉल टट्कसाठी स्यंचप्लत 

रेप्रिजरेशन रिणाली तयार केली. १९३० च्ा उत्राधा्थत लहान, संर् सुरुवातीपासून, 

ऑटोमोबाईसिची वातानुकूलन िेखील वेगाने वाढली आहे.

१९६० च्ा िशकापासून, होम एअर कंप्डशप्नंग माकषे टमधे् रिचंड वाढ झाली. ऊजा्थ 

महाग होती, आप्ण म्णूनच, अनेक घरांमधे् साधी वातानुकूलन सामान् झाली. 

सौर ऊजा्थ आप्ण इतर पया्थयी उजा्थ स्तोत हीप्टंग आप्ण कूप्लंग प्सस्टमला उजा्थ 

िेण्ासाठी अप्तररक् स्तोत बनले.

तंत्रज्ानातील रिचंड वाढीमुळे, १९९० पयांत सव्थ रेप्रिजरेशन आप्ण एअर कंप्डशप्नंग 

के्षत्र मायक्ोरिोसेसर प्नयंत्रण रिणाली वापरत होते. या रिणालीचा उदेिश हीप्टंग आप्ण 

कूप्लंग युप्नट्सची प्वश्सनीयता आप्ण काय्थक्षमता वाढवणे आहे. १९९० पयांत, 

ऑटोमोबाईल एअर कंप्डशनर स्यंचप्लत टट् ांसप्मशनसारखे मानक बनले.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.01  

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



4

C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.02		
R&ACT	-	धिधिंग

दुकानाच्ा	मजल्ावरील	चांगल्ा	दटेखभालीसाठी	सुरक्षा	आधण	माग्यदि्यक	तत्तटे	(Safety	&	
Guidelines	for	good	shop	floor	maintenance)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 सुरधक्षततटेचटे	महत्त	सांगा.

•	 काय्यिाळटे त	पाळल्ा	जाणार्	या	सुरधक्षततटेच्ा	खबरदारीची	यादी	करा	आधण	स्पष्	करा.

•	 काय्यिाळटे तील	दटेखभालीचटे	िायदटे	सूचीबद्ध	करा.

•	 ५S	काय	आहटे	तटे	सांगा.

•	 ५S	चटे	िायदटे	सूचीबद्ध	करा

साधारणपणे अपघात होत नाहीत; ते कारणीभूत आहेत. बहुतेक अपघात टाळता 

येण्ासारखे आहेत. एक चांगला कारागीर, ज्याला प्वप्वध सुरक्षा खबरिारीची 

माप्हती आहे, तो स्तः ला आप्ण त्ाच्ा सहकारी कामगारांना होणारे अपघात 

टाळू शकतो आप्ण उपकरणांना कोणत्ाही नुकसानीपासून वाचवू शकतो. हे 

साध् करण्ासाठी, रिते्क व्यक्ीने सुरक्षा रिप्क्येचे पालन करणे आवश्यक आहे. 

(आकृती कं् १)

काय्थशाळेतील सुरप्क्षततेचे ढोबळपणे ३ शे्रणीमंधे् वगथीकरण केले जाऊ 

शकते.

•  सामान् सुरक्षा

•  वैयस्क्क सुरक्षा

•  मशीन सुरप्क्षतता

सामान्य	सुरक्षा

१.  मजला आप्ण गंॅगवे स्छि आप्ण स्छि ठेवा.

२.  काय्थशाळेत काळजीपूव्थक वागा, धावू नका.

३.  जे मशीन चालू आहे ते चालू सोडून जाऊ नका.

४. कुठल्ाही यंत्र सामग्ी/मप्शनला गरज नसताना प्वना परवानगी 

आनाप्धकृत हार् लाऊ नये. 

५.  प्नलंप्बत ओझ्ाखाली चालू नका.

६.  कामावर असताना व्यावहाररक प्वनोि करू नका.

७.  नोकरीसाठी योग्य साधने वापरा.

८.  साधने त्ांच्ा योग्य प्ठकाणी ठेवा.

९.  स्स्प्ट तेल ताबडतोब पुसून टाका.

१०.  जीण्थ प्कंवा खराब झालेली साधने त्वररत बिला.

११. कधीही संकुप्चत हवा स्तः कडे प्कंवा तुमच्ा सहकाऱ्याकडे प्निषे दप्शत 

करू नका.

१३. काय्थशाळेत पुरेसा रिकाश असल्ाची खात्री करा.

१२. मशीन चालत नसतानाच स्छि करा.

१४.  मेटल कप्टंग्ज काढून टाका.

१५.  तुम्ी मशीन सुरू करण्ापूवथी त्ाबदिल सव्थकाही जाणून घ्ा.

वैयक्तिक	सुरक्षा

१.  एकंिरीत एक तुकडा प्कंवा बॉयलर सूट घाला.

२.  एकूणच बटणे बांधून ठेवा.

३.  टाय आप्ण किाफ्थ  वापरू नका.

४.  बाही कोपरच्ा वर घट्ट गंुडाळा.

५.  सेफ्टी शूज प्कंवा बूट प्कंवा सुरक्षा साखळी घाला.

६.  केस लहान करा.

७.  अंगठी, घड्ाळ प्कंवा चेन घालू नका.

८.  मशीनवर कधीही झुकू नका.

९.  शीतलक र्दव्यात हात स्छि करू नका.

१०. मशीन चालू असताना गाड्थ काढू नका.

११. तुटलेली प्कंवा प्चरलेली साधने वापरू नका.
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१२.  तोपयांत मशीन सुरू करू नका जोपयांत...

- कामाचा तुकडा सुरप्क्षतपणे आरोप्हत आहे.

- फीड मशीनरी तटस्र् आहे.

-  काय्थ के्षत्र सुरप्क्षत आहे.

१३. मशीन चालू असताना कॅ्म्पप्स प्कंवा होस्लं्डग प्डव्ाइसेस समायोप्जत 

करू नका. 

१४.  प्वि्त उपकरणांना ओल्ा हातांनी स्श्थ करू नका.

१५.  कोणतीही सिोर् प्वि्त उपकरणे वापरू नका.

१६. प्वि्त जोडणी अप्धकृत इलेस्क्टट् प्शयनद्ारेच केली जाते याची खात्री 

करा. 

१७. तुमच्ा कामावर लक्ष कें दप्र्दत करा. शांत वृत्ी ठेवा.

१८.  सव्थ बाबी काळजीपूव्थक पद्धतशीरपणे करा. 

१९. तुमच्ा कामावर लक्ष कें दप्र्दत करताना इतरांशी संभार्णात गंुतून राहू 

नका.

२०. इतरांचे लक्ष प्वचप्लत करू नका.

२१. चालणारे मशीन हाताने र्ांबवण्ाचा रियत्न करू नका.

मिीन	सुरक्षा

१.  काही चूक झाल्ास मशीन ताबडतोब बंि करा.

२.  मशीन स्छि ठेवा.

३.  जीण्थ झालेले प्कंवा खराब झालेले सामान, होस्लं्डग उपकरणे, नट, बोल्ट 

इत्ािी शक्य प्ततक्या लवकर बिला.

४.  जोपयांत तुम्ाला ते योग्यररत्ा कसे चालवायचे हे कळत नाही तोपयांत 

ते चालवण्ाचा रियत्न करू नका. 

५.  पॉवर बंि असल्ाप्शवाय टूल प्कंवा वक्थ  पीस समायोप्जत करू नका.

६.  वेग बिलण्ापूवथी मशीन र्ांबवा.

७.  बंि करण्ापूवथी स्यंचप्लत फीड बंि करा.

८.  मशीन सुरू करण्ापूवथी तेलाची पातळी तपासा.

९.  सव्थ सुरक्षा रक्षक स्स्र्तीत असल्ाप्शवाय मशीन कधीही सुरू करू 

नका. १०.मशीन र्ांबवल्ानंतरच मोजमाप घ्ा.

११.  जड जॉब्स लोड आप्ण अनलोड करताना बेडवर लाकडी फळ्ा 

वापरा. 

१२. सुरक्षा ही संकल्पना आहे, ती समजून घ्ा. सुरप्क्षतता ही एक सवय 

आहे, ती जोपासा.

काय्यिाळटे तील	दटेखभालीचटे	िायदटे

चांगल्ा शॉप फ्ोअर मेंदटेनन्सच्ा करून प्मळू शकणारे काही फायिे 

खालीलरिमाणे आहेत:

• सुधाररत उत्ािकता

• सुधाररत ऑपरेटर काय्थक्षमता.

• सुधाररत सपोट्थ ऑपरेशन्स जसे की भरपाईची हालचाल आप्ण रिप्क्या 

आप्ण तयार मालाची वाहतूक.

• भंगार कमी करणे

• तुमच्ा उत्ािन रिप्क्येचे उत्म प्नयंत्रण

• शॉप फ्ोर पय्थवेक्षकांना त्ांच्ा प्नयुक् उत्ािन जबाबिाऱ्या 

व्यवस्र्ाप्पत करण्ात मित करण्ासाठी अप्धक वेळेवर माप्हती.

• उत्म मशीन आप्ण टूल मॉप्नटररंगमुळे डाउन टाइम कमी होतो.

• वक्थ  इन रिोगे्स इन्व्ेंटरीचे चांगले प्नयंत्रण, वेळेच्ा शेडू्ल 

काय्थरििश्थनावर योग्य प्नयंत्रण.

5S	संकल्पना

5S ही काय्थस्र्ळांच्ा संस्रे्साठी जपानी पद्धत आहे. जपानी भारे्त याचा 

अर््थ होतो

१. Seiri (सेइरी) - (SORT),

२. Seiton (सेटोन) - (SET)

३. Seiso (सेइसो) - (SHINE)

४. Seiketsu (सेइकेटसु)  - (STANDARDIZE)

५. Shitsuke (शीतसुके) - (SUSTAIN).

वापरलेल्ा वसू् ओळखून आप्ण संग्प्हत करून, के्षत्र आप्ण वसंू्ची 

िेखभाल करून आप्ण नवीन ऑड्थर प्टकवून काय्थक्षमतेसाठी आप्ण 

पररणामकारकतेसाठी कामाची जागा कशी व्यवस्र्ाप्पत करावी हे सूची 

वण्थन करते.

5S	प्रणालीचटे	िायदटे

•  उत्ािकता वाढते

•  गुणवते्त वाढ होते

•  खचा्थत कपात

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.02  
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.03
R&ACT	-	धिधिंग

मूलभूत	सुरक्षा	-	प्रिमोपचार	उपचार	-	कृधरिम	श्वसन	(Basic	safety	-	First	aid	treatment	
-	Artificial	respiration)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िटेि	वायरच्ा	संपका्यत	असलटेल्ा	व्तिीला	कसटे	वाचवायचटे	तटे	स्पष्	करा.

• पीधितटेला	प्रिमोपचार	कसटे	द्ावटे	याबद्दल	िोिक्ात.

बचाव	काय्य

प्वि्त शॉकची तीव्रता शरीरातून जाणार् या प्वि्त् रिवाहाच्ा पातळीवर आप्ण 

संपका्थच्ा कालावधीवर अवलंबून असते. उशीर करू नका, त्वररत काय्थ करा. 

प्वि्त रिवाह खंप्डत झाला आहे याची खात्री करा. पीप्डत व्यक्ी अद्ाप पुरवठ्ाच्ा 

संपका्थत असल्ास - एकतर बंि करून प्कंवा प्ग काढून प्कंवा केबल मुक् 

करून संपक्थ  तोडून टाका.

तसे नसल्ास, कोरडे लाकूड, रबर प्कंवा प्ास्स्टक प्कंवा वत्थमानपत्र यांसारख्ा 

इनु्सलेट सामग्ीवर उभे रहा आप्ण नंतर त्ाच्ा शट्थचे बाही ओढा. तर्ाप्प, तुम्ाला 

स्तः ला इनु्सलेट करावे लागेल आप्ण व्यक्ीला ढकलून प्कंवा खेचून संपक्थ  

तोडावा लागेल. (प्चत्र १ आप्ण २)

कोणत्ाही पररस्स्र्तीत पीप्डताशी रे्ट संपक्थ  टाळा. रबरी हातमोजे उपलब्ध 

नसल्ास कोरड्ा सामग्ीमधे् हात गंुडाळा.

जर तुम्ी उष्णतारोधक नसाल तर, सप्क्थ ट मृत होईपयांत पीप्डताला तुमच्ा उघड्ा 

हातांनी स्श्थ करू नका प्कंवा तो उपकरणापासून िूर जाईपयांत.

पीप्डत व्यक्ी उंचीवर असल्ास, त्ाला पडण्ापासून रोखण्ासाठी प्कंवा सुरप्क्षत 

पडण्ासाठी रियत्न केले पाप्हजेत.

पीप्डतेवर इलेस्क्टट्क जळणे किाप्चत मोठे के्षत्र व्यापू शकत नाही परंतु खोलवर 

बसलेले असू शकते. स्छि, प्नजांतुक डट् ेप्संगने के्षत्र झाकणे आप्ण शॉकसाठी 

उपचार करणे एवढेच तुम्ी करू शकता. शक्य प्ततक्या लवकर तज्ांची मित घ्ा.

जर अपघातग्स् व्यक्ी बेशुद्ध असेल परंतु श्ास घेत असेल तर, मान, छाती आप्ण 

कंबरेवरील कपडे सैल करा (प्चत्र ३) आप्ण अपघातग्स् व्यक्ीला पुनरिा्थप्तीच्ा 

स्स्र्तीत ठेवा.

श्ासोछिवास आप्ण नाडीचे रिमाण सतत तपासा.

अपघातग्स् व्यक्ीला ररकव्र स्स्र्तीत उबिार आप्ण आरामिायी ठेवा. 

मितीसाठी पाठवा. (प्चत्र ४)

बटेिुद्ध	व्तिीला	काहीही	खायला	धकंवा	धपण्ास	दटेऊ	नका.

बटेिुद्ध	व्तिीकिटे	लक्ष	न	दटेता	सोिू	नका.

जर अपघातग्स् व्यक्ी श्ास घेत नसेल तर - पीप्डतेला पुन्ा प्जवंत करण्ासाठी 

त्वररत काय्थ करा - वेळ वाया घालवू नका.

कृप्त्रम श्ासोछिवासाच्ा पद्धती आधीपासूनच व्यावहाररक व्यायाम १.१.०३ मधे् 

तपशीलवार आहेत आप्ण व्यावहाररक पुस्क पहा.

प्रािधमक	प्रािधमक	उपचार

रिर्मोपचार गंभीर जखमी प्कंवा आजारी व्यक्ीला प्िलेली तात्ाळ काळजी 

आप्ण आधार म्णून पररभाप्र्त केले जाते, मुख्तः  जीव वाचवण्ासाठी, पुढील 

इजा प्कंवा िुखापत टाळण्ासाठी, पीप्डतेला सुरप्क्षत प्ठकाणी हलवण्ाची योजना, 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



7

शक्य प्ततक्या चांगल्ा सोयी रििान करण्ासाठी आप्ण शेवटी त्ांना वैद्कीय 

मित करण्ासाठी.

सव्थ उपलब्ध माध्मांद्ारे वैद्कीय कें र्द / रुग्ालय. आवाक्यात उपलब्ध असलेल्ा 

सव्थ संसाधनांचा वापर करून ही त्वररत जीवन वाचवणारी रिप्क्या आहे.

शाळा, महाप्वद्ालये, उद्ोग स्रावर एंटट् ी पॉईंटमधे् लहान वयोगटातील संस्र्ात्मक 

अध्ापनाद्ारे ज्ान आप्ण कौशले् िेण्ास आता खूप महत्त प्िले जाते. लहान 

वयातच अशा सवयी लावल्ाने लोकांमधे् आरोग्याच्ा चांगल्ा सवयी प्नमा्थण 

होण्ास मित होते.

रिर्मोपचार रिप्क्येमधे् सहसा साध्ा आप्ण मूलभूत जीवन वाचवण्ाच्ा तंत्रांचा 

समावेश असतो जी व्यक्ी योग्य रिप्शक्षण आप्ण ज्ानाने करते.

रिर्मोपचाराची मुख् उप्दिषे् तीन मुख् मुद्दांमधे् सारांप्शत केली जाऊ शकतात:

•		 जीव	वाचवा: जर रुग् श्ास घेत असेल, तर रिर्म मितनीस सामान्तः  त्ांना 

पुनरिा्थप्ती स्स्र्तीत ठेवतो, रुग् त्ांच्ा बाजूला झुकतो, ज्याचा पररणाम घशातून 

जीभ साफ करण्ाचा िेखील होतो. हे बेशुद्ध रूग्ांमधे् मृतू्चे एक सामान् 

कारण िेखील टाळते, जे पोटात गुिमरल्ासारखे आहे.

 घशाची पोकळी प्कंवा स्रयंत्रात अडकलेल्ा परिेशी वसंू्द्ारे श्ासनप्लकेचा 

माग्थ िेखील अवरोप्धत होऊ शकतो, ज्याला सामान्तः  गुिमरणे म्णतात. 

फस्ट्थ एडला ‘बॅक सॅ्प्स’ आप्ण ‘अ्ॅबडोप्मनल थ्रस््टस’च्ा संयोजनाद्ारे याला 

सामोरे जाण्ास प्शकवले जाईल. वायुमाग्थ उघडल्ानंतर, रिर्म मितकता्थ 

रुग् श्ास घेत आहे की नाही हे पाहण्ासाठी मूल्ांकन करेल.

•	 पुढील	हानी	िाळा: याला काहीवेळा स्स्र्ती प्बघडण्ापासून रिप्तबंप्धत करणे 

प्कंवा पुढील िुखापतीचा धोका िेखील म्टले जाते, यात िोन्ी बाह्य घटकांचा 

समावेश होतो, जसे की रुग्ाला कोणत्ाही हानीच्ा कारणापासून िूर नेणे 

आप्ण स्स्र्ती प्बघडू नये म्णून रिर्मोपचार तंत्रांचा अवलंब करणे, जसे की 

िाब लागू करणे. रक्स्ताव धोकािायक बनणे र्ांबवा.

•	 पुनप्रा्यप्ीला	प्रोत्ाहन	द्ा: रिर्मोपचारामधे् आजारपण प्कंवा िुखापतीतून 

पुनरिा्थप्ती रिप्क्या सुरू करण्ाचा रियत्न करणे िेखील समाप्वष् आहे आप्ण 

काही रिकरणांमधे् उपचार पूण्थ करणे समाप्वष् असू शकते, जसे की लहान 

जखमेवर प्ास्टर लावणे.

िोक्ाची	ओळख

आरोग्य आप्ण सुरक्षा व्यवस्र्ापन रिणालीतील एक आवश्यक घटक म्णजे धोका 

ओळखणे. सुरप्क्षत काय्थ रिप्क्या प्वकप्सत करणे, रिप्तबंध काय्थक्म स्र्ाप्पत करणे 

आप्ण धोके िूर करण्ासाठी प्कंवा प्नयंप्त्रत करण्ासाठी इतर खबरिारी घेणे हा 

पाया आहे.

धोका म्णजे संभाव्य नुकसान, हानी प्कंवा एखाद्ा गोष्ीवर प्कंवा एखाद्ावर 

रिप्तकूल पररणाम होण्ाचा कोणताही स्तोत. धोका आहे

धोक्यामुळे हानी होण्ाची शक्यता. धोका ओळखण्ाच्ा रिप्क्येमधे् प्वद्मान 

आप्ण संभाव्य काय्थस्र्ळ धोके ओळखणे, जोखमीचे मूल्ांकन करणे, प्नयंत्रणे 

प्नधा्थररत करणे आप्ण अंमलबजावणी करणे आप्ण धोक्यांचे पुनरावलोकन करणे 

समाप्वष् आहे.

कामगारांचे संरक्षण करण्ासाठी त्ांच्ा क्षमतेनुसार, कामाच्ा प्ठकाणी धोके 

ओळखण्ाची आप्ण प्नयंप्त्रत करण्ाची कायिेशीर जबाबिारी प्नयोक्तांची आहे. 

त्ाचरिमाणे कामगारांनाही जाणून घेण्ाचा अप्धकार आहे.

नोकरीच्ा धोक्यांबदिल आप्ण स्तः चे संरक्षण कसे करावे, आप्ण कंपनीच्ा 

प्नयमांचे पालन करण्ाची जबाबिारी जे धोका प्नयंत्रण रिप्क्यांची रूपरेर्ा िेतात. 

धोका काय आहे, धोका काय आहे, धोके लोक, मालमत्ा आप्ण पया्थवरणावर कसे 

पररणाम करू शकतात आप्ण त्ा धोक्यापासून इजा प्कंवा आजार कसा टाळता 

येईल हे समजून घेणे ही सव्थ कामगारांची जबाबिारी आहे.

िोकटे 	किी	ओळखायचटे?

काम सुरू करण्ापूवथी सव्थ कामगारांचा समावेश असलेल्ा धोक्याचे औपचाररक 

मुल्ांकन आहेत. पररस्स्र्ती बिलल्ामुळे यातील िस्ऐवजीकरणाचे 

पुनरावलोकन केले पाप्हजे. अनौपचाररक धोक्याचे मुल्ांकन चालू असतात आप्ण 

अनेकिा कागिोपत्री नसलेले असतात, ज्यामधे् पररस्स्र्तीतील बिलांची जाणीव 

होण्ासाठी सभोवतालचे सतत कॅिप्नंग असते.

ती	एक	सतत	चालू	असलटेली	प्रधक्रया	आहटे.	आपण	िोकटे 	ओळखू	िकता:

१  प्डझाइन आप्ण अंमलबजावणी िरम्ान

• नवीन रिप्क्येची रचना

• यंत्रसामग्ी खरेिी आप्ण स्र्ाप्पत करणे

२  कायषे पूण्थ होण्ापूवथी

• नवीन उपकरणे प्कंवा रिप्क्या वापरणे.

• धोकािायक वातावरणात रिते्क प्शफ्ट.

३  कामाच्ा िरम्ान

• बिल, असामान् पररस्स्र्ती प्कंवा अचानक उत्ज्थन 

४  घटनांनंतर जागृत रहा

• जवळपास चुकलेल्ा प्कंवा प्करकोळ घटना

• जखम (अपघात)

व्ावसाधयक	आरोग्य	व	सुरक्षा	(Occupational	health	and	safety)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सुरधक्षतता	पररभाधषत	करा

•		व्ावसाधयक	आरोग्य	आधण	सुरधक्षततटेचटे	उधद्दष्	सांगा.

•		व्ावसाधयक	आरोग्य	आधण	सुरधक्षततटेची	गरज	स्पष्	करा.

	•		व्ावसाधयक	स्वच्छता	सांगा.

•		व्ावसाधयक	िोकटे 	स्पष्	करा.

•		व्ावसाधयक	रोग	िोिक्ात	सांगा

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.03  
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सुरधक्षतता:	 सुरक्षा म्णजे हानी, धोका, धोका, जोखीम, अपघात, इजा प्कंवा 

नुकसान यापासून स्ातंत्र्य प्कंवा संरक्षण.

व्ावसाधयक	आरोग्य	व	सुरक्षा

•  व्यावसाप्यक आरोग्य आप्ण सुरप्क्षतता हे काम प्कंवा रोजगारामधे् गंुतलेल्ा 

लोकांच्ा सुरप्क्षततेचे, आरोग्याचे आप्ण कल्ाणाचे रक्षण करण्ाशी संबंप्धत 

आहे.

•  कामासाठी सुरप्क्षत वातावरण रििान करणे आप्ण धोके टाळणे हे धे्य आहे.

•  हे सहकम्थचारी, कुटंुबातील सिस्, प्नयोके्, ग्ाहक, पुरवठािार, जवळपासचे 

समुिाय आप्ण कामाच्ा प्ठकाणच्ा वातावरणामुळे रिभाप्वत झालेल्ा 

साव्थजप्नक सिस्ांचे संरक्षण िेखील करू शकते.

•  यात व्यावसाप्यक और्ध, व्यावसाप्यक (प्कंवा औद्ोप्गक) स्छिता, 

साव्थजप्नक आरोग्य आप्ण सुरक्षा अप्भयांप्त्रकी, रसायनशास्त आप्ण आरोग्य 

भौप्तकशास्त यासह अनेक संबंप्धत के्षत्रांमधील परस्रसंवाि समाप्वष् आहेत.

व्ावसाधयक	आरोग्य	आधण	सुरधक्षततटेची	गरज

•  कम्थचार् यांचे आरोग्य आप्ण सुरक्षा ही कंपनीच्ा सुरळीत आप्ण यशस्ी 

कामकाजाची महत्ताची बाब आहे.

•  हा संघटनात्मक पररणामकारकतेचा प्नणा्थयक घटक आहे. हे अपघातमुक् 

औद्ोप्गक वातावरण सुप्नप्चित करते.

•  कम्थचाऱ्यांच्ा सुरप्क्षततेकडे आप्ण कल्ाणाकडे योग्य लक्ष प्िल्ास मौल्वान 

परतावा प्मळू शकतो. 

•  कम्थचाऱ्यांचे मनोबल सुधारणे

•  अनुपस्स्र्ती कमी करणे

•  उत्ािकता वाढवणे

•  कामाशी संबंप्धत जखम आप्ण आजारांची संभाव्यता कमी करणे

•  उत्ाप्ित उत्ािने आप्ण/प्कंवा रिसु्त सेवांची गुणवत्ा वाढवणे.

व्ावसाधयक	आरोग्य	िोक्ाचटे	प्रकार

१  शारीररक धोके

२  रासायप्नक धोके

३  जैप्वक धोके

४  शारीररक

५  मानप्सक

६  यांप्त्रक

७  इलेस्क्टट्कल

८  अगगोनॉप्मक

सुरक्षा	सराव	-	अधनििामक	(Safety	practice	-		fire	extinguishers)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		आग	लागल्ाचटे	पररणाम	सांगा.

•		अधनिरोिक	ज्वलनासाठी	आवश्यक	असलटेल्ा	पररक््थिती	सांगा	

•		आग	प्रधतबंिासाठी	घ्ायच्ा	सामान्य	साविधगरीच्ा	उपाययोजना	सांगा	

•		धवधवि	प्रकारच्ा	अधनििामक	यंरिांमध्टे	िरक	करा

•		आगीच्ा	वगा्यच्ा	आिारटे	वापरण्ासाठी	योग्य	प्रकारचटे	अधनििामक	यंरि	धनधचित	करा

•		आग	लागल्ास	अवलंबल्ा	जाणाऱ्या	सामान्य	प्रधक्रयटेचटे	वण्यन	करा.

आग म्णजे ज्वलनशील पिार्ाांचे जळणे. अवांप्छत प्ठकाणी आप्ण अवांप्छत 

रिसंगी आप्ण अप्नयंप्त्रत रिमाणात आग लागल्ामुळे मालमते्चे आप्ण साप्हत्ाचे 

नुकसान प्कंवा नाश होऊ शकतो.

आगीमुळे लोक जखमी होतात आप्ण काही वेळा जीप्वतहानी होते. त्ामुळे आग 

रोखण्ासाठी सव्थतोपरी रियत्न करणे आवश्यक आहे. आगीचा रिािुभा्थव आढळून 

आल्ावर तात्ाळ योग्य कृती करून ती प्नयंप्त्रत आप्ण प्वझवली पाप्हजे.

आग रोखणे शक्य आहे का? होय, आग लावणार् या तीन घटकांपैकी कोणासही िूर 

करून. (आकृती कं् १)

आग सतत जळत राहण्ासाठी जे घटक एकत्र असणे आवश्यक    

आहे ते खालीलरिमाणे आहेत.

इंधन  ऑस्क्जन आप्ण पुरेसे उच्च तापमान प्िल्ास कोणताही  

  पिार््थ, र्दव, घन प्कंवा वायू जळतील.

उष्णता  रिते्क इंधन एका प्वप्शष् तापमानात जळण्ास सुरवात  

  होईल. घन आप्ण र्दव गरम झाल्ावर वाफ सोडतात आप्ण  

  ही वाफ पेटते. काही र्दव सामान् खोलीच्ा तपमानावर अगिी  

  १५°C वर वाफ सोडतात, उिा. पेटट् ोल

ऑस्क्जन  सामान्तः  हवेत पुरेशा रिमाणात असतो ज्यामुळे आग पेटते.  

  आग प्वझवणे

यापैकी कोणतेही घटक एकत्र केल्ाने प्कंवा काढून टाकल्ाने आग प्वझते. हे 

साध् करण्ाचे तीन मूलभूत माग्थ आहेत.

•  आगीच्ा पररसरातील इंधन काढून टाकून इंधनाची आग भडकवणे.
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•  स्ोिररंग - म्णजे ऑस्क्जनच्ा पुरवठ्ापासून आग प्वलग करून त्ावर 

फोम, वाळू इ.

•  कूप्लंग - म्णजे तापमान कमी करण्ासाठी पाण्ाचा वापर करून.

आग	रोखणटे

अप्धक काळजीपूव्थक आप्ण साध्ा सामान् ज्ानाच्ा काही प्नयमांचे पालन करून 

बहुतेक आग टाळता येऊ शकतात.

•  ज्वलनशील कचरा (तेलाने प्भजवलेला कापूस कचरा, भंगार लाकूड, कागि 

इ.) प्वर्म कोपऱ्यांमधे् जमा केल्ाने आगीचा धोका असतो. नकार संकलन 

प्बंिंूवर काढला पाप्हजे.

प्वि्त उपकरणांना आग लागण्ाचे कारण म्णजे गैरवापर प्कंवा िुल्थक्ष. सैल 

कनेक्शन,

चुकीचे रेट केलेले फू्ज प्कंवा केबसि, ओव्रलोड सप्क्थ ट्समुळे जास् गरम होते 

ज्यामुळे आग लागू शकते. केबसिमधील कंडक्टरमधील इनु्सलेशनचे नुकसान 

िेखील आग लावते.

कपडे आप्ण आग लागतील अशी कोणतीही वसू् हीटरपासून िूर ठेवावी. कामाच्ा 

प्िवसाच्ा शेवटी हीटर बंि असल्ाची खात्री करा.

अतं्त ज्वलनशील र्दव आप्ण पेटट् ोप्लयम प्मश्रण (पातळ, प्चकट र्दावण, सॉव्व्ेंट्स, 

केरोसीन, स्स्ररट, एलपीजी गॅस इ.) ज्वलनशील पिार््थ साठवण के्षत्र नावाच्ा 

वेगळ्ा प्ठकाणी साठवले पाप्हजे.

ब्ो प्िवे आप्ण टॉच्थ वापरात नसताना ते जळत ठेवू नयेत.

आगीचटे	वगगीकरण	आधण	धििारस	कटे लटेलटे	धवझधवणारटे	एजंि.

इंधनाच्ा स्रूपानुसार आगीचे चार रिकारात वगथीकरण केले जाते.

•  ̀वग्थ (A) फायर

• वग्थ (B) फायर 

• वग्थ (C) फायर

• वग्थ (D) फायर

आगीच्ा प्वप्वध रिकारांना सामोरे जावे लागते

वेगवेगळ्ा मागाांनी आप्ण वेगवेगळ्ा प्वझप्वणाऱ्या एजंट्ससह.

एजंट म्णजे आग प्वझवण्ासाठी वापरली जाणारी सामग्ी प्कंवा पिार््थ आप्ण 

सामान्त: (परंतु नेहमीच नाही) अप्निशामक यंत्रामधे् आग फवारण्ासाठी यंत्रणा 

असते.

धवधिष्	 प्रकारच्ा	आगीसाठी	 योग्य	 प्रकारचटे	 एजंि	 जाणून	 घटेणटे	

महत्वाचटे	आहटे;	चुकीचा	वापर	कटे ल्ानटे	गोष्ी	आणखी	वाईि	होऊ	

िकतात.

इलेस्क्टट्कल फायस्थ’ साठी कोणतेही वगथीकरण नाही, कारण ही फक् वीज असते 

अशा सामग्ीमधे् आग असते.

   इंिन	 	 	 	 	 	 	 धवझवणटे

 वग्थ ‘अ’ आग  लाकूड, कागि, कापड इ. घन     सवा्थत रिभावी म्णजे पाण्ाने रं्ड करणे.     

    पिार््थ.     आगीच्ा पायथ्ाशी पाण्ाचे जेट्स फवारावे   

         आप्ण नंतर हळूहळू वरच्ा प्िशेने जावे.

 

 

 वग्थ ‘अ’ आग  ज्वलनशील र्दव आप्ण     smothered पाप्हजे. बप्नांग प्लस्विडची संपूण्थ    

    र्दवपिार््थ घन पिार््थ    पृष्भाग झाकणे हे उदिीष् आहे. यामुळे आगीला   

         ऑस्क्जनचा पुरवठा खंप्डत होण्ाचा पररणाम   

         होतो.

         जळत्ा र्दवपिार्ाांवर कधीही पाणी वापरू नये.

         या रिकारच्ा आगीवर फोम, कोरडी पावडर प्कंवा   

         CO2 वापरले जाऊ शकते.
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 वग्थ ‘अ’ आग  गॅस आप्ण प्लस्विफाइड गॅस    र्दवीभूत वायंूचा सामना करताना अतं्त सावधप्गरी    

         बाळगणे आवश्यक आहे. संपूण्थ पररसरात स्ोट   

         होऊन आग अचानक पसरण्ाचा धोका आहे.   

         प्सप्लंडरमधून भरलेल्ा उपकरणाला आग   

         लागल्ास - गॅसचा पुरवठा बंि करा. सवा्थत   

         सुरप्क्षत माग्थ म्णजे अलाम्थ वाजवणे आप्ण   

         रिप्शप्क्षत कम्थचार् यांनी आग प्वझवणे.

         या रिकारच्ा आगीवर कोरड्ा पावडरचा वापर   

         केला जातो.

         प्वशेर् पावडर आता प्वकप्सत केली गेली आहेत   

         जी या रिकारच्ा आगीवर प्नयंत्रण ठेवण्ास   

         आप्ण/प्कंवा प्वझप्वण्ास सक्षम आहेत.

 वग्थ ‘D’ फायर  ज्यामधे् धातंूचा समावेश होतो    अप्निशामक एजंट्सची मानक शे्रणी अपुरी प्कंवा   

         धोक्याची असते जेव्ा धातूच्ा आगीनंा सामोरे   

         जावे लागते.

         प्वि्त उपकरणांना आग.

         काब्थन डाय ऑक्ाईड, कोरडी पावडर आप्ण   

         वाष्पयुक् र्दव (CTC) प्वझवू शकतात    

         इलेस्क्टट् कल उपकरणांमधे् आग हाताळण्ासाठी   

         वापरली जाते. कोणत्ाही पररस्स्र्तीत प्वि्त   

         उपकरणांवर फोम प्कंवा र्दव (उिा. पाणी) प्वझप्वण्ाचे साधन  

         वापरले जाऊ नये.

अधनििामक	यंरिांचटे	प्रकार

अप्निशामक, ज्वाला प्वझवण्ाचे यंत्र प्कंवा फक् प्वझवणारे हे सप्क्य अप्निसुरक्षा 

यंत्र आहे जे लहान आग प्वझवण्ासाठी प्कंवा प्नयंप्त्रत करण्ासाठी वापरले जाते, 

अनेकिा आपत्ालीन पररस्स्र्तीत. हे प्नयंत्रणाबाहेरील आगीवर वापरण्ासाठी हेतू 

नाही.

वेगवेगळ्ा रिकारच्ा आगीनंा सामोरे जाण्ासाठी प्वप्वध रिकारचे अप्निशामक 

‘एजंट्स’ उपलब्ध आहेत. (प्चत्र ६)

पाण्ानटे	भरलटेलटे	धवझवणारटे

ऑपरेशनच्ा िोन पद्धती आहेत. (प्चत्र ७)

•  गॅस काडतूस रिकार

•  संचप्यत िबाव रिकार

ऑपरेशनच्ा िोन्ी पद्धतीसंह, प्डस्चाज्थ आवश्यकतेनुसार व्यत्य आणला जाऊ 

शकतो, संपक्थ  संरप्क्षत करणे आप्ण पाण्ाचे अनावश्यक नुकसान टाळणे.

फोम एस्कं्टस्विशस्थ (प्चत्र ८)

हे संचप्यत िाब प्कंवा गॅस काडतूस रिकारचे असू शकतात.

वापरण्ापूवथी नेहमी एस्कं्टस्विशरवरील ऑपरेप्टंग सूचना तपासा. फोम एस्कं्टस्विशस्थ 

यासाठी सवा्थत योग्य आहेत:

-  ज्वलनशील र्दव आग

-  र्दव आग चालू
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जेरे् प्वि्त उपकरणे गंुतलेली आहेत तेरे् वापरली जाऊ नये.

िट् ाय	पाविर	एक््ंटिक्वििस्य	(धचरि	९)

डट् ाय पावडर लावलेले एस्कं्टस्विशस्थ गॅस काडतूस प्कंवा संचप्यत िाब रिकारचे असू 

शकतात. िेखावा आप्ण ऑपरेशनची पद्धत पाण्ाने भरलेल्ा रिमाणेच आहे. मुख् 

वेगळे वैप्शष्ट् म्णजे काट्ाच्ा आकाराचे नोजल. D (ड) वगा्थतील आगीचा 

सामना करण्ासाठी पावडर प्वकप्सत करण्ात आली आहे.

काब्यन	िायऑक्साइि	(CO2)

प्वप्शष् आकाराच्ा प्डस्चाज्थ हॉन्थद्ारे हा रिकार सहजपणे ओळखला जातो. (प्चत्र 

१०)

वग्थ B (ब) आगीसाठी योग्य. ठेवीदं्ारे िूप्र्त होणे टाळले जाणे आवश्यक आहे तेरे् 

सवा्थत योग्य. खुल्ा हवेत सामान्तः  रिभावी नाही.

वापरण्ापूवथी कंटेनरवरील ऑपरेप्टंग सूचना नेहमी तपासा. ऑपरेशनच्ा प्वप्वध 

गॅझेट्ससह उपलब्ध जसे की - पं्जर, लीव्र, प्टट्गर इ.

हॅलोन	एक््ंटिक्वििस्य	(धचरि	११)

हॅलोन एस्कं्टस्विशस्थ यामधे् आग प्वझवण्ाचे साधन काब्थन टेटट् ाक्ोराईड आप्ण 

ब्ोमोक्ोरोप्डफु्रो प्मरे्न (BCF) ने भरलेले असू शकते. ते गॅस काडतूस प्कंवा 

संचप्यत िाब रिकारचे असू शकतात.

ते र्दव ओतणाऱ्या लहान आग प्वझवण्ात अप्धक रिभावी आहेत. ही प्वझप्वणारी 

यंते्र प्वशेर्त: प्वि्त उपकरणांवर वापरण्ासाठी योग्य आप्ण सुरप्क्षत आहेत कारण 

रसायने प्वि्तदृष्ट्ा गैर-वाहक असतात.

या	 धवझवणार्	या	 यंरिांनी	 सोिलटेलटे	 िूर	 िोकादायक	 असतात,	

धविटेषत:	मया्यधदत	जागटेत.

आग	लागल्ास	अवलंबली	जाणारी	सामान्य	प्रधक्रया.	

•  अलाम्थ वाजवा.

•  सव्थ यंत्रसामग्ी आप्ण वीज (गॅस आप्ण वीज) बंि करा.

•  िारे आप्ण स्खडक्या बंि करा, परंतु त्ांना कुलूप प्कंवा बोल्ट करू नका. हे 

आगीला प्िलेला ऑस्क्जन मया्थप्ित करेल आप्ण त्ाचा रिसार रोखेल.

•  तुम्ी सुरप्क्षतपणे करू शकत असल्ास आगीचा सामना करण्ाचा रियत्न 

करा. अडकण्ाचा धोका पत्रू नका.

•  आगीशी लढण्ात सहभागी नसलेल्ा कोणीही आपत्ालीन प्नग्थमन माग्थ 

वापरून शांतपणे बाहेर पडावे आप्ण प्नयुक् केलेल्ा असेंब्ी पॉईंटवर जावे. 

हे करण्ात अयशस्ी झाल्ाचा अर््थ असा होऊ शकतो की काही व्यक्ी 

बेप्हशेबी आहे आप्ण इतरांना स्तः ला धोका पत्रून त्ाचा शोध घेण्ाच्ा 

त्रासात स्तः ला टाकावे लागेल.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.04
R&ACT	-	धिधिंग

पस्यनल	प्रोिटेक््टिव्ह	इक्विपमेंि	(PPE)	(Personal	Protective	Equipment	(PPE)	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		वैयक्तिक	संरक्षणात्मक	उपकरणटे	काय	आहटेत	आधण	त्ाचा	उद्दटेि	काय	आहटे	तटे	सांगा.	

•		वैयक्तिक	संरक्षणात्मक	उपकरणटे	धनविण्ाच्ा	अिीचंी	यादी	करा,

•		सुरधक्षतता	पररभाधषत	करा.

•		व्ावसाधयक	आरोग्य	आधण	सुरधक्षततटेचटे	उधद्दष्	सांगा.

•		व्ावसाधयक	आरोग्य	आधण	सुरधक्षततटेची	गरज	स्पष्	करा.

•		व्ावसाधयक	स्वच्छता	सांगा.

•	 व्ावसाधयक	िोकटे 	स्पष्	करा.

वैयक्तिक	संरक्षणात्मक	उपकरणटे	(PPE)

कामाच्ा प्ठकाणी धोक्यांपासून संरक्षण करण्ासाठी शेवटचा उपाय म्णून 

कम्थचाऱ्यांनी वापरलेली प्कंवा पररधान केलेली उपकरणे, उपकरणे प्कंवा कपडे. 

कोणत्ाही सुरके्षच्ा रियत्नातील रिार्प्मक दृष्ीकोन म्णजे कामगारांना होणारा 

धोका िूर करणे प्कंवा कामगारांना वैयस्क्क संरक्षणात्मक उपकरणे (पीपीई) 

वापरून कामगारांचे संरक्षण करण्ाऐवजी अप्भयांप्त्रकी पद्धतीदं्ारे प्नयंप्त्रत 

वैयस्क्क संरक्षणात्मक वापरणे. अप्भयांप्त्रकी पद्धतीमंधे् प्डझाइन बिल, 

रिप्तस्र्ापन वायुवीजन, यांप्त्रक हाताळणी, ऑटोमेशन इत्ािीचंा समावेश असू 

शकतो ज्या पररस्स्र्तीत धोके प्नयंप्त्रत करण्ासाठी कोणत्ाही रिभावी अप्भयांप्त्रकी 

पद्धती सािर करणे शक्य नाही, कामगाराने योग्य रिकारचे पीपीई वापरावे.

बिलत्ा काळाने कामाच्ा प्ठकाणी आधुप्नकीकरण केल्ामुळे, सरकार आप्ण 

वप्कली गटांनी सव्थ रिकारच्ा कामाच्ा वातावरणात अप्धक सुरक्षा मानके आणली 

आहेत. कारखानेकायिा, १९४८ आप्ण इतर अनेक कामगार कायिे १९९६ मधे् 

योग्य रिकारच्ा पीपीईच्ा रिभावी वापरासाठी तरतुिी आहेत. पीपीई चा वापर खूप 

महत्वाचा आहे.

कामाच्ा	 धठकाणी	 सुरधक्षतता	 सुधनधचित	करण्ाचटे	 माग्य	आधण	 वैयक्तिक	

संरक्षणात्मक	उपकरणटे	(PPE)	प्रभावीपणटे	वापरणटे.

•  कामगारांना त्ांच्ा प्वप्शष् के्षत्रात कामाच्ा प्ठकाणी सुरप्क्षततेवर िेखरेख 

करणार् या प्नयामक संस्र्ांकडून अद्यावत सुरक्षा माप्हती प्मळवणे.

•  काय्थके्षत्रातील सव्थ उपलब्ध मजकूर संसाधने वापरण्ासाठी आप्ण पीपीई 

सवगोत्म कसे वापरावे यावरील लागू सुरप्क्षतता माप्हतीसाठी.

•  जेव्ा गॉगल, हातमोजे प्कंवा बॉडीसूट यांसारख्ा सवा्थत सामान् रिकारच्ा 

वैयस्क्क संरक्षणात्मक उपकरणांचा प्वचार केला जातो, तेव्ा या वसू् नेहमी 

पररधान केल्ा जात नाहीत प्कंवा कामाच्ा रिप्क्येत प्वप्शष् धोका असल्ास 

ते कमी रिभावी ठरतात. पीपीईचा सातत्ाने वापर केल्ाने काही सामान् 

रिकारचे औद्ोप्गक अपघात टाळण्ास मित होईल.

•  कामाच्ा प्ठकाणच्ा धोक्यांपासून कामगारांचे संरक्षण करण्ासाठी 

वैयस्क्क संरक्षणात्मक प्गयर नेहमीच पुरेसे नसते, तुमच्ा प्क्याकलापाच्ा 

एकूण संिभा्थप्वर्यी अप्धक जाणून घेतल्ाने कामावरील आरोग्य आप्ण 

सुरप्क्षतता धोक्यात येऊ शकतील अशा कोणत्ाही गोष्ीपासून पूण्थपणे 

संरक्षण करण्ात मित होऊ शकते.

•  गीअरची गुणवत्ा मानके आहेत याची खात्री करण्ासाठी आप्ण वापरकत्ा्थचे 

पुरेसे संरक्षण करण्ासाठी गीअरची संपूण्थ तपासणी सतत केली जावी.

पीपीई-स्मॉल’च्ा	श्टेणी

धोक्याच्ा स्रूपावर अवलंबून, पीपीई ची पुढील िोन शे्रणीमंधे् प्वभागणी केली 

जाते.

श्वसनधक्रयाधवरधहत: शरीराबाहेरील िुखापतीपंासून संरक्षणासाठी वापरल्ा 

जाणार् या, म्णजे डोके, डोळा, चेहरा, हात, हात, पाय, पाय आप्ण शरीराच्ा इतर 

अवयवांचे संरक्षण करण्ासाठी

श्वसन:		िूप्र्त हवेच्ा इनहेलेशनमुळे होणाऱ्या हानीपासून संरक्षणासाठी वापरल्ा 

जातात.

त्ांनी प्वप्वध रिकारच्ा पीपीई साठी लागू असलेल्ा BIS (भारतीय मानक बु्रो) 

मानकांची पूत्थता केली पाप्हजे.

‘वैयस्क्क संरक्षणात्मक उपकरणे’ वरील माग्थिश्थक तते्त वनस्ती व्यवस्र्ापनास 

मित करण्ासाठी जारी करण्ात आली आहेत ज्यामुळे व्यक्ीचं्ा धोक्यांपासून 

संरक्षणाच्ा संिभा्थत रिभावी काय्थक्म राखला जातो, जे तक्ा १ मधे् सूचीबद्ध 

केलेल्ा अप्भयांप्त्रकी पद्धतीदं्ारे नष् प्कंवा प्नयंप्त्रत केले जाऊ शकत नाहीत.

पीपीईची	गुणवत्ा

पीपीईने त्ाच्ा गुणवते्बाबत खालील प्नकर् पूण्थ केले पाप्हजेत- संभाव्य 

धोक्यापासून संपूण्थ संरक्षण रििान करणे आप्ण पीपीईची रचना अशा सामग्ीपासून 

बनप्वली गेली पाप्हजे की ते ज्या धोक्यांप्वरुद्ध वापरायचे आहे त्ा धोक्यांचा सामना 

करू शकेल.

पीपीई	च्ा	धनविीसाठी	काही	अिीचंी	आवश्यकता	असतटे

•  धोक्याचे स्रूप आप्ण तीव्रता

•  श्ासोच्छास करण्ायोग्य हवेच्ा स्तोताच्ा संिभा्थत िूप्र्त पिार्ा्थचा रिकार, 

त्ाची एकाग्ता आप्ण िूप्र्त के्षत्राचे स्र्ान
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•  कामगाराची अपेप्क्षत प्क्याकलाप आप्ण कामाचा कालावधी, पीपीई वापरताना 

कामगाराची सोय.

•  पीपीई ची ऑपरेप्टंग वैप्शष्टे् आप्ण मया्थिा.

•  िेखभाल आप्ण साफसफाई करणे सोपे.

•  भारतीय / आंतरराष्ट् ीय मानकांशी सुसंगतता आप्ण चाचणी रिमाणपत्राची 

उपलब्धता. वैयस्क्क संरक्षणात्मक उपकरणे आप्ण त्ांचे उपयोग आप्ण 

धोके तक्ा २ मधे् सूचीबद्ध आहेत

 संरक्षणाचटे	प्रकार	 िोकटे 	 पीपीई	वापरावटे

 डोके संरक्षण (प्चत्र १) १. पडणाऱ्या वसू् प्शरस्ताण (हेले्ट)

  २. वसंू्वर रिहार करणे   

  ३. सॅ्टर 

   

      

  पायांचे संरक्षण (प्चत्र २) १. हॉट सॅ्टर लेिर लेग गाड््थस

  २. पडणाऱ्या वसू् गम बूट (शूज)

  ३. ओले के्षत्र काय्थरत बूट (शूज)

   

        

       नाक संरक्षण (प्चत्र ३) १. धूळ कण नोज माकि

  २. धुके/वायू/वाष्प 
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 हात संरक्षण (प्चत्र ४) १. रे्ट संपका्थमुळे उष्णता बन्थ हातमोजे (हॅन्ड ग्ोवस) 

  २. वार मध्म उष्णता पसरवते 

  ३. इलेस्क्टट् क शॉक

 

 

 

 डोळ्ांचे संरक्षण (प्चत्र ५ आप्ण आकृती ६) १. उडणारे धुळीचे कण गॉगल

  २. अप्तनील प्करण, IR प्करण उष्णता  फेस गाड्थ (FACE GUARD)

      आप्ण दृश्यमान जास् रिमाणात रेप्डएशन

   हॅन्ड गाड्थ (HAND GUARD)

   हेड गाड्थ (HEAD GURAD)

 

 

 

 

 चेहरा संरक्षण (प्चत्र ७) १. वेस्लं्डग, ग्ाइंप्डंग िरम्ान स्ाक्थ   फेस गाड्थ (FACE GUARD)

      तयार होतो प्कंवा फेस गाड्थ अटॅचड हेड  गाड्थ (HEAD

  २. वेस्लं्डग सॅ्टर स्टट् ाइप्कंग  GURAD)

  ३. अप्तनील प्करणांपासून चेहया्थचे संरक्षण कानातल्ा मफप्शवाय   

   वेल्डरसह हेले्ट   

   वेल्डरसाठी स्कीन   
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 कान संरक्षण (प्चत्र ७) १. उच्च आवाज पातळी कान प्ग

 

 शरीर संरक्षण (प्चत्र ८, आप्ण अंजीर ९) १. गरम कण  लेिर ऍरिन

Ear muffs Ear plug

PPE चा योग्य वापर

पीपीईचा योग्य रिकार प्नवडल्ानंतर, कामगाराने ते पररधान करणे आवश्यक 

आहे. अनेकिा कामगार पीपीई वापरणे टाळतात. खालील घटक या समसे्च्ा 

प्नराकरणावर पररणाम करतात.

•  कामगाराला पीपीई वापरण्ाची गरज प्कती रिमाणात समजते.

•  सामान् कामाच्ा रिप्क्येत कमीत कमी हस्के्षप न करता पीपीई घातला जाऊ 

शकतो अशी सहजता आप्ण आराम िायकता.

•  उपलब्ध आप्र््थक, सामाप्जक आप्ण अनुशासनात्मक प्नबांध ज्याचा उपयोग 

कामगाराच्ा मनोवृत्ीवर रिभाव टाकण्ासाठी केला जाऊ शकतो.

•  या समसे्वर सवगोत्म उपाय म्णजे रिते्क कम्थचाऱ्यासाठी पीपीई पररधान 

करणे अप्नवाय्थ करणे.

•  इतर प्ठकाणी, प्शक्षण आप्ण पय्थवेक्षण तीव्र करणे आवश्यक आहे. जेव्ा 

कामगारांच्ा गटाला रिर्मच पीपीई प्िले जाते.

व्यावसाप्यक आरोग्य व सुरक्षा

सुरप्क्षतता

सुरप्क्षतता म्णजे हानी, धोका, धोका, जोखीम, अपघात, इजा प्कंवा नुकसान 

यापासून स्ातंत्र्य प्कंवा संरक्षण.

व्यावसाप्यक आरोग्य व सुरक्षा

•  व्यावसाप्यक आरोग्य आप्ण सुरप्क्षतता हे काम प्कंवा रोजगारामधे् गंुतलेल्ा 

लोकांच्ा सुरप्क्षततेचे, आरोग्याचे आप्ण कल्ाणाचे रक्षण करण्ाशी संबंप्धत 

आहे.

•  कामासाठी सुरप्क्षत वातावरण रििान करणे आप्ण धोके टाळणे हे धे्य आहे.

•  हे सहकम्थचारी, कुटंुबातील सिस्, प्नयोके्, ग्ाहक, पुरवठािार, जवळपासचे 

समुिाय आप्ण कामाच्ा प्ठकाणच्ा वातावरणामुळे रिभाप्वत झालेल्ा 

साव्थजप्नक सिस्ांचे संरक्षण िेखील करू शकते.

•  यात व्यावसाप्यक और्ध, व्यावसाप्यक (प्कंवा औद्ोप्गक) स्छिता, 

साव्थजप्नक आरोग्य आप्ण सुरक्षा अप्भयांप्त्रकी, रसायनशास्त आप्ण आरोग्य 

भौप्तकशास्त यासह अनेक संबंप्धत के्षत्रांमधील परस्रसंवाि समाप्वष् आहेत.

व्यावसाप्यक आरोग्य आप्ण सुरप्क्षततेची गरज

•  कम्थचार् यांचे आरोग्य आप्ण सुरक्षा ही कंपनीच्ा सुरळीत आप्ण यशस्ी 

कामकाजाची एक महत्ताची बाब आहे.

•  हा संघटनात्मक पररणामकारकतेचा प्नणा्थयक घटक आहे. हे अपघातमुक् 

औद्ोप्गक वातावरण सुप्नप्चित करते.

•  कम्थचाऱ्यांच्ा सुरप्क्षततेकडे आप्ण कल्ाणाकडे योग्य लक्ष प्िल्ास मौल्वान 

परतावा प्मळू शकतो. • कम्थचाऱ्यांचे मनोबल सुधारणे

•  अनुपस्स्र्ती कमी करणे
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•  उत्ािकता वाढवणे

•  कामाशी संबंप्धत जखम आप्ण आजारांची संभाव्यता कमी करणे

•  उत्ाप्ित उत्ािने आप्ण / रिसु्त सेवांची गुणवत्ा वाढवणे.

व्ावसाधयक	(औद्ोधगक)	स्वच्छता

•  व्यावसाप्यक स्छिता म्णजे कामाच्ा प्ठकाणच्ा धोक्यांचे (प्कंवा) 

पया्थवरणीय घटक (प्कंवा) ताणांची अपेक्षा, ओळख, मूल्ांकन आप्ण प्नयंत्रण.

•  हे कामाच्ा प्ठकाणी (प्कंवा) उद्भवत आहे.

•  ज्यामुळे कामगारांमधे् आजारपण, प्बघडलेले आरोग्य आप्ण आरोग्य (प्कंवा) 

लक्षणीय अस्स्र्ता आप्ण अकाय्थक्षमता होऊ शकते.

अपेक्षा (ओळख): संभाव्य धोके आप्ण त्ांचे आरोग्यावर होणारे पररणाम 

ओळखण्ाच्ा पद्धती.

ओळख (स्ीकृती): ओळखलेल्ा धोक्यांचे िुष्पररणाम स्ीकारणे.

मूल्मापन	(मापन	आधण	मूल्ांकन): उपकरणे, हवेचे नमुने आप्ण प्वशे्र्णाद्ारे 

धोक्याचे मोजमाप करणे प्कंवा गणना करणे, मानकांशी तुलना करणे आप्ण घेणे.

मोजमाप केलेला प्कंवा मोजलेला धोका अनुजे्य मानकापेक्षा जास् प्कंवा कमी आहे 

का याचा प्नण्थय.

कामाच्ा	धठकाणी	िोक्ाचटे	धनयंरिण: अप्भयांप्त्रकी आप्ण रिशासकीय प्नयंत्रणे, 

वैद्कीय तपासणीसाठी वैयस्क्क संरक्षणात्मक उपकरणे (पीपीई) प्शक्षणाचा 

वापर, रिप्शक्षण आप्ण पय्थवेक्षण यासारख्ा उपाययोजना.

व्ावसाधयक	िोकटे

“इजा प्कंवा आजारी आरोग्य, मालमते्चे नुकसान, कामाच्ा प्ठकाणच्ा 

वातावरणाला होणारे नुकसान, प्कंवा या सवाांच्ा संयोजनामुळे हानी होण्ाची 

शक्यता असलेले स्तोत प्कंवा पररस्स्र्ती”

व्ावसाधयक	आरोग्य	िोक्ाचटे	प्रकार

•  शारीररक धोके

•  रासायप्नक धोके

•  जैप्वक धोके

•  शारीररक धोके

•  मानप्सक धोके

•  यांप्त्रक धोके

•  प्वि्त धोके

•  अगगोनॉप्मक धोके

१		 िारीररक	िोकटे

•  आवाज

•  उष्णता आप्ण रं्ड ताण

•  व्ायबे्शन (कंपन)

•  रेप्डएशन (आयनीकरण आप्ण नॉन-आयनीकरण)

•  रििीपन इ.,

२		 रासायधनक	िोकटे

•  ज्वलनशील

•  स्ोटक

•  प्वर्ारी

•  संक्षारक

•  प्करणोत्गथी

३		 जैधवक	िोकटे

•  प्जवाणू

•  प्वर्ाणू

•  बुरशी

•  वनस्ती कीटक

•  संसग्थ

४		 िारीररक

•  वृध्िापकाळ

•  प्लंग

•  आरोग्य

•  आजारपण

•  र्कवा.

५		 मानधसक

•  चुकीची वृत्ी

•  धूम्रपान

•  मद्पान

•  अकुशल

•  खराब प्शस्

•  अनुपस्स्र्ती

-  अवज्ा

-  आक्मक वत्थन 

-  अपघात रिवणता इ., 

-  भावप्नक अस्स्र्ता - प्हंसा

- गंुडप्गरी

-  लैप्गक अत्ाचार
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६		 यांधरिक

•  असुरप्क्षत यंत्रसामग्ी

•  कंुपण नाही

•  कोणतेही सुरक्षा साधन नाही

•  कोणतेही प्नयंत्रण साधन नाही इ.

७		 इलटेक््टिट्कल

•  अप्र्ांग नाही

•  शॉट्थ सप्क्थ ट

•  वत्थमान गळती

•  ओपन वायर

•  कोणतेही फू्ज प्कंवा कट ऑफ प्डव्ाइस इ.

८		 अगगोनमॉधमक

•  खराब मॅनु्अल हाताळणी तंत्र

•  यंत्रसामग्ीची चुकीची मांडणी

•  चुकीची रचना

•  घराची प्नकृष् व्यवस्र्ा

•  अस्ाव्यस् स्स्र्ती

•  चुकीची साधने इ.

	सुरक्षा	घोषणा

	सुरक्षा	धनयम	तोिणारा,	अपघात	करणारा	आहटे
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.05
R&ACT	-	धिधिंग

धवधवि	प्रकारचटे	हँि	िूल्स	-	तपिील	(Different types of Hand tools - specification	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		वायरमनसाठी	आवश्यक	असलटेल्ा	सािनांची	यादी	करा.

•		सािनटे	धनधद्यष्	करा	आधण	प्रत्टेक	सािनाचा	वापर	सांगा.

•		वायरमन	हँि	िूल्सची	काळजी	आधण	दटेखभाल	स्पष्	करा

वायरमनने त्ाच्ा कामासाठी योग्य साधनांचा वापर करणे महत्ताचे आहे. 

काराप्गरीची अचूकता आप्ण कामाचा वेग योग्य साधनांच्ा वापरावर 

अवलंबून असतो. जर साधने योग्य रिकारे वापरली गेली आप्ण त्ाची 

िेखभाल केली गेली, तर वायरमनला कामाची काय्थक्षमता वाढते आप्ण 

कौशले् कामाची सवय बनतात.

वायरमनद्ारे सवा्थत जास् वापरलेली साधने खाली सूचीबद्ध आहेत.

पक्कड: प्ह त्ाच्ा लांबीच्ा मी.मी. मधे् त्ांच्ा एकूण लांबीच्ा 

पररमाणांसह प्नप्ि्थष् केलेली असते. इलेस्क्टट् कल कामासाठी वापरण्ात 

येणारे पक्कड इनु्सलेटेड प्ग्पचे असेल.

पाईप	 धरिप,	 साइि	 किर	 आधण	 इनु्लटेिटेि	 हँिलसह	 १	 संयोजन	

पक्कि.	BIS	३६५०	(धचरि	१)

आकार १५० मी.मी., २०० मी.मी. इ.

हे  बनावट स्टीलचे बनलेले आहे. वायररंग असेंब्ी आप्ण िुरूस्ीच्ा 

कामात लहान कामांना कापण्ासाठी, वळवण्ासाठी, खेचण्ासाठी, 

पकडण्ासाठी आप्ण पकडण्ासाठी याचा वापर केला जातो. यात  

एक नॉन-इनु्सलेटेड रिकार िेखील उपलब्ध आहे. इनु्सलेटेड पक्कड 

रे्ट लाईनवर काम करण्ासाठी वापरले जातात.

२		 फॅ्ि	नोज	पक्कि	BIS	३५५२	(धचरि	२)

आकार १०० मी.मी., १५० मी.मी., २०० मी.मी. इ.

फॅ्ट नोज पक्कड प्ह पातळ पे्ट्स इत्ािी सपाट वसू् ठेवण्ासाठी 

वापरतात.

३		 लमॉन्ग	नोज	पक्कि	धकंवा	(धनिप	नोज	प्ायस्य)	साइि	किर	BIS	

५६५८	(धचरि	३)	

 सह आकार १०० मी.मी., १५० मी.मी. इ.

ज्या प्ठकाणी बोटे पोहोचू शकत नाहीत अशा प्ठकाणी लहान वसू् 

ठेवण्ासाठी लॉन्ग नोज पक्कड वापरतात.

४.		साइि	कधिंग	पक्कि	(िायगोनल	कधिंग	प्ायस्य)	BIS	४३७८		

	 (धचरि	४)	आकार	१००	मी.मी.,	१५०	मी.मी.	इ.

हे लहान व्यासाच्ा (४ मी.मी. व्यासापेक्षा कमी) तांबे आप्ण अॅलु्प्मप्नयमच्ा 

तारा कापण्ासाठी वापरले जाते.

५	 	राऊंि	नोज	पक्कि	BIS	३५६८	(धचरि	५)
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आकार १०० मी.मी., १५० मी.मी. इ.

राऊंड नोज पक्कड वापरून वायर हुक आप्ण लूप बनवता येतात.

पक्कि	काळजी	आधण	दटेखभाल

•  हातोडा म्णून पक्कड वापरू नका.

•  मोठ्ा आकाराच्ा तांब्ाच्ा प्कंवा अॅलु्प्मप्नयमच्ा तारा आप्ण 

कोणत्ाही आकाराच्ा कडक स्टीलच्ा तारा कापण्ासाठी पक्कड 

वापरू नका.

•  पक्कड च्ा जोडाच्ा भागास वंगण (ग्ीस) घालणे.

६		 सू्क	िट् ायव्हर	BIS	८४४	(धचरि	६)

 इलेस्क्टट् कल कामांसाठी वापरल्ा जाणार् या सू्क डट् ायव्स्थमधे् 

सामान्तः  प्ास्स्टकची हँडल असते आप्ण से्टम इनु्सलेट स्ीव्ने 

झाकलेले असते. सू्क डट् ायव्रचा आकार त्ाच्ा बे्डची लांबी मी. मी. 

आप्ण नाममात्र सू्क डट् ायव्रचा पॉइंट आकार (बे्डच्ा टोकाची जाडी) 

आप्ण से्टमच्ा व्यासाद्ारे प्नप्ि्थष् केला जातो.

उिा.		 ७५	मी.मी.	x	०.४	मी.मी.		x	२.५	मी.मी.

		 	 १५०	मी.मी.	x	०.६	मी.मी.	x	४	मी.मी.

		 	 २००	मी.मी.	x	०.८	मी.	मी.	x	५.५	मी.मी.	इ.

सू्कप्डट् व्स्थचे हँडल लाकूड प्कंवा सेलु्लोज एसीटेटचे बनलेले असते.

सू्क डट् ायव्स्थचा वापर सू्क घट्ट करण्ासाठी प्कंवा सैल करण्ासाठी केला 

जातो. सू्क डट् ायव्रची टीप जास्ीत जास् काय्थक्षमतेसाठी आप्ण सू्क हेडला 

होणारे नुकसान टाळण्ासाठी सू्कच्ा खोबणीला योग्यररत्ा बसवायला हवे.

सू्क डट् ायव्रची लांबी टप्नांग फोस्थच्ा रिमाणात असल्ाने, लहान कामासाठी 

योग्य लहान आकाराचा सू्क डट् ायव्र प्नवडा आप्ण त्ाउलट मोठ्ा 

कामासाठी मोठ्ा आकाराचा सू्क डट् ायव्र प्नवडा.

स्ार-हटेि	सू्क	िट् ायव्हर: हे स्टार हेडेड सू्क चालप्वण्ासाठी वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

• सक्ी लागू करण्ासाठी सू्क डट् ायव्र कधीही लीव्र म्णून वापरू 

नका कारण या प्क्येमुळे से्टम वाकणे शक्य होईल आप्ण सू्क 

डट् ायव्रचा वापरण्ास योग्य राहणार नाही.

७		 धनऑन	िटेस्र	BIS	५५७९	-	१९८५	(धचरि	७

हे त्ाच्ा काय्थरत व्ोले्टज शे्रणी १०० ते २५० व्ोल्टसह प्नप्ि्थष् केले आहे 

परंतु ५०० व्ोल्ट रेट केले आहे.

यात प्नऑन गॅसने भरलेली काचेची नळी आप्ण टोकाला इलेक्टट् ोड असतात. 

कमाल व्ोले्टजवर ३०० मायक्ो-एम्पप्सच्ा आत प्वि्त् रिवाह मया्थप्ित 

करण्ासाठी, एका इलेक्टट् ोडसह माप्लकेत उच्च मूल्ाचा रिप्तकार जोडला 

जातो. त्ाच्ा एका टोकाला रिोब प्कंवा सू्क डट् ायव्रसारखी टीप असू शकते. 

जेव्ा रे्ट पुरवठ्ावर प्टपला स्श्थ केला जातो आप्ण प्नऑन टेस्टरच्ा 

िुसऱ्या टोकाला असलेल्ा प्पतळ संपका्थला हाताने स्श्थ केला जातो तेव्ा 

पुरवठ्ाची उपस्स्र्ती प्िव्याच्ा चमकाने िश्थप्वली जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  प्नप्ि्थष् शे्रणीपेक्षा जास् व्ोले्टजसाठी प्नऑन टेस्टर कधीही वापरू 

नका. 

•  चाचणी करताना सप्क्थ ट पूण्थ झाले आहे ते पहा.

८		 इलटेक््टिट् धियन	चाकू	(िबल	ब्टेि)	(धचरि	८)

चाकूचा आकार त्ाच्ा सवा्थत मोठ्ा बे्डच्ा लांबीने प्नप्ि्थष् केला जातो 

उिा. ५० मी.मी., ७५ मी.मी.

हे केबसिचे इनु्सलेशन स्किप्नंग आप्ण वायर पृष्भाग साफ करण्ासाठी 

वापरले जाते. धारिार बे्डपैकी एक केबल स्किप्नंगसाठी वापरला जातो 

आप्ण उग् धार असलेला बे्ड तारांचा पृष्भाग साफ करण्ासाठी वापरला 

जातो.
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काळजी	आधण	दटेखभाल

•  तारा कापण्ासाठी चाकू वापरू नका.

•  वापरात नसताना चाकू बे्ड फोल्ड करा.

९		 हॅमर	बमॉल	पटेन	(धचरि	९)

हातोड्ाचा आकार धातूच्ा डोक्याच्ा वजनाने व्यक् केला जातो. उिा. 

१२५ गॅ्म, २५० गॅ्म इ.

हातोडा प्वशेर् स्टीलचा बनलेला आहे. स्खळे ठोकणे, सरळ करणे आप्ण 

वाकणे या कामासाठी वापरले जाते. हँडल कठोर लाकडापासून बनलेले 

आहे.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  हातोड्ाचा फेस तेल, वंगण (ग्ीस) आप्ण मशरूमपासून मुक् असणे 

आवश्यक आहे. १० टट् ाय-से्कअर (अप्भयंता वग्थ) (प्चत्र १०) BIS २१०३

हटे	त्ाच्ा	ब्टेिच्ा	लांबीनटे	धनधद्यष्	कटे लटे	आहटे.

उिा.  ५० मी.मी. x ३५ मी.मी.

   १०० मी.मी. x ७० मी.मी.

   १५० मी.मी. x १०० मी.मी. इ.

िोन रिकार आहेत; एक म्णजे स्टॉक असलेली बेव्ल्ड प्कनार आप्ण 

िुसरी म्णजे स्टॉक नसलेली सपाट प्कनार. ऑबे्क्ट समतल, लंब 

आप्ण काटकोनात आहे की नाही हे तपासण्ासाठी याचा वापर केला 

जातो. एकमेकांना काटकोनात सेट केलेले िोन सरळ बे्ड टट् ाय-से्कअर 

बनवतात. स्टील बे्ड स्टॉकवर ररवे्टेड आहे. साठा कास्ट लोहाचा बनलेला 

आहे. स्टॉक जॉबच्ा काठावर सेट केला पाप्हजे.

	हातोिा	म्हणून	वापरू	नका.

११		मजबूत	धिन्ी	(धचरि	११

यात लाकडी हँडल आप्ण १५० मी.मी. लांबीचे कास्ट स्टील बे्ड आहे. 

त्ाचा आकार बे्डच्ा रंुिीनुसार मोजला जातो उिा. ६ मी.मी., १२ मी.मी., 

१८ मी.मी., २५ मी.मी.. हे लाकूड मधे् चीप्पंग, सॅ्कप्पंग आप्ण खोबणीसाठी 

वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  छन्नीसाठी मॅलेट वापरा.

•  पाण्ाच्ा िगडावर बारीक करा आप्ण तेलाच्ा िगडावर तीक्षण करा.

१२		िटेनमॉन-समॉ	(धचरि	१२)	BIS	५१२३,	BIS	५१३०,	BIS	५०३१

साधारणपणे, टेनॉन-सॉची लांबी २५० प्कंवा ३०० मी.मी. असेल. आप्ण रिप्त 

२५.४ मी.मी. ८ ते १२ िात आहेत आप्ण बे्डची रंुिी १० सेमी आहे. हे 

पातळ, लाकडी सामान जसे की लाकडी बॅटन, केप्संग कॅप्पंग, बोड्थ आप्ण 

गोल ब्ॉक् कापण्ासाठी वापरले जाते.
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काळजी	आधण	दटेखभाल

•  गंजापासून मुक् ठेवा.

•  वापरात नसताना ग्ीस लावा.

१३	िाइल्स	(धचरि	१३)	BIS	१९३१

हे त्ांच्ा नाममात्र लांबीने प्नप्ि्थष् केले आहेत.

उिा.१५० मी.मी., २०० मी.मी., २५० मी.मी. ३०० मी.मी. इ.

या फाइसिमधे् फक् फॉरवड्थ स्टट् ोकमधे् कापण्ासाठी प्डझाइन केलेले 

िात वेगवेगळ्ा संखे्ने असतात. ते वेगवेगळ्ा लांबी आप्ण प्वभागांमधे् 

उपलब्ध आहेत (उिा. सपाट, अधा्थ गोल, गोलाकार, चौरस, प्त्रकोणी), रफ, 

बॅस्टड्थ सेकंड कट आप्ण सू्र् आप्ण प्संगल आप्ण डबल कट सारखे कट.

या फायलीचंा वापर धातंूमधून बारीकसारीक चीप काढण्ासाठी केला 

जातो. फाईलचे मुख् भाग कास्ट स्टीलचे बनलेले आहे आप्ण टँग वगळता 

कठोर आहे.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  हँडलप्शवाय फाइल वापरू नका.

१४	पं्ब	बमॉब	(धचरि	१४)

आकृती १५ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे स्स्टट् ंग जोडण्ासाठी त्ास शीर््थस्र्ानी 

मध्भागी प्छर्द असलेली टोकिार टीप आहे. ती प्भंतीचे उभ्ा संरेखन 

तपासण्ासाठी वापरली जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  कालांतराने बिलण्ाची स्स्टट् ंग.

१५		बॅ्िमॉल	स्कटे अर	पमॉइंिटेि	 (धकंवा	पोकर)	 (धचरि	१५)	BIS	 १०३७५	 -	

१९८२

त्ाची लांबी आप्ण व्यास उिा. १५० मी.मी. x ६ मी.मी.

हे एक लांब धारिार साधन आहे जे सू्क प्नप्चित करण्ासाठी लाकडी 

वसंू्वर पायलट प्छर्द करण्ासाठी वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  प्छर्द पाडण्ासाठी धातंूवर वापरू नका.

१६	धगमलटेि	(धचरि	१६)

याचा उपयोग लाकडी वसंू्वर लहान प्छर्द पाडण्ासाठी केला जातो. त्ाला 

लाकडी हँडल आप्ण तीक्षण सू्क केलेला प्कनार आहे. त्ाचा आकार त्ाच्ा 

व्यासावर अवलंबून असतो. उिा. ३ मी.मी., ४ मी.मी., ५ मी.मी., ६ मी.मी.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  हँडलप्शवाय वापरू नका.

•  प्छर्द पाडताना ते सरळ ठेवा, अन्र्ा सू्क केलेला भाग खराब होऊ 

शकतो.

१७	कें र्द	पंच	(धचरि	१७)	BIS	७१७७

आकार त्ाच्ा लांबी आप्ण शरीराच्ा व्यासानुसार प्िला जातो.

उिा. १०० मी.मी. x ८ मी.मी.. मध्भागी पंचाच्ा टोकाचा कोन ९०° आहे.

याचा उपयोग धातंूवर पायलट होलच्ा मध्भागी प्चन्ांप्कत करण्ासाठी 

आप्ण पंच करण्ासाठी केला जातो. हे टूल स्टीलचे बनलेले आहे आप्ण टोके 

कडक आप्ण टेम्पड्थ आहेत.
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काळजी	आधण	दटेखभाल

•  टीप तीक्षण आप्ण योग्य कोनात ठेवा.

•  मशरूमचे डोके टाळा.

१८	मॅलटेि	(धचरि	१८)

मॅलेट हे डोक्याच्ा व्यासाने प्कंवा वजनाने प्नप्ि्थष् केले जाते. 

उिा.  ५० मी. मी. x १५० मी.मी.

   ७५ मी.मी. x १५० मी. मी. प्कंवा ५०० गॅ्म, १ प्कगॅ्.

हे कठोर लाकूड प्कंवा नायलॉनपासून बनप्वलेले आहे. याचा उपयोग मजबूत 

छन्नी चालप्वण्ासाठी आप्ण पातळ धातूच्ा शीट सरळ करण्ासाठी आप्ण 

वाकण्ासाठी केला जातो. तसेच, हे कॉइल वाइंप्डंग संरेखनासाठी मोटर 

असेंब्ीमधे् वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  स्खळे ठोकण्ासाठी वापरू नका.

१९	फॅ्ि	कोल्ड	चीसटेल	(िन्ी)	(धचरि	१९)	BIS	४०२

त्ाचा आकार नाममात्र रंुिी आप्ण लांबी द्ारे प्िला जातो.

म्णजे  १४ मी.मी. x १०० मी.मी.

   १५ मी.मी. x १५० मी.मी.

   २० मी.मी. x १५० मी.मी.

चीसेल ची बॉडी गोलाकार प्कंवा र्टकोनी असू शकते.

फॅ्ट कोल्ड चीसेल हाय काब्थन स्टील पासून बनप्वली जाते. त्ाचा 

अत्ाधुप्नक कोन ३५° ते ४५° पयांत बिलतो. चीसेल ची कप्टंग धार कडक 

आप्ण टेम्पड्थ आहे. या चीसेल चा उपयोग प्भंतीवर प्छर्द पाडण्ासाठी केला 

जातो.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  चीसेल ची धार आवश्यक कोनारिमाणे राखली जाणे आवश्यक आहे. 

•  चीसेल धार करताना कूलेन्ट शीतलक वारंवार लावा जेणेकरून त्ाची 

गुणवत्ा खराब होऊ नये.

२०	रमॉवल	प्ग	िूल	आधण	धबि	(धचरि	२०)

त्ाचा आकार संखे्वर अवलंबून असतो. जसजशी संख्ा वाढते तसतसे 

प्बट तसेच प्गची जाडी िेखील वाढते. उिा. क्. ८, १०, १२, १४ इ.

रॉवल प्ग टूलमधे् टूल प्बट आप्ण टूल होल्डर असे िोन भाग असतात. टूल 

प्बट टूल स्टीलचा बनलेला आहे आप्ण होल्डर सौम् स्टीलचा बनलेला आहे. 

प्वटा, काँक्ीटची प्भंत आप्ण छताला प्छर्द पाडण्ासाठी याचा वापर केला 

जातो. अॅके्सरीज िुरुस् करण्ासाठी त्ामधे् रॉवल प्ग घातले जातात.

काळजी	आधण	दटेखभाल

• रि ते्क हॅमररंग स्टट् ोकनंतर होल्डरला र्ोडासा प्फरवा.

•  टूल सरळ धरा.

•  डोके मशरूमपासून मुक् ठेवा.

२१	सॅ्पनर:	िबल	एंिटेि	(धचरि	२१)	BIS	२०२८

नटांवर बसण्ासाठी सॅ्नरचा आकार िश्थप्वला जातो. ते अनेक आकार 

आप्ण आकारांमधे् उपलब्ध आहेत

डबल-एंडेड सॅ्नस्थमधे् िश्थप्वलेले आकार म्णजे एका बाजूच्ा िोन 

जबड्ांमधील अंतर.

१०-११	मी.मी.		 १२-१३	मी.मी.		 १४-१५	मी.मी.

१६-१७	मी.मी		 १८-१९	मी.मी.		 २०-२२	मी.मी.

२१-२३	मी.मी
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नट आप्ण बोल्ट सैल करण्ासाठी आप्ण घट्ट करण्ासाठी, हे वापरले 

जातात. हे कास्ट स्टीलचे बनलेले आहे. ते अनेक आकारात उपलब्ध आहेत 

आप्ण एकल प्कंवा िुहेरी टोके असू शकतात.

२२	ररंग	सॅ्पनर	सटेि	(धचरि	२२)	BIS	२०२९

ररंग सॅ्नरचा वापर अशा प्ठकाणी केला जातो प्जरे् जागा मया्थप्ित आहे 

आप्ण प्जरे् जास् फायिा आवश्यक आहे.

२३	धसंगल	एंिटेि	ओपन	जमॉ	समायोज्य	सॅ्पनर	(धचरि	२३)	BIS	६१४९

त्ामुळे वेळ आप्ण कामाची बचत होते. जंगम जबडा सू्क चालवून 

समायोप्जत करण्ायोग्य बनप्वला जातो. हे मंकी रेंच म्णून िेखील 

ओळखले जाते. १५०,२००,२५० mm इ. मधे् उपलब्ध.

काळजी आप्ण िेखभाल

• नट आप्ण बोल्टच्ा आकारासाठी योग्य आकाराचे सॅ्नर वापरा.

• त्ाच्ा जबड्ांवरील वंगण (ग्ीस ) आप्ण तेलाच्ा खुणा टाळा.

२४	मापन	स्ील	िटेप	(धचरि	२४)

मापन टेप पातळ स्टीलच्ा बे्डने बनलेला असतो, त्ावर आकारमान 

असतो.

हे वायररंग इंस्टॉलेशनचे पररमाण आप्ण सामान् मोजमाप मोजण्ासाठी 

वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  अतं्त काळजीपूव्थक हाताळा कारण प्नष्ाळजीपणामुळे गुणवत्ा 

(प्डग्ी) खराब होऊ शकते.

२५		हॅकसमॉ	 (धचरि	 २५)	 रिटे म्ससाठी	 BIS	 ५१६९-१९८६	 BIS	 २५९४	 -	

१९७७	ब्टेिसाठी

हे मजबूत प्नकेल-पे्टेड स्टील रेिमपासून बनप्वलेले आहे. रेिम २५० 

मी.मी. ते ३०० मी.मी. बे्डसाठी समायोप्जत केली जाऊ शकते. फॉरवड्थ 

स्टट् ोकमधे् कप्टंग करण्ासाठी ते हँडलपासून िूर असलेल्ा िातांसह 

रेिमवर प्नप्चित केले पाप्हजे. हे रिामुख्ाने धातू कापण्ासाठी वापरले जाते.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  बे्ड व्यवस्स्र्त घट्ट केले पाप्हजे.

•  कापताना कूलंट वापरा.

•  ररटन्थ स्टट् ोकवर सॉ र्ोडासा उचला.

आकार तो मोजू शकणारी कमाल लांबी असेल. उिा. बे्ड १२ मी. मी. रंुि 

२ मीटर लांब.

२६	धपंसस्य	(धचरि	२६)	BIS	४१९५

आकार त्ाच्ा लांबीनुसार प्िला जातो. उिा. १०० मी.मी, १५० मी.मी. २०० 

मी.मी.

लाकडातून स्खळे काढण्ासाठी याचा उपयोग होतो.
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काळजी	आधण	दटेखभाल

•  हातोडा म्णून वापरू नका.

२७	हँि	धिट् ल	(धचरि	२७)

आकार प्विस्ट प्डट् ल प्बट्सद्ारे प्िला जातो ज्यामधे् बसवता येते. उिा. ६ 

मी.मी., ०-१२ मी.मी. क्षमता.

पातळ धातूचे पते्र प्कंवा लाकडी वसंू्ना प्छरे्द पाडण्ासाठी हँड प्डट् ल 

मशीनचा वापर केला जातो.

२८	पोिटेबल	इलटेक््टिट्क	धिट् धलंग	मिीन	(धचरि	२८)

वीज उपलब्ध असताना, लाकडी आप्ण धातूच्ा वसंू्वर प्छर्द पाडण्ासाठी 

पॉवर प्डट् प्लंग मशीन हे अप्धक सोयीचे आप्ण अचूक साधन आहे.

काळजी	आधण	दटेखभाल

•  मशीनचे सव्थ हलणारे भागांवर ग्ीस लावा.

•  जबड्ात प्डट् ल प्बट घट्ट बसवा.

•  प्डट् प्लंग करण्ापूवथी, जॉबला सेंटर पंचने प्चन्ांप्कत करा.

•  प्डट् ल प्बट काढण्ासाठी चक उलट प्िशेने हलवा. 

•  लहान तुकड्ांवर जास् िबाव टाकू नका.

•  इलेस्क्टट् क प्डट् प्लंग मप्शनच्ा बाबतीत ते योग्य रिकारे अप्र्ांग  केलेले 

असले पाप्हजे आप्ण इनु्सलेशन केलेले असले पाप्हजे.

सामान्य	सािनटे	ओळखा	(Identify general tools	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	हँि	हॅकसमॉ	रिटे मच्ा	भागांना	नावटे	द्ा.

•	हँि	हॅकसमॉ	ब्टेि	धनधद्यष्	करा.

•	धवधवि	धिधिंग	हँि	िूल्सची	यादी	करा	आधण	स्पष्	करा.

वेगवेगळ्ा प्वभागातील धातू कापण्ासाठी बे्डसह हॅकसॉचा वापर केला 

जातो. हे स्ॉट आप्ण आकृप्तबंध कापण्ासाठी िेखील वापरले जाते. भाग 

ओळखण्ासाठी प्चत्र १ पहा.

हॅकसमॉ	रिटे मचटे	प्रकार

िोन वेगवेगळ्ा रिकारच्ा हॅकसॉ रेिम्स म्णजे घन रेिम्स आप्ण समायोज्य 

रेिम्स

१	 घन	रिटे म

या रेिममधे् फक् ठराप्वक मानक लांबीचे बे्ड बसवले जाऊ शकतात.

२	 समायोज्य	रिटे म	(सपाि	प्रकार)

या रेिममधे् वेगवेगळ्ा मानक लांबीचे बे्ड बसवले जाऊ शकतात.

३	 समायोज्य	रिटे म	(टू्बु्लर	प्रकार)

हा सवा्थत सामान्पणे वापरला जाणारा रिकार आहे. हे सॉइंग करताना 

चांगली पकड आप्ण प्नयंत्रण िेते.

योग्य	 कामासाठी,	 कठोर	 बांिकामाच्ा	 रिटे म्स	 असणटे	

आवश्यक	आहटे.
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b हॅकसॉ बे्ड्स (प्चत्र २)

हॅकसॉ बे्ड म्णजे िात असलेली पातळ अरंुि स्टीलची पट्टी आप्ण 

टोकाला िोन प्पन प्छरे्द असतात. हे हॅकसॉ रेिमसह वापरले जाते. बे्ड 

एकतर लो अलॉय स्टील (LAS) प्कंवा हाय-स्ीड स्टील (HSS) पासून 

बनलेले आहे आप्ण २५० मी.मी. आप्ण ३०० मी.मी.च्ा मानक लांबीमधे् 

उपलब्ध आहे.

हॅकसमॉ	ब्टेिचटे	प्रकार

हॅकसॉ बे्डचे िोन रिकार उपलब्ध आहेत - सव्थ हाड्थ बे्ड आप्ण लवप्चक 

बे्ड.

१	 सव्य	हाि्य	ब्टेि

हे प्पनच्ा प्छर्दांमधील संपूण्थ लांबीपयांत कठोर केले जातात.

२	 लवधचक	ब्टेि

या रिकारच्ा बे्डसाठी, फक् िात कडक होतात. त्ांच्ा लवप्चकतेमुळे, 

हे बे्ड वक् रेर्ांसह कापण्ासाठी उपयुक् आहेत.

ब्टेिची	खटेळपट्ी	(धचरि	३)

लगतच्ा िातांमधील अंतराला बे्डची ‘प्पच’ असे म्णतात. हॅकसॉ बे्ड 

त्ांच्ा लांबी, खेळपट्टी आप्ण रिकारानुसार प्नयुक् केले जातात.

वगगीकरण	 खटेळपट्ी

कोस्थ  1.8 mm

प्मडीयम  1.4 mm & 1.0 mm

फाईन 0.8 mm

संचांचटे	वगगीकरण

 प्पच   ०.८ मी.मी.  - वेव् सेट.

 प्पच   १.० मी.मी.  - वेव् प्कंवा से्टजरेड (स्ब्ध).

 १.०   मी.मी. पेक्षा जास् प्पच - से्टजरेड (स्ब्ध).

समािानकारक	 पररणामांसाठी	 योग्य	 खटेळपट्ीचटे	 ब्टेि	

धनविलटे	पाधहजटे	आधण	योग्यररत्ा	धिि	कटे लटे	पाधहजटे.

हॅकसॉसाठी सॉ बे्ड्स लहान आप्ण मोठ्ा िात कापण्ासाठी उपलब्ध 

आहेत, ज्या सामग्ीच्ा रिकार आप्ण आकारानुसार ते कापायचे आहेत. 

िातांचा आकार रे्ट त्ांच्ा खेळपट्टीशी संबंप्धत असतो, जो कप्टंग एजच्ा 

२५ मी.मी. रिप्त िातांच्ा संखे्द्ारे प्नप्ि्थष् केला जातो. हॅकसॉ बे्ड खालील 

प्पचमधे् उपलब्ध आहेत: 

(धचरि	६)

-  १४ िात रिप्त २५ मी.मी.

-  १८ िात रिप्त २५ मी.मी.

-  २५ मी.मी. रिप्त २४ िात

-  ३२ िात रिप्त २५ मी.मी..

धिधिंग	हँि	िूल्स

१	 सू्क	िट् ायव्हर

सू्क डट् ायव्र हे एक साधन आहे, मॅनु्अल प्कंवा पॉवर केलेले, सू्क 

सू्क काढणे आप्ण काढणे (घालणे आप्ण काढणे). सामान् साध्ा सू्क 

डट् ायव्रमधे् हँडल आप्ण शाफ्ट असतो, ज्याचा शेवट वापरकत्ा्थने हँडल 

टु्अर करण्ापूवथी सू्क हेडमधे् ठेवलेल्ा टीपमधे् होतो. वाकणे प्कंवा 

वळणे यांचा रिप्तकार करण्ासाठी शाफ्ट सामान्तः  कठीण स्टीलचा 

बनलेला असतो. पोशाखांना रिप्तकार करण्ासाठी टीप कठोर केली जाऊ 

शकते, टीप आप्ण सू्क िरम्ान सुधाररत स्व्जु्यअल कॉन्टट् ास्टसाठी गडि 
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टीप कोप्टंगसह उपचार केले जाऊ शकते-प्कंवा ररज्ड प्कंवा अप्तररक् 

‘प्ग्प’ साठी उपचार केले जाऊ शकते. हँडसि सामान्त: लाकूड, धातू 

प्कंवा प्ास्स्टक असतात आप्ण सामान्त: र्टकोनी, चौकोनी प्कंवा ओव्ल 

क्ॉस-सेक्शनमधे् पकड सुधारण्ासाठी आप्ण सेट केल्ावर टूल रोप्लंग 

होण्ापासून रोखण्ासाठी. काही मॅनु्अल सू्क डट् ायव्स्थमधे् अिलाबिल 

करण्ायोग्य प्टपा असतात ज्या शाफ्टच्ा शेवटी असलेल्ा सॉकेटमधे् 

बसतात आप्ण यांप्त्रक प्कंवा चंुबकीय पद्धतीने धरल्ा जातात. यामधे् 

अनेकिा एक पोकळ हँडल असते ज्यामधे् प्वप्वध रिकारच्ा आप्ण 

आकाराच्ा प्टपांचा समावेश असतो आप्ण एक उलट करता येणारी रॅचेट 

प्क्या असते जी टीप प्कंवा वापरकत्ा्थच्ा हाताची जागा न बिलता अनेक 

पूण्थ वळणांना अनुमती िेते.

सू्क डट् ायव्रचे वगथीकरण त्ाच्ा टीपानुसार केले जाते, ज्याचा आकार 

संबंप्धत सू्क हेडवर डट् ायस्वं्ग पृष्भाग-स्ॉट्स, गू्व्ज, ररसेसेस इत्ािीनंा 

बसवण्ासाठी असतो. िोन सवा्थत सामान् आहेत - स्ॉटेड सू्कसाठी साधे 

‘बे्ड’-रिकार आप्ण प्फप्लप्स, ज्यांना सामान्तः  “क्ॉस-ररसेस” म्णतात.

२	 पक्कि

पक्कड हे एक हाताने वापरायचे हत्ार (साधन) आहे जे वसंू्ना घट्ट धरून 

ठेवण्ासाठी वापरले जाते, शक्यतो कांस्युगीन युरोप मधे् गरम धातू 

हाताळण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या प्चमट्ापासून प्वकप्सत केले जाते. 

ते सामग्ीच्ा प्वसृ्त शे्रणीला वाकणे आप्ण संकुप्चत करण्ासाठी िेखील 

उपयुक् आहेत. सामान्तः , पक्कडांमधे् धातूच्ा रिर्म शे्रणीच्ा लीव्स्थची 

जोडी असते जी लीव्स्थच्ा एका टोकाच्ा जवळ असलेल्ा फुलक्ममधे् 

जोडलेली असते, ज्यामुळे फुलक्मच्ा एका बाजूला लहान जबडा तयार 

होतो आप्ण िुसऱ्या बाजूला जास् काळ हाताळला जातो. बोटांनी हाताळता 

येण्ासारख्ा खूप लहान प्कंवा व्यापकपणे वसू् हाताळण्ासाठी 

जबड्ाचा वापर केला जाऊ शकतो.

३	 बमॉल-पीन	हॅमर

बॉल-पीन हातोडा, ज्याला मप्शप्नस्ट हॅमर म्णून िेखील ओळखले जाते, 

हा एक रिकारचा पेप्नंग हॅमर आहे जो गोलाध्थ डोके असलेल्ा धातूमधे् 

काम करतो.

४	 स्काइबर

स्काइबर हे एक हँड टूल आहे जे मेटलमधे् काम करण्ाआधी, कामाच्ा 

तुकड्ांवर रेर्ा प्चन्ांप्कत करण्ासाठी वापरले जाते. स्काइबर वापरण्ाच्ा 

रिप्क्येला स्काइप्बंग म्णतात आप्ण ती प्चन्ांप्कत करण्ाच्ा रिप्क्येचा 

फक् एक भाग आहे. पेस्न्सल प्कंवा शाईच्ा ओळीऐंवजी याचा वापर केला 

जातो, कारण खुणा प्िसायला कठीण असतात, सहज पुसल्ा जातात आप्ण 

त्ांच्ा प्वसृ्त प्चन्ामुळे चुकीचे असतात; स्काइब रेर्ा पातळ आप्ण अध्थ-

स्र्ायी आहेत. नॉन-लेप्पत कामाच्ा तुकड्ांवर प्चन्ांप्कत बू्जचा वापर 

सामान्तः  माक्थ  लाइन्सचा कॉन्टट् ास्ट वाढवण्ासाठी केला जातो.

ते कास्ट स्टीलचे बनलेले एक रॉड आहेत जे कठोर आप्ण टेम्पड्थ केले 

गेले आहे. प्बंिू ३० प्कंवा ४० अंशांच्ा कोनात तीक्षण केला जातो. काही 

स्काइबरकांना िोन्ी टोकांना एक प्बंिू असतो. वक्थ  पीसच्ा पृष्भागावर 

प्बंिू काढून त्ाच्ा पृष्भागावर उर्ळ सॅ्कच सोडण्ासाठी त्ाचा वापर 

केला जातो.

५	 इंधजधनअर	स्ील	रुल

इंप्जप्नअर स्टील रुल केिल हे अंतर मोजण्ाचे आप्ण लांबीच्ा प्नप्चित 

गुणोत्राने मोजमाप हस्ांतररत करण्ाचे साधन आहे. त्ाची एकके मी.मी., 

सेमी आप्ण इंच मधे् व्यक् केली जातात. प्कमान गणना ०.०५ मी.मी. आहे.

६	 चीसटेल	(धिन्ी)

चीसेल (प्छन्नी) हे लाकूड, िगड प्कंवा धातू यांसारखी कठीण सामग्ी हाताने 

कोरण्ासाठी प्कंवा कापण्ासाठी त्ाच्ा टोकावर बे्डचे वैप्शष्ट्पूण्थ 

आकाराचे कप्टंग एज असलेले साधन आहे (जसे की लाकडाच्ा प्छन्नीनंी 

त्ांच्ा नावाचा काही भाग प्वप्शष् िळण्ासाठी प्िला आहे). , मॅलेट प्कंवा 

यांप्त्रक शक्ीने मारले. काही रिकारच्ा चीसेलचे हँडल आप्ण बे्ड धातूचे 

प्कंवा लाकडाचे बनलेले असतात ज्यामधे् तीक्षण धार असते.

चीसेलच्ा वापरामधे् बे्डला कापण्ासाठी काही सामग्ीमधे् भाग पाडणे 

समाप्वष् आहे. रेिरक शक्ी हाताने ढकलून प्कंवा मॅलेट प्कंवा हातोडा 

वापरून लागू केली जाऊ शकते. औद्ोप्गक वापरामधे्, सामग्ीमधे् चीसेल 

चालप्वण्ासाठी हायडट् ॉप्लक रॅम प्कंवा कमी वजन (‘प्टट् प हॅमर’) वापरला 

जाऊ शकतो.
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िाइधलंग	पृष्ठभाग	आधण	धचन्ांधकत	पंच	(Filing surface and marking punches	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		िायली	किा	धनधद्यष्	कटे ल्ा	आहटेत	तटे	सांगा.

•		िाइल्सच्ा	धवधवि	श्टेणी	आधण	त्ाचा	अनुप्रयोग	सांगा.

•		िाईल्सचटे	वटेगवटेगळटे 	कि	आधण	त्ाचटे	अॅक्प्कटे िन	सांगा.

प्वप्वध गरजा पूण्थ करण्ासाठी फायली वेगवेगळ्ा रिकारच्ा आप्ण 

गे्डमधे् तयार केल्ा जातात. फाइसि त्ांच्ा लांबी, गे्ड, कट आप्ण 

आकारानुसार प्नप्ि्थष् केल्ा आहेत.

लांबी म्णजे फाईलच्ा टोकापासून टाचेपयांतचे अंतर.

िाइल	तपिील: फाइसि त्ांच्ानुसार प्नप्ि्थष् केल्ा आहेत

- लांबी - गे्ड

-कट - क्ॉस सेक्शनचा आकार

लांबी टीप ते टाच पयांतचे अंतर आहे. ते ३०० मी.मी., २५० मी.मी., २०० 

मी.मी., १५० मी.मी. प्कंवा १०० मी.मी. असू शकते. (आकृती कं् १)

िायलीचंटे	रिटेि

रफ, बास्टड्थ, सेकंड कट, सू्र् आप्ण डेड सू्र् हे वेगळे आहेत. गे्डउपलब्ध 

फाइसिपैकी

फाइल गे्ड िातांच्ा अंतरानुसार प्नधा्थररत केले जातात.

रफ फाइल मोठ्ा रिमाणात धातू वेगाने काढून टाकण्ासाठी वापरला जातो. 

हे मुख्तः  सॉफ्ट मेटल कास्सं्टगच्ा खडबडीत कडा प्टट् म करण्ासाठी 

वापरले जाते.

बास्टड्थ फाईल अशा रिकरणांमधे् वापरली जाते जेरे् सामग्ीची मोठ्ा 

रिमाणात घट झाली आहे.

सेकंड कट फाईलचा वापर धातंूवर चांगला प्फप्नश िेण्ासाठी केला जातो. 

हाड्थ मेटल फाइल करणे उतृ्ष् आहे. प्िलेल्ा जॉब ला पूण्थ आकाराच्ा 

मापकाच्ा गुणवतेच्ा जवळ आणण्ासाठी हे उपयुक् आहे.

सू्र् फाइल कमी रिमाणात सामग्ी काढण्ासाठी आप्ण चांगली समाप्त 

करण्ासाठी वापरली जाते. डेड सू्र् फाइल उच्च गुणवते्सह अचूक 

आकार आणण्ासाठी वापरली जातो.

िाइल्स	कि	(Cut of files	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	िाईल्सच्ा	वटेगवटेगळ्ा	किांना	नाव	द्ा.

•	प्रत्टेक	प्रकारच्ा	किचा	उपयोग	सांगा

फाईलचे िात त्ाच्ा चेहऱ्यावर कापून तयार होतात. फाइसिमधे् 

वेगवेगळ्ा रिकारचे कट असतात. वेगवेगळ्ा कट असलेल्ा फाइसिचे 

वेगवेगळे उपयोग आहेत.

किांचटे	प्रकार

मुळात चार रिकार आहेत.

प्संगल कट, डबल कट, रास् कट आप्ण कव्थ कट.

िातांच्ा घडण प्कंवा मांडणी फाईलचा कट ठरवतात.

धसंगल	कि	िाइल	(धचरि	१)

एकाच कट फाईलमधे् पृष्भागाच्ा एका प्िशेने कापलेल्ा िातांच्ा पंक्ी 

असतात. िात मध् रेरे्च्ा ६०° कोनात असतात. ते फाईलच्ा कटाइतक्या 

रंुि प्चप्स कापू शकतात. प्पतळ, अॅलु्प्मप्नयम, कांस् आप्ण तांबे यासारखे 

मऊ धातू भरण्ासाठी या कट असलेल्ा फायली उपयुक् आहेत. प्संगल 

कट फाइसि िुहेरी कट फायलीइंतका जलि स्टॉक काढत नाहीत, परंतु 

रिाप्त केलेली पृष्भागाची समाप्ती खूपच प्नतळ असते.
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िबल	कि	िाइल	(धचरि	२)

िुहेरी कट फाईलमधे् िातांच्ा िोन ओळी एकमेकांना कण्थरेर्ा असतात. 

िातांची पप्हली रांग ओव्रकट म्णून ओळखली जाते आप्ण ते ७०° 

च्ा कोनात कापले जातात. याला कण्थ असलेला िुसरा कट उपकट 

म्णून ओळखला जातो आप्ण तो ५१° च्ा कोनात असतो. हे प्संगल कट 

फाईलपेक्षा जास् वेगाने स्टॉक काढून टाकते.

रास्प	कि	िाइल	(धचरि	३)

रास् कटमधे् एका ओळीत वैयस्क्क, तीक्षण, टोकिार िात असतात आप्ण 

ते लाकूड, चामडे आप्ण इतर मऊ साप्हत् भरण्ासाठी उपयुक् असतात. 

या फाईसि फक् अध्ा्थ गोल आकारात उपलब्ध आहेत.

कव्य	कि	िाइल	(धचरि	४)

या फाईसिमधे् सखोल कप्टंग अॅक्शन असते आप्ण ते अॅलु्प्मप्नयम, प्टन, 

तांबे आप्ण प्ास्स्टक सारख्ा मऊ साप्हत् भरण्ासाठी उपयुक् असतात.

कव्थ कट फाइसि फक् सपाट आकारात उपलब्ध आहेत.

धवधिष्	प्रकारच्ा	किसह	िाईलची	धनवि	िाइल	करायच्ा	

सामरिीवर	 आिाररत	 आहटे.	 समॉफ्ट	 मिटेररयल	 भरण्ासाठी	

धसंगल	 कि	 िाइल्स	 वापरल्ा	 जातात.	 परंतु	 काही	 धवधिष्	

िायली,	उदाहरणाि्य,	आरी	िारदार	करण्ासाठी	वापरल्ा	

जाणार्	या,	दटेखील	धसंगल	किच्ा	असतात.

िाईल्सचटे	 सवा्यधिक	 वापरलटेलटे	 रिटेि	 म्हणजटे	 बास्ि्य,	 सटेकंि	

कि,	सू्ि	आधण	िटेि	सू्ि.	बु्रो	ऑि	इंधियन	सँ्िि््यसनटे	

धििारस	कटे लटेलटे	हटे	रिटेि	आहटेत.	(BIS)

समान िजा्थच्ा फाईसिच्ा वेगवेगळ्ा आकाराचे िात वेगवेगळे असतील. 

लांब फायलीमंधे्, िात खडबडीत असतील.

िाइल	आकार	(Cut of files	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		फॅ्ि	आधण	हँि	िाइल्सची	वैधिष्ट्टे	सांगा.

•		सपाि	आधण	हाताच्ा	िाइल्सचा	अनुप्रयोग	सांगा

फायली वेगवेगळ्ा आकारात बनवल्ा जातात जेणेकरुन वेगवेगळ्ा 

आकारात घटक फाइल करणे आप्ण पूण्थ करणे शक्य होईल.

फाइसिचा आकार सहसा त्ांच्ा क्ॉस-सेक्शनद्ारे प्नप्ि्थष् केला जातो.

या रिात्प्क्षक उपयोगाकररता उपयुक् फायली म्णजे फॅ्ट फाइसि आप्ण 

हँड फाइसि.

फॅ्ि	िाइल्स	(धचरि	१)

या फाइसि आयताकृती क्ॉस सेक्शनच्ा आहेत. या फायलीचं्ा रंुिीच्ा 

प्कनारी लांबीच्ा िोन-तृप्तयांश समांतर असतात आप्ण नंतर ते प्बंिूकडे 

बारीक होतात. चेहरे िुहेरी कट आहेत, आप्ण कडा प्संगल कट आहेत. 

या फाईसि सामान् कामासाठी वापरल्ा जातात. ते बाह्य आप्ण अंतग्थत 

पृष्भाग भरण्ासाठी आप्ण पूण्थ करण्ासाठी उपयुक् आहेत.
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हातातील	िायली(धचरि	२)

या फायली त्ांच्ा क्ॉस सेक्शनमधील फॅ्ट फाइसिसारख्ाच आहेत. 

रंुिीच्ा बाजूच्ा कडा संपूण्थ लांबीच्ा समांतर असतात. पृष्भाग िुहेरी 

कट आहेत. एक धार प्संगल कट आहे तर िुसरी सुरप्क्षत धार आहे. सुरप्क्षत 

काठामुळे, ते आधीच पूण्थ झालेल्ा पृष्भागाच्ा काटकोनात असलेल्ा 

पृष्भागांना भरण्ासाठी उपयुक् आहेत.

फॅ्ि	 िायली	 सामान्य	 उद्दटेिाच्ा	 िाइल्स	 आहटेत.	 तटे	 सव्य	

रिटेिमध्टे	 उपलब्ध	 आहटेत.	 तयार	 कटे लटेल्ा	 पृष्ठभागावर	

कािकोनात	 िाइल	 करण्ासाठी	 हँि	 िाइल्स	 धविटेषतः	

उपयुति	आहटेत.

फाइप्लंग ही फाईलचा वापर करून कामाच्ा तुकड्ांमधून अप्तररक् 

सामग्ी काढून टाकण्ाची एक पद्धत आहे जी कप्टंग टूल म्णून काय्थ 

करते. आकृती ४ फाइल कशी धरायची ते िाखवते. फाइसि अनेक आकार 

आप्ण आकारांमधे् उपलब्ध आहेत.

िाइलचटे	 भाग(धचरि	 ३); आकृती ५ मधे् पाप्हल्ारिमाणे फाइलचे भाग 

आहेत

िीप	धकंवा	धबंदू; टँगच्ा प्वरुद्ध टोक

िटे स	धकंवा	साईि	(बाजू); त्ाच्ा पृष्भागावर िात कापलेल्ा फाईलचा 

प्वसृ्त भाग

ऐज	; समांतर िातांच्ा एकाच पंक्ीसह फाइलचा पातळ भाग

धहल	; िात नसलेल्ा प्वसृ्त भागाचा भाग

िोल्डर	; टँगला शरीरापासून वेगळे करणारा फाईलचा वक् भाग

िँग	 ; फाईलचा अरंुि आप्ण पातळ भाग जो हँडलमधे् बसतो

हॅन्डल	; फाईल ठेवण्ासाठी टँगला बसवलेला भाग

िटे रूल	; हँडल कॅ्क होण्ापासून रोखण्ासाठी संरक्षक धातूची अंगठी.

साधहत्	 ; सामान्तः , फाइसि उच्च काब्थन प्कंवा उच्च-िजा्थच्ा कास्ट 

स्टीलच्ा बनप्वल्ा जातात. बॉडीचा भाग कडक आप्ण टेम्पड्थ आहे. टँग 

मात्र कडक होत नाही.
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चौरस	वापरून	पहा	(Try square	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		िट् ाय	स्कटे अरच्ा	भागांना	नावटे	द्ा.

•		िट् ाय	स्कटे अरचटे	उपयोग	सांगा

चौरस	वापरून	पहा: टट् ाय से्कअर हे एक अचूक साधन आहे जे चौरसपणा 

(९०° चे कोन) तपासण्ासाठी वापरले जाते. अचूकता सुमारे ०.००२ मी.मी. 

रिप्त १० मी.मी. लांबी आहे, जी बहुतेक काय्थशाळेच्ा उदेिशांसाठी पुरेशी 

अचूक आहे. टट् ाय से्कअरमधे् समांतर पृष्भागांसह बे्ड आहे. बे्ड 

स्टॉकमधे् ९०° वर प्नप्चित केले आहे. (आकृती कं् १)

रियत्न से्कअर वापरले जाते.

-  मशीन केलेल्ा प्कंवा फाइल केलेल्ा पृष्भागांची चौरसता तपासा. 

(प्चत्र २)

-  पृष्भागांची सपाटता  प्चत्र ३)

-  कामाच्ा तुकड्ांच्ा काठावर ९०° वर रेर्ा प्चन्ांप्कत करा (प्चत्र ४)

- वक्थ -होस्लं्डग उपकरणांवर कामाचे तुकडे काटकोनात सेट करा. (प्चत्र ५)

रियत्न करा चौरस कठोर स्टीलचे बनलेले आहेत.

१०० मी.मी., १५० मी.मी., २०० मी.मी., बे्डच्ा लांबीनुसार से्कअर वापरून 

पहा.

िायलीचंटे	आकार	(Shapes of files)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		िाइल्सचटे	धवधवि	आकार	ओळखा.

•		स्कटे अर,	राउंि,	हाि	राउंि,	धरिकोणी	आधण	चाकू-एज	िाइल्सचा	वापर	सांगा	

•		धभन्	प्रोिाइल	िाइल	करण्ासाठी	िाइल्सचा	योग्य	आकार	सांगा

प्भन्न रिोफाइल फाइप्लंग आप्ण प्फप्नप्शंगसाठी, वेगवेगळ्ा आकारांच्ा 

फायली वापरल्ा जातात. फायलीचंा आकार त्ाच्ा क्ॉस सेक्शनद्ारे 

िश्थप्वला जातो.

वटेगवटेगळ्ा	आकारांच्ा	सामान्य	िायली

फॅ्ट फाइल, हँड फाइल, से्कअर फाइल, राऊंड फाइल

हाल्फ राऊंड फाइल, टट् ेंगुलर फाइल आप्ण नाईफ -ऐज फाइल.

(फॅ्ट आप्ण हॅन्ड फायलीवंर आधीच चचा्थ झाली आहे).

स्वटेअर	िाइल

से्अर फाइल त्ाच्ा क्ॉस प्वभागात चौरस आहे. हे चौरस प्छर्द, 

अंतग्थत चौरस कोपरे, आयताकृती उघडणे, कीवे आप्ण स्प्ाइन्स िाखल 

करण्ासाठी वापरले जाते. (आकृती कं् १)
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राऊंि	िाइल

राऊंड फाइल त्ाच्ा क्ॉस प्वभागात गोलाकार आहे. हे गोलाकार प्छरे्द 

मोठे करण्ासाठी आप्ण प्फलेट्ससह रिोफाइल फाइल करण्ासाठी 

वापरले जाते. (प्चत्र २)

हाल्फ	राऊंि	िाईल

हाल्फ राऊंड फाईल वतु्थळाच्ा एका प्वभागाच्ा आकारात असते. हे 

अंतग्थत अंतर वक् पृष्भाग गुळगुळीत करण्ासाठी करण्ासाठी वापरले 

जाते. (प्चत्र ३)

िट् ॅगुलर	िाइल

टट् ॅगुलर फाइल प्त्रकोणी क्ॉस सेक्शनची असते. ६०° पेक्षा जास् असलेले 

कोपरे आप्ण कोन िाखल करण्ासाठी याचा वापर केला जातो. (प्चत्र ४)

नाईि	-ऐज	िाइल

चाकू-धार फाइलमधे् तीक्षण प्त्रकोणाचा क्ॉस सेक्शन असतो. हे १०° वरील 

अरंुि खोबणी आप्ण कोन भरण्ासाठी वापरले जाते. (प्चत्र ५)

वरील फायलीचंी लांबी एक तृतीयांश टॅपड्थ आहे. ते प्संगल आप्ण डबल 

कट्समधे् उपलब्ध आहेत.

चौरस, गोलाकार, अधा्थ गोल आप्ण प्त्रकोणी फाइसि १००, १५०, २००, २५०, 

३०० आप्ण ४०० मी.मी. लांबीमधे् उपलब्ध आहेत. या फाइसि बॅस्टड्थ, 

सेकंड कट आप्ण सू्र् गे्डमधे् बनवल्ा जातात.

बेंच	व्हाइस		(Bench vice	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		बेंच	व्हाइसचटे	भाग	आधण	उपयोग	यांची	नावटे	द्ा.

•	 	बेंच	व्हाइसचा	आकार	धनधद्यष्	करा

•		व्हाइस	कॅ्म्पप्सचा	उपयोग	सांगा.

कामाचे तुकडे ठेवण्ासाठी िुगु्थणांचा वापर केला जातो. ते वेगवेगळ्ा 

रिकारात उपलब्ध आहेत. टेबल प्कंवा बेंच च्ा कामासाठी वापरलेला 

व्ाइस म्णजे बेंच व्ाइस. (अप्भयंता उप)

बेंच व्ाइस कास्ट आयन्थ प्कंवा कास्ट स्टीलचा बनलेला असतो आप्ण त्ाचा 

वापर फाइप्लंग, सॉइंग, थे्रप्डंग आप्ण इतर हाताच्ा ऑपरेशनसाठी काम 

ठेवण्ासाठी केला जातो. (प्चत्र १) जबड्ाच्ा रंुिीने वाइसचा आकार 

िश्थप्वला जातो.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.05  

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



32

बेंच	व्हाइस	चटे	भाग	(धचरि	२)

बेंच व्ाइस चे खालील भाग आहेत:

स्स्र्र जबडा, जंगम जबडा, कठोर जबडा, स्सं्डल, हँडल, बॉक् नट आप्ण 

स्पं्रग. बॉक् नट आप्ण स्पं्रग हे अंतग्थत भाग आहेत.

व्ाइस कॅ्म्पप्स प्कंवा सॉफ्ट जबडे (प्चत्र ३) पूण्थ झालेले काम ठेवण्ासाठी 

नेहमीच्ा कडक जबड्ांवर अॅलु्प्मप्नयमपासून बनवलेले मऊ जबडे 

(व्ाइस कॅ्म्पप्स) वापरा. हे कामाच्ा पृष्भागाचे नुकसान होण्ापासून 

संरक्षण करेल.

व्हाइस	जास्त	घट्	करू	नका,	अन्यिा,	 क्सं्पिल	खराब	होऊ	

िकतटे.

माधकिं ग	ऑि	आधण	माधकिं ग	िटेबल		(Marking off and marking table	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		माधकिं ग	ऑि	का	आवश्यक	आहटे.

•		साक्षीदार	धचन्ांचटे	काय्य.

•		माधकिं ग	िटेबलची	वैधिष्ट्टे.

•		माधकिं ग	िटेबल्सचा	उपयोग.

•	माधकिं ग	िटेबल्सच्ा	दटेखभालीच्ा	बाबी.

माप्कां ग ऑफ (प्चन्ांप्कत) करणे

माप्कां ग ऑफ प्कंवा लेआउट ऑपरेशनची प्ठकाणे िश्थवण्ासाठी आप्ण 

रफ मशीप्नंग प्कंवा फाइप्लंग िरम्ान माग्थिश्थन रििान करण्ासाठी केले 

जाते.

धविनटेस	माक्य 	(साक्षी)	खुणा

हाताळणीमुळे धातूच्ा पृष्भागावर प्चन्ांप्कत केलेली रेर्ा पुसली जाण्ाची 

शक्यता आहे. हे टाळण्ासाठी, प्चन्ांप्कत रेरे्च्ा बाजूने सोयीकिर 

अंतराने पंच प्चने् लावून कायमस्रूपी गुण तयार केले जातात. पंच गुण 

मशीप्नंगमधील अयोग्यतेप्वरुद्ध साक्षीिार म्णून काम करतात आप्ण 

म्णूनच, त्ांना प्वटनेस माक्थ  (साक्षी) प्चन् म्णून ओळखले जाते.

माधकिं ग	िटेबल	(आकृती	१	आधण	२)

माप्कां ग टेबल (माप्कां ग-ऑफ टेबल) कामाच्ा तुकड्ांवर प्चन्ांप्कत 

करण्ासाठी संिभ्थ पृष्भाग म्णून वापरले जाते.

प्चन्ांप्कत तक्ता हे एक कठोर बांधकाम आहे ज्यात वरच्ा पृष्भागावर 

अचूकपणे पूण्थ केले जाते. कडा िेखील वरच्ा पृष्भागाच्ा काटकोनात 

पूण्थ केल्ा आहेत.
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माप्कां ग टेबसि कास्ट आयन्थ प्कंवा गॅ्नाइटपासून बनवलेल्ा असतात आप्ण 

प्वप्वध आकारात उपलब्ध असतात. या तक्तांचा वापर मापन यंते्र सेट 

करण्ासाठी आप्ण आकार, समांतरता आप्ण कोन तपासण्ासाठी िेखील 

केला जातो.

एक	 धचन्ांधकत	ततिा	उपकरण	म्हणून	अगदी	अचूक	आहटे,	

आधण	नुकसान	आधण	गंज	पासून	संरधक्षत	कटे लटे	पाधहजटे.

वापरल्ानंतर,	 माधकिं ग	 िटेबल	 मऊ	 कापिानटे	 स्वच्छ	 कटे लटे	

पाधहजटे.	 कास्	 आयन्यपासून	 बनवलटेल्ा	 माधकिं ग	 िटेबलच्ा	

पृष्ठभागावर	तटेलाचा	पातळ	िर	लावून	संरधक्षत	कटे लटे	पाधहजटे.

युधनव्हस्यल	सरिटे स	गटेज		(Universal surface gauge	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सरिटे स	गटेजची	बांिकाम	वैधिष्ट्टे	सांगा.

•		धवधवि	प्रकारच्ा	सरिटे स	गटेजची	नावटे	द्ा.

•		सरिटे स	गटेजचा	वापर	सांगा.

•		सरिटे स	गटेजचटे	िायदटे	सांगा.

युधनव्हस्यल	 सरिटे स	 गटेज: सरफेस गेज हे सवा्थत सामान् माप्कां ग टूल 

साधनांपैकी एक आहे जे खाली नमूि कामासाठी वापरले जाते:

•  डेटाम सरफेस गेज पृष्भागाच्ा समांतर रेखाप्चते्र काढण्ा करीता. 

(प्चत्र १)

•  डॅटम पृष्भागाच्ा समांतर मशीनवर कायषे सेट करण्ा करीता. (प्चत्र 

२)

•  प्िलेल्ा जॉबची उंची आप्ण समांतरता तपासण्ा करीता.

•  मशीन स्सं्डलवर कें दप्र्दत जॉब सेट करण्ा करीता.

सरिटे स	गटेजचटे	प्रकार: सरफेस गेज/स्स्कप्बंग ब्ॉक िोन रिकारचे असतात.

-  प्नप्चित (प्चत्र ३)

-  युप्नव्स्थल (प्चत्र ४)

सरिटे स	 गटेज	 (धनधचित	 प्रकार): यात एक जड सपाट पाया आप्ण एक 

स्सं्डल असते, ज्यावर एक स्नग आप्ण कॅ्म्प नट जोडलेला असतो.

युधनव्हस्यल	सरिटे स	गटेज: यात खालील अप्तररक् वैप्शष्टे् आहेत.

-  स्सं्डल कोणत्ाही स्स्र्तीत सेट केले जाऊ शकते.

-  चांगले समायोजन त्वरीत केले जाऊ शकते.
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-  िंडगोलाकार पृष्भागांवर िेखील वापरले जाऊ शकते.

-  माग्थिश्थक प्पनच्ा साहाय्ाने कोणत्ाही डेटम एजवरून समांतर रेर्ा 

काढल्ा जाऊ शकतात. (प्चत्र ४) युप्नव्स्थल सरफेस गेजचे भाग आप्ण 

कायषे (प्चत्र ५)

पाया: तळाशी ‘V’ खोबणीसह पाया स्टील प्कंवा कास्ट लोहाचा बनलेला 

आहे. ‘V’ वतु्थळाकार कामावर बसण्ास मित करते. बेसमधे् बसवलेल्ा 

माग्थिश्थक प्पन कोणत्ाही डेटाच्ा काठावरुन ओळी काढण्ासाठी 

उपयुक् आहेत.

रमॉकर	आम्य:

एक रॉकर आम्थ स्पं्रग आप्ण बारीक ऍडजस्टमेंट सू्कसह बेसला जोडलेले 

आहे. हे बारीक समायोजनासाठी वापरले जाते.

क्सं्पिल:

स्सं्डल रॉकर हाताशी संलनि आहे. स्काइबर: स्नग आप्ण कॅ्म्प नटच्ा 

मितीने स्काइबरला स्सं्डलवर कोणत्ाही स्स्र्तीत पकडले जाऊ शकते.

माग्थिश्थक प्पनच्ा साहाय्ाने कोणत्ाही डेटम एजवरून समांतर रेर्ा 

काढल्ा जाऊ शकतात. (प्चत्र ६)

कोन	प्टेि		(Angle plate)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		अँगल	प्टेि्सची	वैधिष्ट्टे	आधण	कायटे	सांगा.

•	अँगल	प्टेि्सच्ा	प्रकारांची	नावटे	द्ा.

•	अँगल	प्टेि्सचा	उपयोग	सांगा

अँगल	प्टेि(आकृती	कं्र	१)

अँगल पे्ट जॉब तय्ार करताना मित कारणासाठी आप्ण उभे प्कंवा 

प्वप्शष् कोनात माप्कां ग करण्ासाठी उपयोगात येते. 

अँगल पे्ट कास्ट आयन्थ प्कंवा स्टीलची बनलेली असते आप्ण ९०° च्ा 

कोनात अचूकपणे तय्ार केली जाते.

काही रिकारांमधे्, बोल्ट आप्ण नट्ससह जॉब्सचे प्नराकरण करण्ासाठी 

लांब स्ॉट तयार केले जातात. (आकृती २ आप्ण ३)

अडजसे्टबल अँगल पे्ट या प्वप्वध कोणामधे् जॉब ला तयार करण्ास 

मित करते. (प्चत्र ४)
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वेगवेगळ्ा कोनातील जॉब ला आधार िेण्ासाठी अँगल पे्ट्सचा वापर 

केला जाऊ शकतो. (प्चत्र ५) मशीनवर िेखील नीट काम करण्ासाठी 

अँगल पे्ट्स वापरल्ा जातात.

अँगल	 प्टेि्स	 काळजीपूव्यक	 हाताळल्ा	 पाधहजटेत	 आधण	

त्ांची	दटेखभाल	कटे ली	पाधहजटे.	कोणतीही	 धनक्स	धकंवा	सॅ्कच	

अँगलप्टेि्सची	अचूकता	खराब	करू	िकतात.

माधकिं ग	पंचांचटे	प्रकार		(Types of marking punches)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		माधकिं गमध्टे	वापरल्ा	जाणार्	या	वटेगवटेगळ्ा	पंचांची	नावटे	द्ा.

•		प्रत्टेक	पंचाची	वैधिष्ट्टे	आधण	त्ाचटे	उपयोग	सांगा

माधकिं ग	पंचांचटे	प्रकार: मांडणीची ठराप्वक प्मतीय वैप्शष्टे् कायमस्रूपी 

करण्ासाठी, पंच वापरले जातात. पंचांचे िोन रिकार आहेत.

सेंिर	पंच:	 प्बंिूचा कोन ९०° आहे. याद्ारे बनवलेले पंच माक्थ  रंुि असून 

फार खोल नाही. हा पंच प्छर्द शोधण्ासाठी वापरला जातो. मोठा पंच 

माप्कां ग प्डट् ल सुरू करण्ासाठी चांगल्ा रिकारे मित करतो. (अंजीर १ अ 

आप्ण ब)

धप्रक	पंच:	प्रिक पंचचा कोन ३०° प्कंवा ६०° (प्चत्र १b) आहे. ३०° पॉइंट पंचचा 

वापर प्वभाजक ठेवण्ासाठी आवश्यक हलके पंच प्चन् बनवण्ासाठी 

केला जातो. या पंच माक्थ मधे् प्डव्ायडर लेगला योग्य आसन प्मळते. 

प्वटनेस माक््थसाठी ६०° पंच वापरला जातो. प्वटनेस माक््थ खूप जवळ 

नसावेत. (प्चत्र २)
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.1.06
R&ACT	-	धिधिंग

धिट् धलंग	आधण	रिाइंधिंग	मिीन	(Drilling & grinding machines	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		धिट् धलंग	मिीनच्ा	प्रकारांची	नावटे	सांगा.

•		बेंच	आधण	धपलर	प्रकारच्ा	धिट् धलंग	मिीनचटे	भाग	ओळखा

प्डट् प्लंग मशीनचे रिमुख रिकार म्णजे संवेिनशील बेंच प्डट् प्लंग मशीन, प्पलर 

प्डट् प्लंग मशीन कॉलम प्डट् प्लंग मशीन आप्ण रेप्डयल आम्थ प्डट् प्लंग मशीन. 

(रेप्डयल प्डट् प्लंग मशीन).

(तुम्ी आता सं्भ आप्ण रेप्डयल रिकारची प्डट् प्लंग मशीन वापरण्ाची 

शक्यता नाही. म्णून, फक् संवेिनशील आप्ण खांबाच्ा रिकारची मशीन 

येरे् स्ष् केली आहे.)

संवटेदनिील	बेंच	धिट् धलंग	मिीन

संवेिनशील बेंच प्डट् प्लंग मशीनचा सवा्थत सोपा रिकार आकृतीमधे् िश्थप्वला 

आहे ज्याचे प्वप्वध भाग प्चन्ांप्कत आहेत. हे सव्थसाधारण (लाईट डु्टी) 

कामासाठी वापरले जाते. (आकृती कं् १)

हे मशीन १२.५ मी.मी. व्यासापयांत प्छर्द पाडण्ास सक्षम आहे. प्डट् ल 

चकमधे् प्कंवा रे्ट मशीन स्सं्डलच्ा टेपड्थ होलमधे् बसवल्ा जातात.

सामान् प्डट् प्लंगसाठी, कामाची पृष्भाग कै्षप्तज ठेवली जाते. जर प्छर्द एका 

कोनात प्डट् ल करायचे असतील तर टेबल प्तरपा करता येतो.

से्टप्ड पुलीमधे् बेल्टची स्स्र्ती बिलून वेगवेगळ्ा स्सं्डल गती रिाप्त केल्ा 

जातात. (प्चत्र २)

ही संवेिनशील बेंच प्डट् प्लंग मशीनची वाढलेली आवृत्ी आहे. ही प्डट् प्लंग 

मशीन जप्मनीवर बसवली जातात आप्ण अप्धक शस्क्शाली इलेस्क्टट् क 

मोटस्थद्ारे चालप्वली जातात. ते अवघड प्कंवा जड (हेवी डु्टी) कामासाठी 

वापरले जातात. प्पलर प्डट् प्लंग मशीन वेगवेगळ्ा आकारात उपलब्ध आहेत. 

(प्चत्र ३)

काम	 सटेि	 करण्ासाठी	 िटेबल	 हलधवण्ासाठी	 मोठ्ा	

मिीनमध्टे	रॅक	आधण	धपधनयन	यंरिणा	धदली	जातटे.
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धिट् ल-होक्लं्डग	धिव्हाइसटेस	(Drill-holding devices	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		धिट् ल-होक्लं्डग	उपकरणांच्ा	प्रकारांची	नावटे	द्ा.

•		धिट् ल	चक्सची	वैधिष्ट्टे	सांगा.

•		धिट् ल	स्ीव्हजची	कायटे	सांगा.

•		धिट्फ्ट	चटे	काय्य	सांगा.

सामग्ीवर प्छर्द पाडण्ासाठी, प्डट् ल मशीनवर अचूक आप्ण कठोरपणे 

धरल्ा पाप्हजेत.

सामान् प्डट् ल-होस्लं्डग उपकरणे म्णजे प्डट् ल चक आप्ण स्ीव्ज आप्ण 

सॉकेट्स प्डट् ल चक

स्टट् ेट शँक प्डट् ल प्डट् ल चक्मधे् आयोप्जत केल्ा जातात. प्डट् ल प्फस्कं्ग 

आप्ण काढून टाकण्ासाठी, चक एकतर प्पप्नयन आप्ण प्कल्ी प्कंवा नल्थ 

ररंग प्िली जातात.

प्डट् ल चक प्डट् ल चकवर बसवलेल्ा आब्थरद्ारे मशीनच्ा स्सं्डलवर धरले 

जातात. (आकृती कं् १)

िटेपर	स्ीव्हज	आधण	समॉकटे ि्स	(धचरि	१)

टेपर शंॅक प्डट् लमधे् मोस्थ टेपर असतो. स्ीव्ज आप्ण सॉकेट्स एकाच 

टेपरने बनवल्ा जातात जेणेकरून प्डट् लची टेपर शँक, गंुतलेली असताना, 

वेप्डंगची चांगली प्क्या करेल. या कारणास्व मोस्थ टेपस्थना सेल्फ-होस्लं्डग 

टेपस्थ म्णतात.

प्डट् लमधे् पाच वेगवेगळ्ा आकाराचे मोस्थ टेपस्थ प्िले जातात आप्ण त्ांना 

MT१ ते MT५ क्मांक प्िले जातात.

प्डट् सिच्ा शेंक् आप्ण मशीन स्सं्डसिच्ा रिकारांमधील आकारांमधील 

फरक तयार करण्ासाठी, वेगवेगळ्ा आकाराचे स्ीव् वापरले जातात.

जेव्ा प्डट् ल टेपर शँक मशीन स्सं्डलपेक्षा मोठा असतो, तेव्ा टेपर सॉकेट 

वापरतात. (आकृती कं् १)
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सॉकेट प्कंवा स्ीव्मधे् प्डट् ल प्फक् करताना, टँगचा भाग स्ॉटमधे् 

संरेस्खत केला पाप्हजे. (प्चत्र २) हे मशीन स्सं्डलमधून प्डट् ल प्कंवा स्ीव् 

काढून टाकण्ास सुलभ करते.

मशीन स्सं्डलमधून प्डट् ल आप्ण सॉकेट काढण्ासाठी प्डट् फ्ट वापरा. (प्चत्र 

३)

समॉकटे ि्स/स्ीव्हजमिून	 धिट् ल	काढताना,	 तटे	 िटेबलावर	 धकंवा	

जमॉब्सवर	पिू	दटेऊ	नका.	(धचरि	४)

वक्य -होक्लं्डग	धिव्हाइसटेस	(Work-holding devices	)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		वक्य -होक्लं्डग	उपकरणांचा	उद्दटेि	सांगा.

•		काम	ठटे वण्ासाठी	वापरल्ा	जाणार्	या	उपकरणांची	नावटे	द्ा.

•		वक्य -होक्लं्डग	उपकरणटे	वापरताना	पाळल्ा	जाणार्	या	खबरदारी	सांगा

प्डट् ल करायच्ा कामाचे तुकडे प्डट् लच्ा बरोबरीने प्फरू नयेत म्णून ते 

व्यवस्स्र्त पकडले पाप्हजेत प्कंवा पकडले पाप्हजेत. अयोग्यररत्ा सुरप्क्षत 

केलेले काम केवळ ऑपरेटरसाठी धोक्याचे नाही तर चुकीचे काम आप्ण 

प्डट् लमधे् प्बघाड िेखील होऊ शकते. योग्य होस्लं्डग सुप्नप्चित करण्ासाठी 

प्वप्वध उपकरणे वापरली जातात.

यंरिाचटे	दुगु्यण

प्डट् प्लंगचे बहुतेक काम मप्शन वाइसमधे् केले जाऊ शकते. काम 

संपल्ानंतर प्डट् ल वाइसमधून प्डट् ल होणार नाही याची खात्री करा. या 

उदेिशासाठी, काम वर उचलले जाऊ शकते आप्ण समांतर ब्ॉक्वर 

सुरप्क्षत केले जाऊ शकते जे काम आप्ण वाइसच्ा तळाशी अंतर रििान 

करते. (आकृती कं् १)

अचूक नसलेल्ा कामाचे तुकडे लाकडी तुकड्ांद्ारे समप्र््थत असू 

शकतात. (प्चत्र २)

कॅ्म्पप्स	आधण	बोल्ट

बोल्ट हेड बसवण्ासाठी प्डट् प्लंग मशीन टेबसिमधे् टी-स्ॉट्स प्िले जातात. 

कॅ्म्पप्स आप्ण बोल्ट वापरुन, वक्थ पीस अप्तशय योग्यरीत्ा मजबुतीने धरल्ा 

जाऊ शकतात. (प्चत्र ३) ही पद्धत वापरत असताना, पॅप्कंग शक्य प्ततक्या 

लांब, कामाच्ा समान उंचीचे आप्ण बोल्ट कामाच्ा जवळ असावे. (प्चत्र ४)

कॅ्म्पचे अनेक रिकार आहेत आप्ण कामाच्ा अनुसार कॅ्स्मं्पगची पद्धत 

प्नप्चित करणे आवश्यक आहे. (आकृती ५ आप्ण ६).
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चीसटेल	(धिन्ी)	िारदार	करणटे	(Sharpening of chisels)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		पटेिटेस्ल	रिाइंधिंग	मिीनवर	कोल्ड	चीसटेल	(धिन्ी)	पुन्ा	तीक्षण	करण्ाची	प्रधक्रया	सांगा.

वापरल्ामुळे चीसेल (प्छन्नी) बोर्ट होतात. प्चप्पंगच्ा काय्थक्षमतेसाठी. 

चीसेल (प्छन्नी) प्नयप्मतपणे पुन्ा तीक्षण केल्ा पाप्हजेत.

ग्ाइंप्डंग मशीनवर चीसेल (प्छन्नी) धारिार केली जातात. (आकृती कं् १)

बया्थच वेळा पुन्ा पीसल्ानंतर, कप्टंग कडा खूप जाड होतात. अशा प्छन्नी 

पुन्ा धार लावण्ासाठी अयोग्य आहेत. ग्ाइंप्डंग करण्ा पूवथी ते परत 

वापरण्ायोग्य बनावट आप्ण आकारात आणले पाप्हजेत. (प्चत्र २)

ग्ाइंप्डंग सुरू करण्ापूवथी, खालील रिप्क्या पाळली पाप्हजे.

व्हील	गाि्य	जागटेवर	आहटेत	आधण	सुरधक्षतपणटे	बांिलटेलटे	आहटेत	

याची	खारिी	करा.	

ब्टेकटे ज	आधण	कॅ्रकसाठी	रिाइंधिंग	व्हीलच्ा	क््थितीची	तपासणी	

करा.	सुरक्षा	चष्ा	घाला.	

रिाइंधिंग	मिीन	चालू	करताना,	जोपयिंत	चाक	काय्यरत	होत	

नाही	तोपयिंत	बाजूला	उभटे	रहा.

टूल-रेस्ट (साधन प्वश्रांतीची) तपासणी करा

टूल-रेस्ट आप्ण व्ीलमधे् खूप अंतर असल्ास, ते समायोप्जत करा आप्ण 

शक्य प्ततक्या चाकाच्ा जवळ ठेवा. (प्चत्र ३)

कंटेनरमधे् पुरेसे कूलन्ट (शीतलक) असल्ाची खात्री करा.

ग्ाइंप्डंग सुरू असताना, चीसेलचे (प्छन्नीचे) मुख् भाग टूल-रेस्ट (A) वर 

ठेवा आप्ण प्बंिूला चाकाला स्श्थ करू द्ा. (प्चत्र ४)

कप्टंग एजवर र्ोडासा बप्हव्थक्ता रििान करण्ासाठी प्बंिूला िोन्ी 

बाजंूनी कंस (B) मधे् प्कंप्चत रॉक करा. हे प्चप्पंग करताना बाजंूनी खोिणे 

टाळण्ास मित करेल. (प्चत्र ४)

कप्टंग काठावर वक् आप्ण खोबणी तयार होण्ापासून रोखण्ासाठी 

चेहऱ्यावर (C) चीसेल (प्छन्नी) हलवत रहा.
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जास् गरम होऊ नये म्णून चीसेल (प्छन्नी) वर कूलन्टमधे् (शीतलकमधे्)  

वारंवार बुडवा. ओव्रहाप्टंगमुळे चीसेलची (प्छन्नीची) गुणवत्ा खराब 

होईल.

चीसेल - डोके मशरूम असल्ास, ते ग्ाइंप्डंग करून स्छि केले पाप्हजे. 

(प्चत्र ५) फक् ग्ाइंप्डंग व्ीलचा पुढील भाग वापरा. (प्चत्र ४) बाजंूनी 

ग्ाइंप्डंग करू नका. (प्चत्र ६)

रिाइंिर	वापरताना	गमॉगल	वापरा

रिाइंधिंग	 व्हीलचटे	 कोणतटेही	 नुकसान	 लक्षात	 आल्ास,	

प्रधिक्षकाला	कळवावटे.	

रिाइंधिंग	 करताना	 चीसटेल	 (धिन्ी)	 िरण्ासाठी	 कापसाचा	

कचरा	धकंवा	इतर	साधहत्	वापरू	नका.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.2.07	-	10
R&ACT	-	िीि	मटेिल

व्ापारातील	सािनटे	आधण	उपकरणटे	ओळखणटे	(Identification of tools & equipment in 
sheet metal trade)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		िीि	मटेिलमध्टे	वापरल्ा	जाणार्	या	माधकिं ग	िूल्स	ओळखा.

•		िीि	मटेिलमध्टे	मोजमाप	सािनटे	वापरा.

•		िीि	मटेिल	प्रमॉिक्शन	वापरल्ा	जाणार्	या	उत्ादन	सािनांची	यादी	करा.

•		िीि	मटेिल	वापरल्ा	जाणार्	या	मधिनरी	ओळखा.

प्रधिक्षक	िीि	मटेिल	मध्टे	लागणारटे 	माधकिं ग	िूल,	मटेजरीगं	िूल,	

प्रमॉिक्शन	िूल	बाबत	माधहती	दटेतील.

शीट मेटलमधे् माप्कां ग करण्ासाठी काही साधने वापरली जातात काही 

माप्कां ग करण्ासाठी आप्ण मोजण्ासाठी वापरली जातात, काही साधने 

उत्ािनासाठी वापरली जातात जसे की हातोडा, कातरणे, से्ज इ. प्िलेल्ा 

आकृत्ांमधून ते कोणत्ा शे्रणीचे आहेत ते ओळखा, त्ाचे नाव आप्ण टेबल 

१ मधील प्वप्शष् वापर.
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िीि	मटेिल	आधण	धनिप्स	(Sheet metal and snips)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		िीि	मटेिलच्ा	कामात	वापरल्ा	जाणार्	या	िातूच्ा	िीिचटे	सहा	प्रकार	सांगा.

•		प्टेि	आधण	िीि	एकमटेकांपासून	कसटे	वटेगळटे 	आहटेत	तटे	सांगा	

•		धनिपची	वैधिष्ट्टे	सांगा

•		धवधवि	प्रकारचटे	धनिप्स	ओळखा

िीि	मटेिल	काम

शीट मेटल उद्ोगात मोठ्ा रिमाणात शीट मेटलचा वापर केला जातो, प्वप्वध 

जाडीच्ा शीटमधे् गंुडाळले जाते आप्ण जस्, कर्ील प्कंवा इतर धातंूनी 

लेप्पत केले जाते. स्टील व्यप्तररक्, कामगार जस्, तांबे, अॅलु्प्मप्नयम, 

से्टनलेस स्टील इत्ािीपासून बनवलेल्ा शीट्स वापरतो.

‘शीट मेटल’ हा शब्द सामान्तः  ५ मी.मी. पेक्षा कमी जाडीच्ा शीटमधील 

धातू आप्ण प्मश्र धातंुना लागू होतो. ५ मी.मी.पेक्षा जास् जाडीच्ा शीट्सला 

पे्ट्स म्णतात.

पूवथी, पत्रके मानक वायर गेज क्मांकांद्ारे प्नप्ि्थष् केली गेली होती. रिते्क 

गेज प्नप्चित जाडीसह प्नयुक् केला जातो. (सारणी १) गेज संख्ा प्जतकी 

मोठी प्ततकी कमी

जाडी. आता शीटची जाडी मी.मी. मधे् प्नप्ि्थष् केली आहे, म्णा ०.४०, 

०.५०, ०.६३, ०.८०, ०.९०, १.००, १.१२, १.२५ इ.

िीिची	जािी

					 गटेज	क्र.	 इंच				 मी.मी.

 18             0.048       1.22

 19         0.040     1.02

 20         0.036     0.91

 21         0.032     0.81

 22         0.028     0.71

 23         0.024     0.61

 24         0.022     0.56

 25         0.020     0.51

 27         0.0164    0.42

 28         0.0148    0.38

परिकटे 	प्रकार

िीि	स्ील: हे प्नळसर-काळे प्िसणारे एक अनकोटेड शीट आहे. या 

धातूचा वापर केवळ त्ा वसंू्पुरता मया्थप्ित आहे ज्यांना पेंट करावयाचे 

प्कंवा एनामेल केले जातील.

गॅल्वनाइज्ड	लोखंिी	परिा: प्झंक-लेप्पत लोखंडी शीट गॅल्वनाइज्ड लोह 

शीट म्णून ओळखली जाते, जी  शीट म्णून रिप्सद्ध आहे. प्झंक कोप्टंग 

गंजांना रिप्तकार करते. पॅन, बािल्ा, भट्टी, कॅप्बनेट यांसारखे लेख GI 

शीटने बनवले जातात.

तांब्ाचटे	परिटे: कॉपर शीट एकतर कोल्ड-रोल्ड प्कंवा हॉट-रोल्ड शीट म्णून 

उपलब्ध आहेत. शीट मेटलच्ा िुकानात कोल्ड-रोल्ड शीट्स सहजपणे 

काम करतात. गटर, छप्पर चमकणे आप्ण हुड ही सामान् उिाहरणे आहेत 

प्जरे् तांब्ाचा पत्रा वापरला जातो.

अॅलु्धमधनयम	परिकटे : अॅलु्प्मप्नअम शीट्स गंजण्ास अतं्त रिप्तरोधक, 

पांढर् या रंगाच्ा आप्ण वजनाने हलक्या असतात. घरगुती भांडी, लाइप्टंग 

प्फक्सचर, स्खडक्या इत्ािीसंारख्ा अनेक वसंू्च्ा प्नप्म्थतीमधे् ते मोठ्ा 

रिमाणावर वापरले जातात.

धिन	 प्टेि्स:	  प्टन पे्ट हे लोखंडी पत्र्याला गंजण्ापासून संरक्षण 

करण्ासाठी प्टनवर लेप्पत केलेले लोह असते. प्टन पे्टचा आकार 

आप्ण जाडी गेज क्मांकांद्ारे नवे् तर प्वशेर् प्चन्ांद्ारे िश्थप्वली जाते. 

प्टन पे्ट्सचा वापर अन्न कंटेनर, िुग्धशाळा उपकरणे, फनषेस प्फप्टंग 

इत्ािीसंाठी केला जातो.

धपतळी	चादर:  प्पतळ हे प्वप्वध रिमाणात तांबे आप्ण जस् यांचे प्मश्रण 

आहे. ते खराब होणार नाही आप्ण हस्कलामधे् मोठ्ा रिमाणावर वापरले 

जाते.

धनिप्स

प्स्नप हे कापण्ाचे साधन आहे आप्ण ते धातूच्ा पातळ पत्र्या कापण्ासाठी 

वापरले जाते. प्स्नप्सचे िोन रिकार आहेत.

-  स्टट् ेट (सरळ) प्स्नप्स

-  बेन्ट (वाकलेले) प्स्नप्स

स्ट्टेि	सरळ	धनिपचटे	भाग	(धचरि	१)

-  हँडल (१)

-  बे्ड (२)

-  स्टोपर (३)

स्ट्टेि	धनिप्स: स्टट् ेट प्स्नपमधे् सरळ रेर्ा कापण्ासाठी सरळ बे्ड असतात. 

हे बाह्य वक् कटांसाठी िेखील वापरले जाऊ शकते. (प्चत्र २)
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बेंि	धनिप: बेंट प्स्नप्समधे् वक् बे्ड असतात जे अंतग्थत वक् कापण्ासाठी 

वापरले जातात. प्सलेंडर प्टट् म करण्ासाठी खालचा बे्ड कटच्ा बाहेर 

ठेवा. (प्चत्र ३)

िीि	मटेिल	सीम्स	आधण	िोक्लं्डग	िूल्स	(Sheet metal seams and folding tools)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सीम्सचटे	प्रकार	सांगा

पररचय

शीट मेटलच्ा बांधकामात, लाइट आप्ण प्मडीयम गेज मेटल शीट 

जोडताना यांप्त्रक सील वापरल्ा जातात. शीट मेटल आप्ट्थकसि बनवताना, 

शीट मेटल वक्थ र प्वप्शष् कामासाठी सवा्थत योग्य असलेल्ा सीम्सचा रिकार 

प्नवडण्ास सक्षम असावा.

सीम्सचटे	प्रकार

१.		 रूिव्हि्	 सीम्स:	 शीट मेटल जोडण्ासाठी गू्व््ड सीम्सचा वापर 

सामान्तः  केला जातो. या सीम्समधे् िोन िुमडलेल्ा कडा असतात 

ज्याला लॉक म्णतात.

२.		 धपि्सबग्य	सीम्स: या सीम्सला हॅमर लॉक प्कंवा होबो लॉक असेही 

म्णतात. या सीम्सचा वापर रेखांशाचा कोपरा सीम म्णून प्वप्वध 

रिकारच्ा पाईप्ससाठी केला जातो जसे की डक्ट काम. प्संगल 

लॉक पॉकेट लॉकमधे् ठेवले जाते आप्ण नंतर आकृती २ मधे् 

िश्थप्वल्ारिमाणे, से्टप बाय से्टप फंॅ्जवर हॅमर केले जाते.

प्पट्सबग्थ सीम्सचा फायिा असा आहे की प्संगल लॉक वक् चालू करता 

येते आप्ण पॉकेट लॉक एका सपाट शीटवर बनवता येतो आप्ण आकृती 

३ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे वक् बसप्वण्ासाठी रोल केले जाऊ शकते. जर 

रोल फॉप्मांग मशीन िुकानात उपलब्ध नसेल तर, बे्कवर प्पट्सबग्थ सीम्स 

तयार होतो.

३  िोव्हिटेल	 सीम्स: हा सीम्स कॉलरवर फंॅ्ज जोडण्ाची एक सोपी 

आप्ण सोयीकिर पद्धत आहे. डोव्टेल सीम्सचे तीन रिकार आहेत - 

पे्न डोव्टेल, बीडेड डोवेटेल आप्ण आकृती ४ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे 

फंॅ्ज डोव्टेल.

डोव्टेल सीम्स रिामुख्ाने गोल प्कंवा लंबवतु्थळाकार पाईपवर आप्ण 

विप्चतच आयताकृती नप्लकांवर वापरतात.

A]  प्टेन	िोव्हिटेल	सीम्स: हे सॉल्डर, सू्क प्कंवा ररव्ट्सचा वापर न करता 

फंॅ्जला कॉलर जोडताना वापरले जाते. हे कॉलरच्ा टोकाला कापून 

आप्ण अंजीर ५ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे रिते्क इतर टॅबला वाकवून तयार 

केले जाते सरळ टॅब जोडल्ा जाणार् या भागावर वाकलेले असतात 

आप्ण वाकलेले टॅब स्टॉप म्णून काम करतात. सांध्ाभोवती सोल्डररंग 

करून ही प्शवण पाणी घट्ट केली जाऊ शकते.
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B]		फंॅ्ज	िोव्हिटेल	सीम्स

 हे प्शवण वापरले जाते जेरे् नीटनेटके स्रूप आप्ण ताकि महत्ताची 

असते. आकृती ६ मधे् िश्थप्वलेले सीम्स हे बेलनाकार पाईपसाठी फंॅ्ज 

रिकारच्ा डोवेटेल सीम्सचे असेंब्ी आहे. हे सामान्पणे वापरले जाते 

जेरे् पाईप्स धातूच्ा पे्टला छेितात जसे की फनषेस फ्लू्ज, प्सप्लंग इ. 

फंॅ्ज डोव्टेल सीम्स बनवण्ाच्ा पायऱ्या आकृती ६ मधे् िश्थप्वल्ा 

आहेत. रिर्म, कॉलरवर फंॅ्ज चालू केला जातो, त्ानंतर, प्नयप्मत 

अंतराने स्स्ट्स कापल्ा जातात. स्ीव्च्ा शेवटी आप्ण

 स्ीव् आप्ण कॉलरमधे् जुळणारी ररवे्ट प्छरे्द प्डट् ल केली जातात. 

ररवे्ट प्छरे्द संरेस्खत केली जातात आप्ण ररवेट्स स्र्ाप्पत केले जातात 

आप्ण शेवटी प्शवण पूण्थ करण्ासाठी टॅबवर हॅमर केले जातात.

C]		बटेन्डटेि	िोव्हिटेल	सीम्स

 हे पे्न डोव्टेल सीम सारखेच आहे, प्सलेंडरच्ा एका टोकाला बेप्डंग 

मशीनद्ारे मणी तयार केल्ाप्शवाय. हा मणी फंॅ्जला प्वश्रांतीसाठी 

र्ांबा म्णून काम करतो आप्ण फंॅ्जला इस्छित प्ठकाणी ठेवण्ासाठी 

टॅब वाकवले जातात.

४.		िबल	सीम्स

 डबल सीम्स (िुहेरी प्शवणां) चे िोन रिकार आहेत. चौकोनी कोपर, 

पेटी, ऑफसेट इत्ािी अप्नयप्मत प्फप्टंग्ज बनवण्ासाठी एक रिकार 

वापरला जातो. ही प्शवण कोपऱ्यांवर वापरली जाते आप्ण लहान चौरस 

आप्ण आयताकृती नप्लकांवर अनुिैध््थ सीम्स म्णून िेखील वापरली 

जाऊ शकते. आकृती ७ मधे् िाखवल्ारिमाणे िुहेरी धार तयार केली 

जाते आप्ण एका काठावर ठेवली जाते आप्ण प्शवण चरण-िर-चरण 

पूण्थ होते.

 िुसरा रिकार पायसि, टाक्या इत्ािीसंारख्ा िंडगोलाकार आकाराच्ा 

जॉबमधे् तळाशी बांधण्ासाठी वापरला जातो.

या रिकारचे िुहेरी प्शवण (डबल सीम्स) बनवण्ाच्ा पायऱ्या आकृती ८ 

मधे् िश्थप्वल्ा आहेत, जेरे् A मशीन चालू आहे. B बररंग मशीनवर बर 

आहे. C रिमाणे तळाशी बॉडीवर सॅ्नप केले जाते आप्ण D रिमाणे खाली पेन 

केले जाते. शेवटी, E रिमाणेच मॅलेट वापरून सीम्स पूण्थ केला जातो. या 

सीम्सला बॉटम डबल सीम्स प्कंवा नॉक्ड अप सीम्स म्णतात.

जर सीम्स वर वळला नसेल तर, D रिमाणे, सीमला पॅनेड डाउन सीम्स 

म्णतात.

५.		बि	सीम्स

 या सीम्समधे् िोन तुकडे बट एकत्र आहेत आप्ण आकृती ९ मधे् 

िाखवल्ारिमाणे सोल्डर केलेले आहेत. आकृती िोन रिकारचे बट सीम्स 

िश्थवते. एक फॅ्न्ज्ड बट सीम्स आहे आप्ण िुसरा बट सीम्स आहे.
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६.		 लॅप	सीम्स	

 लॅप सीम्स एका तुकड्ाची धार िुसर् या तुकड्ावर लॅप करून 

बनप्वली जाते आप्ण आकृती १० मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे सोल्डर केली 

जाते. आकृतीमधे् पे्न लॅप, बुडलेला लॅप, आतील लॅप आप्ण बाहेरील 

लॅप सीम्स िश्थप्वला जातो.

७.		क्स्प	जमॉईिं	सीम्स	

 हे प्शवण आकृती ११ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे रेखांशाच्ा कोपऱ्याच्ा 

सीम्ससाठी वापरले जाते.

सीम्सच्ा असेंबलीमधे् प्संगल लॉक ए आप्ण डबल लॉक बी असते. सीम्स 

पूण्थ करण्ासाठी प्संगल लॉक िुहेरी लॉक सी मधे् सरकवले जाते.

स्स्प जॉइंट सीम्ससह पाईप्स बनवण्ासाठी, धातूचे कोपरे चौरस आहेत 

आप्ण कडा छाटलेले आहेत याची योग्य काळजी घेतली पाप्हजे. आकृती १२ 

मधे् योग्य स्स्प जॉइंट A म्णून आप्ण B रिमाणे अयोग्य िश्थप्वले आहे. जर 

कडा छाटल्ा नाहीत, तर ते पाईपला वळण िेईल आप्ण पाईपच्ा कडा 

असमान होऊ शकतात.

लमॉकि	रूिव्हि्	जमॉईिं	सीम्स		(Locked grooved joint (Seam))
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		संयुतिचा	उद्दटेि	सांगा.

•		रूिव्ह	वरचा	वापर	सांगा.

•		लमॉकि	रूिव्हि्	जमॉईिं	सीम्स		कटे लटेल्ा	जोिासाठी	कररता	ऑलमॉव्हन्	धनधचित	करा.

•		कातरांचटे	(िीअर)	प्रकार	जाणून	घ्ा.

•	 	कातरांचटे	(िीअर)	उपयोग	जाणून	घ्ा.

•		कातरण्ाच्ा	(िीअर)	ितिीबद्दल	जाणून	घ्ा.

•		इष्तम	कधिंगसाठी	ब्टेि	क्क्अरन्	जाणून	घ्ा

लमॉकि	 रूिव्हि्	जमॉईिं	सीम्स: शीट मेटलचे तुकडे जोडण्ासाठी आप्ण 

मजबूत करण्ासाठी अनेक पद्धती वापरल्ा जातात. सामान् जोड्ांपैकी 

एकाला लॉक केलेले गू्व्ड जॉइंट म्णतात.

हे सहसा सरळ रेर्ांवर केले जाते. जोडले जाणारे कामाचे तुकडे हुकच्ा 

रूपात बनवले जातात, गू्व्र वापरून घातलेले आप्ण लॉक केले जातात.

जेव्ा ते एकमेकांशी जोडलेले आप्ण घट्ट केले जातात तेव्ाच त्ाला “गु्व्ड 

जॉइंट” (प्चत्र १) म्णतात.

जेव्ा गू्व््ड जॉइंट स्कं्च केला जातो, तेव्ा गू्व्र वापरून एका बाजूचे 

पे्न बनप्वण्ाला “लॉक्ड गू्व््ड जॉइंट” म्णतात. (प्चत्र २)
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एक्सिन्यल	आधण	इंिन्यल	लमॉकि	रूिव्हि्	जमॉईिं	: या जोडाचा उपयोग शीट 

मेटलच्ा िोन टोकांना जोडून रेखांशाच्ा प्िशेने गोलाकार आकार तयार 

करण्ासाठी केला जातो. आकृती ३ मधे् िाखवल्ारिमाणे जेव्ा प्शवण 

बाहेर तयार होते तेव्ा त्ाला ‘एक्टन्थल लॉक गू्व्ड जॉइंट’ म्णतात.

जर प्शवण खोबणीयुक् मँडरेल वापरून तयार होत असेल तर त्ाला 

‘इंटन्थल लॉक गू्व्ड जॉइंट’ (प्चत्र ३) म्णतात.

हँि	रूिव: हँड गू्वर कास्ट स्टीलचा बनलेला असतो आप्ण बाह्य लॉक केलेले 

गू्व््ड जॉइंट बनवण्ासाठी वापरला जातो.

या साधनाच्ा तळाशी आवश्यक रंुिी आप्ण खोलीपयांत एक खोबणी केली 

जाते.

यामधे् प्छन्नीसारखे चौकोनी प्कंवा र्टकोनी आकाराचे हँडल असते. हा 

संपूण्थ भाग कडक आप्ण टेम्पड्थ आहे. (प्चत्र ४)

हँड गू्वर चराच्ा आकारानुसार प्नप्ि्थष् केला जातो.

लमॉकि	 रूिव्हि्	 जमॉईिं	 ऑलमॉव्हन्: एका प्वप्शष् खोबणीला अनुरूप 

पटाचा आकार (रंुिी) येण्ासाठी, खोबणीच्ा रंुिीच्ा ३ पटीने जाडी वजा 

करा. (प्चत्र ५)

उिाहरणार््थ, ग्ोव्रची रंुिी ६ मी.मी. आहे आप्ण शीटची जाडी ०.५ मी.मी. 

आहे, नंतर पटाची रंुिी

 = ६ - (३ x ०.५)

 = ४.५ मी.मी. (प्चत्र ६ पहा).

स्टेक	जमॉईिं	(Stake	Joint)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		स्टेक	जमॉईिं	चा	वापर	सांगा.

•		स्टेक	जमॉईिंचटे	प्रकार	सांगा.

स्टेक	जमॉईिं		

हे िुमडलेल्ा जोड्ांपैकी एक आहे आप्ण खेळण्ांसारख्ा हलक्या 

वसंू्मधे् वापरले जाते. त्ाला टॉय जॉइंट असेही म्णतात.

या रिकारच्ा जॉइंटमधे्, धातूच्ा एका तुकड्ावर स्क्प कापल्ा जातात 

आप्ण जोडण्ासाठी िुसर् या तुकड्ावर स्ॉट्स कापले जातात. स्क्प 

सॅ्टमधे् घातल्ा जातात आप्ण एका प्िशेने फॅ्ट फोल्ड केल्ा जातात 

प्कंवा पया्थयी स्क्प प्वरुद्ध प्िशेने िुमडल्ा जातात. (आकृती कं् १)
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स्टेक	जमॉइंिचा	प्रकार

 A] स्टट् ेट से्टक जॉइंट  B] प्झगझॅग से्टक जॉइंट

स्ट्टेि	स्टेक	जमॉइंि	

या जॉइंटमधे्, स्क्प आप्ण स्ॉट एका ओळीत असतात आप्ण स्क्प रे्ट 

स्ॉटमधे् घातल्ा जातात, िुमडल्ा जातात आप्ण प्वरुद्ध प्िशेने फोडल्ा 

जातात. (आकृती कं् १)

धझगझॅग	स्टेक	जमॉइंि

या संयुक् मधे्, स्ॉटमधे् स्क्प घातल्ा जातात आप्ण पया्थयी स्क्प उलट 

प्िशेने िुमडल्ा जातात. (प्चत्र२)

िोक्लं्डग	सािनटे	(Folding	tools)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		वटेगवटेगळ्ा	िोक्लं्डग	सािनांचा	वापर	सांगा.

शीट मेटलच्ा फोस्लं्डगमधे् वापरलेली सामान् साधने आहेत:

-  कोन स्टील आप्ण फोस्लं्डग बार.

-  सी कॅ्म्प

-  िावे

-  मॅलेट

अँगल	स्ील: ९०° वर फोस्लं्डगसाठी िोन कोनांचे तुकडे वापरले जातात. 

लांब शीटसाठी, कॅ्म्प (प्कंवा) हॅन्ड व्ॉइस मोठ्ा कोनांकररता वापरले 

जातात. (आकृती कं् १)

िोक्लं्डग	 बार: वाकवायची शीट मेटल फोस्लं्डग बारमधे् प्चकटलेली 

असते. आकृतीमधे् िश्थप्वल्ारिमाणे फोस्लं्डग बार व्ॉइसमधे् कॅ्म्प 

केलेले आहेत. (प्चत्र २)

`C’ कॅ्म्प: कॅ्म्पचा आकार `C’ अक्षराच्ा स्रूपात असतो. `C’ कॅ्म्प 

एक होस्लं्डग प्डव्ाइस आहे. हा कॅ्म्प वापरला जातो जेव्ा तुकडा िुसया्थ 

तुकड्ावर सुरप्क्षतपणे प्नप्चित केला जातो. तो जबडा (जॉ) उघडण्ानुसार 

वेगवेगळ्ा आकारात उपलब्ध आहे. (प्चत्र ३)

स्टेक्स: से्टक् शीट मेटलचे वाकणे, सीप्मंग आप्ण तयार करण्ासाठी 

वापरले जातात जे कोणत्ाही प्नयप्मत मशीनवर केले जाऊ शकत नाहीत. 

वरील उदेिशांसाठी, प्वप्वध भागांचा वापर केला जातो. से्टक् बनावट स्टील 

प्कंवा कास्ट स्टीलचे बनलेले असतात.

स्टेक्सचटे	प्रकार

-  हॅचेट से्टक

-  से्कअर से्टक 

-  ब्ो-हॉन्थ से्कअर से्टक

-  बेव्ल-एज से्कअर से्टक.
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हॅचटेि	स्टेक: हॅचेट से्टकच्ा एका बाजूला तीक्षण सरळ धार असते. तीक्षण 

वाकणे, कडा वाकण्ासाठी आप्ण शीट मेटल फोल्ड करण्ासाठी याचा 

वापर केला जातो. (प्चत्र ४)

स्कटे अर	स्टेक: चौकोनी भागावर लांब टांग असलेले चपटे आप्ण चौकोनी 

आकाराचे डोके असते. हे सामान् कारणांसाठी वापरले जाते. (प्चत्र ५)

ब्ो-हमॉन्य	स्कटे अर	स्टेक	 : याच्ा एका टोकाला लहान-टॅपड्थ हॉन्थ आप्ण 

िुसऱ्या टोकाला एक लांब टॅपड्थ हॉन्थ आहे. याचा उपयोग टॅपड्थ, शंकूच्ा 

आकाराचे लेख, जसे की फनेल इ. (प्चत्र ६) तयार करण्ासाठी, ररव्प्टंग 

प्कंवा सीप्मंगमधे् केला जातो.

बटेवटेल-एज्ड	स्कटे अर	स्टेक: कोपरे आप्ण कडा तयार करण्ासाठी बेव्ल-

एज्ड से्कअर सॅ्टकचा वापर केला जातो. (प्चत्र ७)

मॅलटेि: शीट मेटलवर काम करण्ासाठी मॅलेट वापरला जातो. हे काम 

करताना शीटच्ा पृष्भागास नुकसान करणार नाही. मॅलेट लाकूड, रबर, 

तांबे इत्ािीपासून बनवलेले असतात. (प्चत्र ८)

ररव्हटेधिंग	करून	िातूची	परिकटे 	सुरधक्षत	करणटे	(Securing	metal	sheets	by	riveting)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		ररव्हटेधिंग	पररभाधषत	करा.

•		ररव्हटेि्सचा	उपयोग	सांगा.

•		ज्या	सामरिीपासून	ररव्हटेि्स	बनवलटे	जातात	त्ांची	नावटे	द्ा.

•		ररव्हटेि्सचटे	धवधवि	प्रकार	ओळखा.

ररव्हटेधिंग: मेटल प्स्नप्स - िोन तुकड्ांचे कायमचे सांधे बनप्वण्ाच्ा 

समाधानकारक पद्धती ंदपैकी एक म्णजे ररवे्प्टंग. (आकृती कं् १)

जोडल्ा जाणार् या भागांच्ा समान धातूचे ररवेट्स वापरण्ाची रिर्ा आहे.

वापर/उपयोग: पुल, जहाजे, के्न, स्टट् क्चरल स्टील वक्थ , बॉयलर, प्वमाने 

आप्ण इतर प्वप्वध कामांमधे् धातूचे पते्र आप्ण पे्ट्स जोडण्ासाठी 

ररवे्ट्सचा वापर केला जातो.

साधहत्: ररवे्प्टंग मधे्, ररवे्ट  हेड   (डोके) तयार करण्ासाठी शँक 

प्वकृत करून सुरप्क्षत आहेत. हे लो-काब्थन स्टील, प्पतळ, तांबे आप्ण 

अॅलु्प्मप्नयम यांसारख्ा लवप्चक पिार्ाांपासून बनलेले आहेत.

ररव्हटेि्सचटे	प्रकार	(धचरि	२)

ररवे्ट्सचे चार सवा्थत सामान् रिकार आहेत:

-  प्टनमेन्स ररवे्ट

-  फॅ्ट हेड ररवे्ट

-  राऊंड हेड ररवे्ट

-  काउंटरसंक हेड ररवे्ट.
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रिते्क ररवे्टमधे् एक हेड आप्ण एक िंडगोलाकार बॉडी असते ज्याला 

शँक म्णतात. (प्चत्र ३)

ररवे्ट्सचे आकार: ररवे्ट्सचे आकार शँकचा व्यास आप्ण लांबीनुसार 

प्नधा्थररत केले जातात. 

ररवे्ट आकाराची प्नवड: सूत्र वापरून ररवे्टचा व्यास मोजला जातो.

शँकची लांबी द्ारे प्िली जाते

जेरे् `T’ शीटची जाडी आहे आप्ण `D’ हा ररवे्टचा व्यास आहे. सामान्तः 

प्टनमेनच्ा ररवे्ट संख्ांनुसार प्नयुक् केले जातात.

प्टनमेनच्ा ररवे्टचे पररमाण िेणारे ISI सारणी खाली प्िलेली आहे. (प्चत्र 

४)

पद्धत	ररव्हटेधिंगचटे: ररवे्प्टंग हाताने प्कंवा मशीनद्ारे केले जाऊ शकते.

हाताने ररवे्प्टंग करताना, तो एक हातोडा आप्ण एक ररवे्ट सेट सह केले 

जाऊ शकते.

ररव्हटेि	 सटेि: ररवे्ट सेटचा क्ॉस-सेक्शन आकृती ५a, b आप्ण c मधे् 

िश्थप्वला आहे. शीट आप्ण ररवे्ट एकत्र काढण्ासाठी उर्ळ, कप-

आकाराचे प्छर्द वापरले जाते. बाजूला असलेल्ा आउटलेटमुळे स्ग बाहेर 

पडू शकतो.

कपाच्ा आकाराचा वापर ररवेट हेड तयार करण्ासाठी केला जातो.

प्नवडलेल्ा ररवे्ट सेटमधे् ररवे्टच्ा व्यासापेक्षा प्कंप्चत मोठे प्छर्द असावे.

ररव्हटेि	 ची	 जागा	 /अंतर: धातूच्ा काठापासून कोणत्ाही ररवे्टच्ा 

मध्ापयांतची जागा प्कंवा अंतर फाटणे टाळण्ासाठी ररवे्टच्ा व्यासाच्ा 

प्कमान िुप्पट असावे. ‘लॅप’ अंतर (४D) आकृती ६ मधे् िाखवले आहे.

ररवे्ट (खेळपट्टी) मधील प्कमान अंतर हे ररवे्टला हस्के्षप न करता 

चालप्वता येण्ासाठी पुरेसे असावे. अंतर शीटच्ा जाडीच्ा प्कमान तीन 

पट प्कंवा त्ापेक्षा जास् असावे.

जास्ीत जास् अंतर शीटच्ा जाडीच्ा २४ पट जास् नसावे. अन्र्ा 

आकृती ७ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे बकप्लंग होईल.
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सोल्डररंग	(Soldering)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सोल्डररंगची	प्रधक्रया	सांगा.

•		सोल्डरचटे	धवधवि	प्रकार	आधण	त्ांचा	वापर	सांगा

मेटॅप्लक शीट जोडण्ाच्ा वेगवेगळ्ा पद्धती आहेत. सोल्डररंग त्ापैकी 

एक आहे.

सोल्डररंग ही रिप्क्या आहे ज्याद्ारे धातूचे पिार््थ िुसया्थ र्दवीभूत धातूच्ा 

(सोल्डर) मितीने जोडले जातात.

सोल्डरचा प्वतळण्ाचा प्बंिू जोडल्ा जाणार् या सामग्ीपेक्षा कमी आहे. 

सोल्डर बेस मटेररयल प्वतळल्ाप्शवाय ओले करते.

सोल्डररंग	आयन्य	(आकृती	कं्र	१)

सोल्डररंग आयन्थचा वापर सोल्डर प्वतळण्ासाठी आप्ण एकत्र जोडला 

जाणारा धातू गरम करण्ासाठी केला जातो

सोल्डररंग आयन्थमधे् खालील भाग असतात.

-  हेड (तांबे प्बट)

-  शँक 

-  लाकडी हँडल

-  ऐज

हटेिचा	आकार

सोल्डररंग आयन्थ चे हेड बनावट तांब्ाचे बनलेले आहे. याचे कारण असे की 

तांब्ाची उष्णता वाहकता चांगली असते आप्ण त्ाला सोल्डरशी मजबूत 

आत्मीयता असते ज्यामुळे सोल्डर सहज प्वतळते आप्ण र्ोडासा प्चकटतो.

(प्चत्र १) रिमाणे हॅचेट रिकारचे सोल्डररंग हेडला ९०° वर बसवलेले असते. 

सोल्डररंग ऐज ‘V’ आकाराची आहे.

हा रिकार सरळ सोल्डररंग जोडांसाठी वापरला जातो. (प्चत्र २)

िुसरा रिकार म्णजे से्कअर पॉइंटेड सोल्डररंग आयन्थ प्कंवा सँ्टडड्थ वक्थ शॉप 

पॅटन्थ सोल्डररंग आयन्थ. (प्चत्र ३) या रिकारासाठी काठाला चार बाजंूनी एका 

कोनात आकार प्िला जातो ज्यामुळे प्परॅप्मडचा आकार तयार होतो.

जॉइप्नंग पॉइंट्सच्ा टॅप्कंग आप्ण सोल्डररंगसाठी याचा वापर केला जातो. 

(प्चत्र ३a आप्ण ३b)

सोल्डस्य

सोल्डरसाठी शुद्ध धातू प्कंवा प्मश्र धातु वापरतात.

सोल्डर तारा, काठ्ा, इनगॉट्स, रॉड्स, धागे, टेप, तयार केलेले प्वभाग, 

पावडर आप्ण पेस्टच्ा स्रूपात लागू केले जातात. (प्चत्र ४)

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळणी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.2.07	-	10  

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



52

सोल्डरचटे	प्रकार

सोल्डरचे िोन रिकार आहेत.

-  मऊ सोल्डर

-  हाड्थ सोल्डर

ज्यांचे प्वतळण्ाचे प्बंिू ४५०°C पेक्षा कमी आहेत आप्ण ज्यांचे प्वतळण्ाचे 

प्बंिू ४५०°C पेक्षा जास् आहेत अशा मऊ सोल्डरमधे् फरक केला जातो.

समॉफ्ट	सोल्डर

हे धातंूचे प्मश्र धातु आहेत- प्टन, प्शसे, अँप्टनोमी, तांबे, कॅडप्मयम आप्ण 

जस् आप्ण ते जड (जाड) आप्ण हलके धातू सोल्डररंगसाठी वापरले जातात.

हाि्य	सोल्डर

हे तांबे, कर्ील, चांिी, जस्, कॅडप्मयम आप्ण फॉस्रसचे प्मश्रधातू आहेत 

आप्ण जड धातंूच्ा सोल्डररंगसाठी वापरले जातात.

फ्क्स	(Flux)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		फ्क्सटेसच्ा	धनविीचटे	धनकष	सांगा.

•		संक्षारक	आधण	गैर-संक्षारक	प्रवाहांमिील	िरक	ओळखा

•		धवधवि	प्रकारचटे	फ्क्स	आधण	त्ांचा	वापर	यांना	नावटे	द्ा

फ्क् हे धातू नसलेले पिार््थ आहेत जे सोल्डररंगच्ा वेळी वापरले जातात.

फ्क्सची	कायटे

-  फ्क् सोल्डररंग पृष्भागावरून ऑक्ाइड काढून टाकते.

-  हे गंज रिप्तबंप्धत करते.

-  हे प्वतळलेल्ा सोल्डरला आवश्यक प्ठकाणी सहज वाहून जाण्ास 

मित करते.

-  हे पृष्भागास ओले ठेवण्ास रिोत्ाप्हत करते.

फ्क्सची	धनवि

फ्क् प्नवडण्ासाठी खालील प्नकर् महत्वाचे आहेत.

-  सोल्डरचे काय्थरत तापमान

-  सोल्डररंग रिप्क्या

-  सामील होणारी सामग्ी.

फ्क्सचटे	वग्य

फ्क्चे वगथीकरण कॉरगोप्सव् आप्ण नॉन- कॉरगोप्सव् फ्क्मधे् केले 

जाऊ शकते.

ऍप्सड स्रूपातील कॉरगोप्सव् (संक्षारक) रिवाह गंजणारा असतो आप्ण 

सोल्डररंग ऑपरेशन पूण्थ झाल्ानंतर लगेच धुवावे.

नॉन- कॉरगोप्सव् (गैर-संक्षारक) रिवाह डीखल, पावडर, पेस्ट प्कंवा र्दव 

स्रूपात असतो.

प्वप्वध रिकारचे फ्क्

१.	हायिट् ोक्ोररक	ऍधसि: कॉन्सन्टट् ेटेड हायडट् ोक्ोररक ऍप्सड हे एक र्दव 

आहे जे हवेच्ा संपका्थत आल्ावर धूर प्नघतो. पाण्ात प्मसळल्ानंतर, 

आम्ाच्ा २ प्कंवा ३ पट रिमाण, ते पातळ हायडट् ोक्ोररक ऍप्सड म्णून 

वापरले जाते.

हायडट् ोक्ोररक ऍप्सड प्झंक बनवणार् या प्झंक क्ोराईडशी संयोग होऊन 

फ्क् म्णून काय्थ करते. तर, जस्, लोखंड प्कंवा गॅल्वनाइज्ड शीट्स 

व्यप्तररक् शीट मेटलसाठी ते फ्क् म्णून वापरले जाऊ शकत नाही.

२.	 धझंक	क्ोराईि: हे रिामुख्ाने तांब्ाचे पते्र, प्पतळी पते्र आप्ण प्टन 

पे्ट्स सोल्डररंगसाठी वापरले जाते. ते अतं्त संक्षारक असल्ाने, 

सोल्डररंगनंतर फ्क् पूण्थपणे धुऊन टाकणे आवश्यक आहे.

३.	 अमोधनयम	 क्ोराईि: हे पावडर प्कंवा ढेकूळ स्रूपात आहे. 

गरम झाल्ावर त्ाचे बाष्पीभवन होते. अमोप्नयम क्ोराईड, पाण्ात 

प्वरघळणारे, सोल्डररंग स्टीलसाठी फ्क् म्णून वापरले जाते.

हायडट् ोजन क्ोराईड, प्झंक क्ोराईड आप्ण अमोप्नयम क्ोराईड यांचे 

प्मश्रण से्टनलेस स्टील शीटसाठी फ्क् म्णून वापरले जाते.

४.	 रटेसीनं	 (राळ): ऑस्क्डेशन लेप काढून टाकण्ासाठी राळ फार 

रिभावी नसल्ामुळे, आप्ण, ते जास् गंजणारा नसल्ामुळे, ते तांबे आप्ण 

प्पतळांसाठी फ्क् म्णून वापरले जाते. राळ सुमारे ८०° ते १००°C वर 

प्वतळते.

५.	पटेस्: हे प्झंक क्ोराईड, राळ, स्ग्सरीन आप्ण इतरांचे प्मश्रण आहे 

आप्ण पेस्ट म्णून उपलब्ध आहे.

ऑस्क्डेशन कोप्टंग काढून टाकण्ासाठी हे रिभावी असल्ाने, हे लहान 

हातकाम आप्ण रेप्डओ वायररंग सोल्डररंगसाठी वापरले जाते.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.3.11	-	13
R&ACT	-	इलटेक््टिट्कल

वीज	मूलभूत	-	कंि्टिर	-	इनु्लटेिर	-	वायर	आकार	मापन	-	धक्रक््ंपिग	(Fundamental of 
electricity  -  conductors - insulators - wire size measurement - crimping)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		इलटेक््टिट् धसिी	(वीज)	आधण	ऍिम	(अणू)	पररभाधषत	करा.

•		ऍिम	(अणु)	रचनटेबद्दल	स्पष्	करा.

•		इलटेक््टिट् धसिीच्ा	(धवजटेच्ा)	मूलभूत	अिी	आधण	व्ाख्ा	पररभाधषत	करा.

•		पुरवठ्ाचा	प्रकार,	(पोलॅररिी)	धु्वीयता	आधण	धवद्त	प्रवाहाचटे	पररणाम	सांगा	

•		कंि्टिर,	इनु्लटेिर,	वायस्य	-	आकार	मोजण्ाच्ा	पद्धती

पररचय

वीज हा आजच्ा उजषेच्ा सवा्थत उपयुक् स्तोतांपैकी एक आहे. अत्ाधुप्नक 

उपकरणे आप्ण यंत्रसामग्ीच्ा आधुप्नक जगात वीज ही अतं्त आवश्यक 

आहे.

गप्तमान प्वि्त् रिवाहाला प्वि्त रिवाह म्णतात. तर जी वीज हलत नाही 

प्तला स्स्र्र वीज म्णतात.

क््थिर	धवजटेची	उदाहरणटे

•  कापषेट केलेल्ा खोलीच्ा िरवाजाच्ा नॉबमधून धक्का बसला.

•  कंगव्यासाठी कागिाच्ा लहान तुकड्ांचे आकर््थण.

पदािा्यची	रचना

वीज हा पिार्ा्थच्ा काही मूलभूत प्बस्लं्डग ब्ॉक्शी संबंप्धत आहे जे 

अणू (इलेक्टट् ॉन आप्ण रिोटॉन) आहेत. सव्थ पिार््थ या इलेस्क्टट् कल प्बस्लं्डग 

ब्ॉक्पासून बनलेले आहेत, आप्ण म्णूनच, सव्थ पिार््थ ‘प्वि्त’ असल्ाचे 

म्टले जाते.

अणू	(ऍिम)

पिार््थ म्णजे वसु्मान असलेली आप्ण जागा व्यापणारी कोणतीही गोष् 

अशी व्याख्ा केली जाते. एक पिार््थ लहान, अदृश्य कणांपासून बनलेला 

असतो ज्याला रेणू  म्णतात. रेणू हा पिार्ा्थचा सवा्थत लहान कण असतो 

ज्यामधे् पिार्ा्थचे गुणधम्थ असतात. रिते्क रेणूला रासायप्नक माध्मांद्ारे 

सोप्ा भागांमधे् प्वभागले जाऊ शकते. रेणूच्ा सवा्थत सोप्ा भागांना अणू 

म्णतात.

मुळात, अणूमधे् तीन रिकारचे उप-अणु कण असतात जे प्वजेशी संबंप्धत 

असतात. ते इलेक्टट् ॉन, रिोटॉन आप्ण नू्टट् ॉन आहेत. रिोटॉन आप्ण नू्टट् ॉन 

अणूच्ा मध्भागी प्कंवा नू्स्क्यसमधे् स्स्र्त असतात आप्ण इलेक्टट् ॉन 

कें र्दकाभोवती कके्षत प्फरतात.

अणु	रचना

नू्यक्क्यस

नू्स्क्यस हा अणूचा मध् भाग आहे. यात आकृती १ मधे् िश्थप्वलेल्ा 

समान संखे्त रिोटॉन आप्ण नू्टट् ॉन आहेत.

प्रोिमॉन्

रिोटॉनमधे् सकारात्मक प्वि्त चाज्थ असतो. (प्चत्र १) हे इलेक्टट् ॉनपेक्षा 

जवळ-जवळ १८४० पट जड आहे आप्ण तो कें र्दकाचा स्र्ायी भाग आहे; 

रिोटॉन प्वि्त उजषेच्ा रिवाहात प्कंवा हस्ांतरणात सप्क्य भाग घेत नाहीत.

इलटे्टिट् मॉन

हा एक लहान कण आहे जो अणूच्ा कें र्दकाभोवती प्फरतो (प्चत्र २ मधे् 

िश्थप्वल्ारिमाणे). यात नकारात्मक प्वि्त चाज्थ आहे. इलेक्टट् ॉनचा व्यास 

रिोटॉनपेक्षा तीनपट मोठा असतो. अणूमधे् रिोटॉनची संख्ा इलेक्टट् ॉनच्ा 

संखे्इतकी असते.
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नू्टट् ॉन

नू्टट् ॉन हा स्तः च एक कण आहे आप्ण प्वि्तदृष्ट्ा तटस्र् आहे. नू्टट् ॉन 

प्वि्तदृष्ट्ा तटस्र् असल्ाने, ते अणंूच्ा प्वि्तीय स्रूपासाठी फारसे 

महत्ताचे नाहीत.

ऊजा्य	(एनजगी)	िटेल

अणूमधे्, नू्स्क्यसभोवती शेलमधे् इलेक्टट् ॉनची व्यवस्र्ा केली जाते. शेल 

हा एक प्कंवा अप्धक इलेक्टट् ॉनचा पररभ्रमण स्र प्कंवा ऊजा्थ पातळी आहे. 

मुख् कवच स्र संख्ांद्ारे प्कंवा कें र्दकाच्ा जवळ असलेल्ा ‘K’ ने सुरू 

होणार् या आप्ण वण्थक्मानुसार बाहेरच्ा प्िशेने चालू असलेल्ा अक्षरांद्ारे 

ओळखले जातात. रिते्क शेलमधे् जास्ीत जास् इलेक्टट् ॉन असू शकतात. 

अंजीर ३ ऊजा्थ शेल पातळी आप्ण त्ात समाप्वष् असलेल्ा जास्ीत जास् 

इलेक्टट् ॉन्समधील संबंध स्ष् करते.

प्िलेल्ा अणूसाठी इलेक्टट् ॉनची एकूण संख्ा ज्ात असल्ास, रिते्क 

शेलमधे् इलेक्टट् ॉनचे स्र्ान सहजपणे प्नधा्थररत केले जाऊ शकते. रिते्क शेल 

लेयर, पप्हल्ापासून सुरुवात करून, क्माने जास्ीत जास् इलेक्टट् ॉन्सने 

भरलेला असतो. उिाहरणार््थ, २९ इलेक्टट् ॉन असलेल्ा तांब्ाच्ा अणूमधे् 

प्चत्र ४ मधे् िाखवल्ारिमाणे रिते्क शेलमधे् अनेक इलेक्टट् ॉन्स असलेले 

चार शेल असतील.

त्ाचरिमाणे, १३ इलेक्टट् ॉन असलेल्ा अॅलु्प्मप्नयम अणूमधे् प्चत्र ५ मधे् 

िश्थप्वल्ारिमाणे ३ शेल आहेत.

इलटे्टिट् मॉन	धवतरण

अणंूचे रासायप्नक आप्ण प्वि्त वत्थन प्वप्वध कवच आप्ण उप-प्शंपले प्कती 

पूण्थपणे भरलेले आहेत यावर अवलंबून असते.

रासायप्नकदृष्ट्ा सप्क्य असलेल्ा अणंूमधे् पूण्थपणे भरलेल्ा शेलपेक्षा 

एक इलेक्टट् ॉन अप्धक प्कंवा एक कमी असतो. ज्या अणंूचे बाह्य कवच 

अचूक भरलेले असते ते रासायप्नकदृष्ट्ा प्नस््रिय असतात. त्ांना जड 

घटक म्णतात. सव्थ अप्क्य घटक वायू आहेत आप्ण इतर घटकांसह 

रासायप्नकररत्ा एकत्र होत नाहीत.

िातंूमध्टे	खालील	वैधिष्ट्टे	आहटेत.

•  ते चांगले प्वि्त वाहक आहेत.

•  बाहेरील शेल आप्ण सब-शेलमधील इलेक्टट् ॉन्स एका अणूपासून िुसऱ्या 

अणूमधे् अप्धक सहजपणे जाऊ शकतात.

•  ते सामग्ीद्ारे चाज्थ वाहून नेतात.

अणूच्ा बाहेरील शेलला वॅ्लेन्स शेल म्णतात आप्ण त्ाच्ा इलेक्टट् ॉनांना 

वॅ्लेन्स इलेक्टट् ॉन म्णतात. नू्स्क्यसपासून त्ांचे जास् अंतर असल्ामुळे 

आप्ण आतील कवचांमधील इलेक्टट् ॉन्सद्ारे प्वि्त के्षत्रास आंप्शक अवरोप्धत 

केल्ामुळे, वॅ्लेन्स इलेक्टट् ॉन्सवर नू्स्क्यसद्ारे आकप्र््थत करणारी शक्ी 

कमी असते. म्णून, वॅ्लेन्स इलेक्टट् ॉन सवा्थत सहजपणे मुक् केले जाऊ 

शकतात. जेव्ा जेव्ा वॅ्लेन्स इलेक्टट् ॉन त्ाच्ा कके्षतून काढून टाकला 

जातो तेव्ा तो एक मुक् इलेक्टट् ॉन बनतो. वीज ही सामान्तः  कंडक्टरद्ारे 

या मुक् इलेक्टट् ॉनचा रिवाह म्णून पररभाप्र्त केली जाते. जरी इलेक्टट् ॉन 

नकारात्मक टप्म्थनलपासून सकारात्मक टप्म्थनलकडे रिवाप्हत होत असले 

तरी, पारंपाररक रिवाह रिवाह सकारात्मक ते नकारात्मक असे गृहीत धरले 

जाते.

कंि्टिर,	इनु्लटेिर	आधण	सटेमीकंि्टिर

कंि्टिर

कंडक्टर हे असे मटेररयल (धातू) आहे ज्यामधे् अनेक वॅ्लेन्स इलेक्टट् ॉन 

असतात जे इलेक्टट् ॉन्सना सहजतेने जाण्ाची परवानगी िेतात. साधारणपणे, 

कंडक्टरमधे् एक, िोन प्कंवा तीन इलेक्टट् ॉनचे अनेक वॅ्लेन्स शेल असतात. 

बहुतेक धातू कंडक्टर असतात.

कॉपर, अॅलु्प्मप्नयम, जस्, प्शसे, प्टन, युरेका, प्नक्ोम हे काही सामान् 

चांगले कंडक्टर आहेत, तर चांिी आप्ण सोने हे खूप चांगले कंडक्टर आहेत
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इनु्लटेिर

इनु्सलेटर हे असे मटेररयल (अ-धातू) आहे ज्यामधे् काही कमी, असल्ास, 

मुक् इलेक्टट् ॉन असतात आप्ण इलेक्टट् ॉनच्ा रिवाहाला प्वरोध करतात. 

साधारणपणे, इनु्सलेटरमधे् पाच, सहा प्कंवा सात इलेक्टट् ॉनचे पूण्थ वॅ्लेन्स 

शेल असतात. काही सामान् इनु्सलेटर म्णजे हवा, काच, रबर, प्ास्स्टक, 

कागि, पोप्स्थलेन, पीव्ीसी, फायबर, अभ्रक इ.

सटेमीकंि्टिर

सेमीकंडक्टर हे असे मटेररयल आहे ज्यामधे् कंडक्टर आप्ण इनु्सलेटर या 

िोन्ीची काही वैप्शष्टे् आहेत. सेमीकंडक्टरमधे् चार इलेक्टट् ॉन असलेले 

वॅ्लेन्स शेल असतात.

शुद्ध अध्थसंवाहक सामग्ीची सामान् उिाहरणे म्णजे प्सप्लकॉन आप्ण 

जमषेदप्नयम. डायोड, टट् ास्न्झस्टर आप्ण इंप्टगे्टेड सप्क्थ ट प्चप्स यांसारखे 

आधुप्नक इलेक्टट् ॉप्नक घटक तयार करण्ासाठी प्वशेर् उपचाररत 

अध्थसंवाहक वापरले जातात.

सािटे	इलटेक््टिट्कल	सधक्य ि	आधण	त्ाचटे	घिक	(Simple	electrical	circuit	and	its	elements)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		साध्ा	इलटेक््टिट्क	सधक्य िचटे	वण्यन	करा.

•	 	धवद्तप्रवाह,	त्ाची	एककटे 	आधण	मोजमापाची	पद्धत	(अँमीिर)	स्पष्	करा.

•		ईएमएि,	संभाव्	िरक,	त्ांची	एककटे 	आधण	मोजमापाची	पद्धत	(व्होल्टमीिर)	स्पष्	करा.

•		प्रधतकार	आधण	त्ाचटे	एकक	आधण	धवजटेचटे	प्रमाण	स्पष्	करा.

सािटे	इलटेक््टिट्क	सधक्य ि

एक साधा इलेस्क्टट् कल सप्क्थ ट असा आहे ज्यामधे् रिवाह स्तोतापासून 

लोडकडे वाहतो आप्ण माग्थ पूण्थ करण्ासाठी स्तोतापयांत परत पोहोचतो.

आकृती १ मधे् िश्थप्वल्ारिमाणे, इलेस्क्टट् कल सप्क्थ टमधे् खालील गोष्ीचंा 

समावेश असावा.

•  सप्क्थ टद्ारे प्वि्त् रिवाह सक्ीने करण्ासाठी आवश्यक व्ोले्टज 

रििान करण्ासाठी ऊजा्थ स्ोत (सेल).

•  कंडक्टर ज्याद्ारे प्वि्त रिवाह वाहू शकतो.

•  प्वि्त् रिवाहाचे रिमाण प्नयंप्त्रत करण्ासाठी आप्ण प्वि्त ऊजषेचे इतर 

स्रुपात रूपांतर करण्ासाठी लोड (रिप्तरोधक).

•  प्वि्त रिवाह सुरू करण्ासाठी प्कंवा र्ांबवण्ासाठी एक प्नयंत्रण 

उपकरण (स्स्च).

वरील व्यप्तररक्, सप्क्थ टमधे् प्वि्त् रिवाहाला इस्छित मागा्थवर मया्थप्ित 

ठेवण्ासाठी इनु्सलेटर (पीव्ीसी प्कंवा रबर) आप्ण सप्क्थ टमधे् प्बघाड 

झाल्ास सप्क्थ टमधे् व्यत्य आणण्ासाठी संरक्षण उपकरण (फू्ज) असू 

शकतात (अप्तररक् रिवाह).

धवद्तप्रवाह

आकृती २ एक साधे सप्क्थ ट िाखवते ज्यामधे् उजा्थ स्तोत म्णून बॅटरी आप्ण 

रिप्तकार म्णून प्िवा असतो. या सप्क्थ टमधे्, जेव्ा स्स्च बंि असतो, तेव्ा 

प्िवा चमकतो कारण प्वि्त रिवाह स्तोताच्ा (बॅटरी) +ve टप्म्थनलमधून 

प्िव्याद्ारे वाहतो आप्ण स्तोताच्ा -ve टप्म्थनलवर परत पोहोचतो.

प्वि्त रिवाहाचा रिवाह म्णजे इलेक्टट् ॉनच्ा रिवाहाप्शवाय िुसरे काहीही 

नाही. वास्प्वक, इलेक्टट् ॉनचा रिवाह बॅटरीच्ा नकारात्मक टप्म्थनलपासून 

प्िव्यापयांत असतो आप्ण परत बॅटरीच्ा सकारात्मक टप्म्थनलपयांत 

पोहोचतो.

तर्ाप्प, प्वि्त रिवाहाची प्िशा पारंपाररकपणे बॅटरीच्ा +ve टप्म्थनलपासून 

प्िव्याकडे आप्ण परत बॅटरीच्ा -ve टप्म्थनलकडे घेतली जाते. म्णून, 

आपण असा प्नष्र््थ काढू शकतो की प्वि्त रिवाहाचा पारंपाररक रिवाह 

इलेक्टट् ॉनच्ा रिवाहाच्ा प्िशेच्ा प्वरुद्ध आहे. संपूण्थ टट् ेड प्र्अरी पुस्कात, 

वत्थमान रिवाह स्तोताच्ा +ve टप्म्थनलवरून लोडवर आप्ण नंतर परत 

स्तोताच्ा –ve टप्म्थनलवर नेला जातो.

अँक््ंपिअर	

प्वि्त् रिवाहाचे एकक (संप्क्षप्त I म्णून) एक अँस्मं्पअर (प्चन् A) आहे. जर 

६.२४ x १०१८ इलेक्टट् ॉन रिप्त सेकंि कंडक्टरमधून जातात, तर आपण असे 

म्णू शकतो की कंडक्टरमधून एक अँस्मं्पअर रिवाह गेला आहे.
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ऍधमिर	

आम्ाला माप्हत आहे की इलेक्टट् ॉन पाप्हले जाऊ शकत नाहीत आप्ण 

कोणताही मनुष्य इलेक्टट् ॉन मोजू शकत नाही. अेॅमीटर नावाचे उपकरण 

सप्क्थ टमधील प्वि्त् रिवाह मोजण्ासाठी वापरले जाते.

अँस्मं्पअरमधील प्वि्तरिवाह मोजण्ासाठी अँमीटर हे आकृती ३ मधे् 

िश्थप्वल्ारिमाणे रेप्झस्टन्स (लोड) सह माप्लकेत जोडलेले असावे. 

अँस्मं्पअररच्ा िशांश आप्ण िशांश उपगुणांसाठी आपण खालील 

अप्भव्यक्ी वापरतो.

१ प्कलो- अँस्मं्पअर = १ kA = १००० A = १ x १०३A

१ प्मली अँस्मं्पअर = १ mA = १/१००० A = १ x १०–३A

१ मायक्ो अँस्मं्पअर = १ μA = १/१०००००० A = १ x १०–६A

•  सप्क्थ टने काढलेला प्वि्त् रिवाह मोजणे.

•  कॅपेप्सटर, डायोड आप्ण टट् ास्न्झस्टर यांची स्स्र्ती जाणून घेण्ासाठी 

चाचणी करणे.

िट् ान्िमॉम्यर	(रोहीरि)

टट् ान्सफॉम्थर एसी सप्क्थ ट्समधे् व्ोले्टज बिलतात. एका कॉइलच्ा चंुबकीय 

के्षत्रासाठी िुसऱ्या कॉइलवर पररणाम करण्ासाठी टट् ान्सफॉम्थरमधे् 

वायरच्ा िोन कॉइसि एकमेकांच्ा पुरेशा जवळ असतात.

इलटे्टिट् ोमोधिव्ह	िोस्य	(धवद्तचंुबधकय	बल)

सप्क्थ टमधे् इलेक्टट् ॉन्स हलवण्ासाठी- म्णजे प्वि्त् रिवाह वाहण्ासाठी, 

प्वि्त उजषेचा स्ोत आवश्यक आहे. टॉच्थच्ा रिकाशात, बॅटरी ही प्वि्त 

उजषेचा स्ोत आहे.

बॅटरीचे टप्म्थनल िोन रेर्ानी सप्क्थ ट प्चन्ात िश्थवले जातात, पॉप्सटीव् 

टप्म्थनल साठी (सकारात्मक) लांब रेर् आप्ण प्नगेप्टव् टप्म्थनलसाठी 

(नकारात्मक) लहान रेर्.

बॅटरीमधे् नकारात्मक टप्म्थनलमधे् जास् रिमाणात इलेक्टट् ॉन असतात 

तर सकारात्मक टप्म्थनलमधे् इलेक्टट् ॉनची कमतरता असते. बॅटरीमधे् 

इलेक्टट् ोमोप्टव् फोस्थ (ईएमएफ) असल्ाचे म्टले जाते जे प्वनामूल् 

चालप्वण्ासाठी उपलब्ध आहे

इलेस्क्टट् कल सप्क्थ टच्ा बंि मागा्थतील इलेक्टट् ॉन. बॅटरीच्ा िोन 

टप्म्थनसिमधील इलेक्टट् ॉनच्ा प्वतरणातील फरक हा ईएमएफ तयार करतो.

पोिेंशधियल	धििरन्	(PD)	संभाव्	िरक

(PD) इलेक्टट् ोमोप्टव् फोस्थचे एकक व्ोल्ट (प्चन् V) आहे आप्ण ईएमएफला 

सामान्तः  ‘व्ोले्टज’ म्णून संबोधले जाते. जेव्ा बॅटरी कोणत्ाही लोडशी 

जोडलेली असते, तेव्ा टप्म्थनसिमधे् मोजल्ा जाणार् या व्ोले्टजला संभाव्य 

फरक (PD) म्णतात आप्ण हे emf च्ा मूल्ापेक्षा प्कंप्चत कमी असेल.

व्होल्टमीिर

इलेस्क्टट् कल व्ोले्टज व्ोल्टमीटरने मोजले जाते. स्तोताचे व्ोले्टज 

मोजण्ासाठी, व्ोल्टमीटरचे टप्म्थनल स्तोताच्ा टप्म्थनसिशी जोडलेले 

असणे आवश्यक आहे. आकृती ४ मधे् िाखवल्ारिमाणे पॉप्झप्टव् 

टप्म्थनलला पॉप्झप्टव् आप्ण नेगेप्टव् टप्म्थनलला नकारात्मक. व्ोल्टमीटर 

कनेक्शन ओलांडून आहे प्कंवा ते समांतर कनेक्शन आहे.

व्ोल्टच्ा िशांश प्कंवा िशांश उप-गुणासाठी, आम्ी खालील अप्भव्यक्ी 

वापरतो. 

१ प्कलो-व्ोल्ट = १ kV = १००० 

V = १ x १०३V १

प्मलीव्ोल्ट = १ mV = १/१००० 

V = १ x १०–३V १

मायक्ो-व्ोल्ट = १ μV = १/१००००००

 V = १ x १०–६V

रटे धसस्न्	(प्रधतकार)

प्वि्त् रिवाह आप्ण व्ोले्टज व्यप्तररक् प्तसरे रिमाण आहे जे सप्क्थ टमधे् 

भूप्मका बजावते, ज्याला प्वि्त रिप्तरोध म्णतात. रिप्तकार ही सामग्ीची 

मालमत्ा आहे ज्याद्ारे ते प्वि्त रिवाहाच्ा रिवाहाला प्वरोध करते.

ओहम

इलेस्क्टट् कल रेप्झस्टन्सचे एकक (संप्क्षप्त R म्णून) हे ओम (रितीक W) 

आहे.

ओमच्ा िशांश गुणाकार प्कंवा िशांश उप-गुणाकारांसाठी आम्ी खालील 

अप्भव्यक्ी वापरतो:
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१ megohm = १ MW = १००००००W = १ x १०६W

१ प्कलो-ओहम = १ kW = १०००W = १ x १०३W

१ प्मली-ओहम = १ mW = १/१०००W = १ x १०–३W

१ मायक्ो-ओम = १ μW = १/१००००००W = १ x १०–६W

धवद्त	पुरवठ्ाचटे	प्रकार	(Types	of	electrical	supply)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		धवद्त	पुरवठ्ाचटे	धवधवि	प्रकार	स्पष्	करा.

•		अल्टरनटेधिंग	करंि	आधण	िायरटे्टि	करंि	मिील	िरक	करा.

•		अल्टरनटेधिंग	व्होल्टटेज	आधण	िायरटे्टि	व्होल्टटेज	आधण	त्ांचटे	स्ोत	यांच्ात	िरक	करा	

•		िधम्यनल	माधकिं गद्ारटे 	AC	आधण	DC	पुरवठा	ओळखा

प्वजेसोबत काम करण्ासाठी अचूक मोजमाप करणे आवश्यक आहे. 

उपकरणे (मीटर) वापरून मोजमाप केले जाते.

वेगवेगळ्ा तत्तांवर काम करणारी प्वप्वध रिकारची साधने आहेत. रिते्क 

इन्स्ट्रु मेंट योग्य फेरफार आप्ण आवश्यक प्निषेशांसह प्वप्शष् प्वि्त रिमाण 

प्कंवा एकापेक्षा जास् रिमाण मोजण्ासाठी प्डझाइन केलेले आहे. पुढे ते 

AC प्कंवा DC पुरवठा रिमाण मोजण्ासाठी प्डझाइन केले जाऊ शकतात 

प्कंवा िोन्ी पुरवठ्ामधे् वापरले जाऊ शकतात.

उपकरणांचा योग्य वापर करण्ासाठी, वायरमनने खाली प्िलेल्ा 

तपशीलांच्ा मितीने पुरवठ्ाचा रिकार ओळखण्ास सक्षम असावे.

धवद्त	पुरवठ्ाचा	प्रकार(धवद्तदाब)

प्वप्वध तांप्त्रक गरजांसाठी िोन रिकारचे प्वि्त पुरवठा वापरात आहेत. 

अल्टरनेप्टंग करंट सप्ाय (AC) आप्ण डायरेक्ट करंट सप्ाय (DC).

-  DC या प्चन्ाने िश्थप्वले जाते.

-  AC या प्चन्ाने िश्थप्वला जातो.

िीसी	पुरवठा

DC पुरवठ्ाचे सवा्थत सामान् स्तोत म्णजे पेशी/बॅटरी (Figs १a आप्ण 

१b) आप्ण DC जनरेटर (डायनॅमोस). (प्चत्र १C)

डायरेक्ट व्ोले्टज स्स्र्र पररमाण (मोठेपणा) आहे. ते चालू होण्ाच्ा 

क्षणापासून ते बंि होण्ाच्ा क्षणापयांत समान मोठेपणावर राहते. व्ोले्टज 

स्तोताची धु्वीयता बिलत नाही. (प्चत्र २)
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डायरेक्ट व्ोले्टजची धु्वीयता (सामान्त: डीसी व्ोले्टज म्णून ओळखली 

जाते) सकारात्मक (+ve) आप्ण ऋण (–ve) आहे. प्वि्त रिवाहाच्ा 

पारंपाररक रिवाहाची प्िशा स्तोताच्ा बाहेर सकारात्मक ते नकारात्मक 

टप्म्थनल म्णून घेतली जाते. (प्चत्र ३)

एसी पुरवठा

AC पुरवठ्ाचा स्तोत AC जनरेटर (अल्टरनेटर) आहे. (Fig ४a) टट् ान्सफॉम्थर 

(Fig ४b) पासून पुरवठा िेखील AC आहे.

पया्थयी व्ोले्टज

एसी पुरवठा स्तोत सतत त्ांची धु्वीयता बिलतात आप्ण पररणामी 

व्ोले्टजची प्िशा. पॉवर प्ांट्सद्ारे आमच्ा घरांना पुरवले जाणारे व्ोले्टज 

बिलत असते. आकृती ५ कालांतराने सायनसॉइडल अल्टरनेप्टंग व्ोले्टज 

िाखवते (वेव्-फॉम्थ).

AC पुरवठा व्ोले्टजच्ा रिभावी मूल्ाद्ारे व्यक् केला जातो आप्ण तो 

एका सेकंिात प्कती वेळा बिलतो त्ाला वारंवारता म्णून ओळखले जाते. 

वारंवारता (रिीकवेंसी) ‘F’ द्ारे िश्थप्वली जाते आप्ण त्ाचे एकक हट््थझ (Hz) 

मधे् आहे.

उिाहरणार््थ, रिकाशासाठी वापरलेला AC पुरवठा २४०V ५० Hz आहे. 

(सामान् वापरातील पया्थयी व्ोले्टज AC व्ोले्टज म्णून ओळखले जाते.) 

AC पुरवठा टप्म्थनल फेज/लाइन(L) आप्ण तटस्र्(N) म्णून प्चन्ांप्कत 

केले जातात.

व्ोले्टज लागू झाल्ामुळे प्वि्त सप्क्थ टमधे् प्वि्त् रिवाह प्नमा्थण होतो. 

इलेस्क्टट् कल सप्क्थ टला अल्टरनेप्टंग व्ोले्टज लागू केल्ास, एक पया्थयी 

रिवाह (सामान्त: एसी करंट म्णून ओळखला जातो) रिवाप्हत होईल.

ऊजा्य	मीिरची	आवश्यकता

प्वि्त पुरवठा कंपन्ांनी वेगवेगळ्ा ग्ाहकांना पुरवलेल्ा प्वि्त ऊजषेचे 

प्बल प्िले जावे, जे वापरलेल्ा ऊजषेच्ा वास्प्वक रिमाणावर आधाररत 

आहे. ग्ाहकाला पुरवलेली ऊजा्थ मोजण्ासाठी आम्ाला एका उपकरणाची 

गरज आहे. िैनंप्िन व्यवहारातमधे् प्वि्त ऊजा्थ प्कलोवॅट तासात मोजली 

जाते. यासाठी वापरलेले मीटर हे ऊजा्थ मीटर आहे. नेहमी हे Wh म्णून 

िश्थप्वले जाते.

AC मधे्, घरगुती आप्ण औद्ोप्गक सप्क्थ ट्समधे् ऊजा्थ मोजण्ासाठी 

इंडक्शन रिकारचा ऊजा्थ मीटर साव्थप्त्रकपणे वापरला जातो.

धसंगल-िटे ज	इंिक्शन	प्रकार	ऊजा्य	मीिरचटे	तत्त

या मीटरचे ऑपरेशन इंडक्शन तत्तावर अवलंबून असते. िोन कॉइलद्ारे 

उत्ाप्ित केलेले िोन पया्थयी चंुबकीय के्षत्र प्डकिमधे् प्वि्तरिवाह आणते 

आप्ण ते (प्डकि) प्फरवण्ासाठी टॉक्थ  तयार करते. एक कॉइल (संभाव्य 

कॉइल) पुरवठ्ाच्ा व्ोले्टजच्ा रिमाणात प्वि्त रिवाह वाहून नेते आप्ण 

िुसरी (करंट कॉइल) लोड करंट (प्चत्र १) वाहून नेते. टॉक्थ  हे वॅटमीटररिमाणेच 

पॉवरच्ा रिमाणात असते. वॅट-तास मीटरने शक्ी आप्ण वेळ िोन्ी 

प्वचारात घेणे आवश्यक आहे. चकतीचा तात्ाळ वेग हा त्ामधून जाणाऱ्या 

शक्ीच्ा रिमाणात असतो. प्िलेल्ा वेळेतील एकूण आवत्थनांची संख्ा त्ा 

काळात मीटरमधून जाणाऱ्या एकूण एनजथीच्ा रिमाणात असते.

ऊजा्य	मीिरचटे	भाग	आधण	काय्य

इंडक्शन रिकार प्संगल फेज एनजथी मीटरचे भाग आकृती १ मधे् 

िश्थप्वल्ारिमाणे आहेत.

आयन्य	कोर	

इस्छित मागा्थवर चंुबकीय रिवाह प्निषे दप्शत करण्ासाठी ते प्वशेर् आकाराचे 

आहे. हे बलाच्ा चंुबकीय रेर्ांना माग्थ िेते, प्लकेज फ्क् आप्ण चंुबकीय 

अवरोध िेखील कमी करते.
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व्होल्टटेज	कमॉइल

व्ोले्टज कॉइल मुख् भागाशी जोडलेली असते आप्ण अनेक बारीक तारांच्ा 

वळणाने बनवलेली असतात. पया्थयी प्वि्त् रिवाह संभाव्य कॉइलमधून जातो 

तेव्ा ते एक पया्थयी चंुबकीय रिवाह तयार करते, ज्यामुळे, अॅलु्प्मप्नयम 

प्डकिमधे् इडे करंट प्नमा्थण होतो.

करंि	कमॉइल

लोडसह माप्लका जोडलेल्ा करंट कॉइसि जड वायरच्ा काही वळणाने 

तारांनी बनवलेल्ा असतात, कारण त्ांना लाईन वरचा पूण्थ रिवाह, लोड 

वाहून नेने आवश्यक आहे.

धिस्क

प्डकि अॅलु्प्मप्नयमची बनलेली आहे आप्ण ती मीटरमधे् प्फरणारा घटक 

आहे. हे उभ्ा स्सं्डलवर आरोप्हत आहे. प्डकि संभाव्य आप्ण वत्थमान 

कॉइल मॅनेिटमधील हवेच्ा अंतरामधे् स्स्र्त आहे.

क्सं्पिल

स्सं्डलला िोन्ी टोकांना एक कडक स्टील प्पव्ोट आहे. प्पव्ोटला जे्वल 

बेअररंगने आधार प्िला आहे. स्सं्डलच्ा एका टोकाला वम्थ प्गयर असतो. 

गीअर डायल प्फरवतो जे मीटरमधून जाणाऱ्या ऊजषेचे रिमाण िश्थवते.

कायम	चंुबक/ब्टेधकंग	चंुबक

कायम चंुबक अॅलु्प्मप्नयम प्डकिला उच्च वेगाने धावण्ापासून रोखतात. 

हे एक प्वरोधी टॉक्थ  तयार करते जे अॅलु्प्मप्नयम प्डकिच्ा टप्नांग टॉक्थ च्ा 

प्वरूद्ध काय्थ करते. लोड बंि असताना ते प्डकिला बे्क म्णून िेखील काय्थ 

करते. अंजीर २ ऊजा्थ मीटरमधील भागांची व्यवस्र्ा िश्थप्वते.

ऊजा्य	मीिरचटे	काय्य

अॅलु्प्मप्नयम प्डकिचे रोटेशन इलेक्टट् ोमॅनेिटद्ारे पूण्थ केले जाते, ज्यामधे् 

पोटेंदप्शयल कॉइल आप्ण वत्थमान कॉइल असतात. संभाव्य कॉइल लोड 

ओलांडून जोडलेले आहे. ते प्फरणाऱ्या अॅलु्प्मप्नयम प्डकिमधे् इडे करंट 

रिवृत् करते. इडे करंट एक चंुबकीय के्षत्र तयार करते जे करंट कॉइलद्ारे 

तयार केलेल्ा चंुबकीय के्षत्राशी रिप्तप्क्या िेऊन प्डकिवर डट् ायस्वं्ग टॉक्थ  

तयार करते.

अॅलु्प्मप्नयम प्डकिच्ा रोटेशनचा वेग अँप्पअस्थ (सध्ाच्ा कॉइलमधे्) 

आप्ण व्ोल््टस (पोटेंदप्शयल कॉइलच्ा ओलांडून) उत्ािनाच्ा रिमाणात 

आहे. लोडद्ारे वापरली जाणारी एकूण प्वि्त उजा्थ ही प्िलेल्ा कालावधीत 

प्डकिद्ारे केलेल्ा ररव्ोलू्शनच्ा संखे्च्ा रिमाणात असते.

एक लहान कॉपर कॉइल (शेप्डंग कॉइल) ज्याला घर््थण कमे्पसेटर म्णतात, 

कोरमधे् ठेवली जाते ज्यामुळे प्फरत्ा अॅलु्प्मप्नयम प्डकिच्ा प्वरुद्ध 

प्नमा्थण होणाऱ्या कोणत्ाही घर््थणाचा रिप्तकार करण्ासाठी पुरेसा मोठा 

फॉरवड्थ टॉक्थ  तयार केला जातो.

मीिर	क््थिर

ही एक kWh ऊजषेसाठी प्डकिने केलेल्ा ररव्ोलू्शनची संख्ा आहे. 

ररव्ोलू्शनची संख्ा p=er kWh = ३६०० x १०००-वॅट से.

अधििंग	-	अिी	आधण	पद्धती		(Earthing	–	Terms	and	methods)
उधद्दष्टे:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		अधििंगच्ा	आवश्यकतटेचटे	वण्यन	करा.

•		प्रणाली	आधण	उपकरणटे	अधििंगची	कारणटे	स्पष्	करा.

•		अधििंग	इलटेक््टिट्कल	धसस्ममध्टे	वापरल्ा	जाणार्	या	धवधवि	संज्ा	स्पष्	करा.

•		मानवी	सुरक्षटे	च्ा	दृष्ीतून	अधििंगची	आधण	अधििंग	नसलटेली	धवद्त	उपकरणटे	यांच्ात	िरक	करा.

•		BIS	धििारिीनुंसार	पाईप	अधििंग	आधण	प्टेि	अधििंग	तयार	करण्ाच्ा	पद्धती	सांगा	आधण	स्पष्	करा

अर््थ इलेक्टट् ोडचा रिप्तकार, स्ीकाय्थ मूल्ापयांत कमी करण्ाची रिप्क्या 

स्ष् करा.

अधििंगची	आवश्यकता

इलेस्क्टट् कल सप्क्थ ट्समधे् काम करत असताना, वायरमनसाठी सवा्थत 

महत्ताचा प्वचार केला जातो तो सुरक्षा घटक - केवळ स्त:साठीच नाही 

तर वीज वापरणाऱ्या ग्ाहकांसाठीही सुरप्क्षतता.
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प्वि्त उपकरणांच्ा धातूच्ा रेिम्स/केप्संगचे अप्र्ांग हे सुप्नप्चित 

करण्ासाठी केले जाते की िोर्पूण्थ पररस्स्र्तीत उपकरणांच्ा पृष्भागावर 

धोकािायक क्षमता नसल्ामुळे धक्का बसू शकतो. तर्ाप्प, प्वि्त 

उपकरणांच्ा अप्र्ांगला अप्धक प्वचार करणे आवश्यक आहे की अर््थ 

इलेक्टट् ोडचा रिप्तकार वाजवी रिमाणात कमी आहे याची खात्री करण्ासाठी 

अर््थ सप्क्थ ट लीकेज बे्कर, फू्ज आप्ण सप्क्थ ट बे्कस्थ यांसारखी सुरक्षा 

उपकरणे काया्थस्वित करण्ासाठी सिोर् सप्क्थ ट उघडण्ासाठी आप्ण 

त्ाद्ारे मनुष्य आप्ण सामग्ीचे संरक्षण करणे आवश्यक आहे.

इलेस्क्टट् कल इन्स्ॉलेशनचे अप्र्ांग खालील तीन शे्रणीमंधे् आणले जाऊ 

शकते. 

प्सस्टम अप्र्ांग

इकू्यपमेन्ट अप्र्ांग

से्शल ररक्यायरमेंट अप्र्ांग

धसस्म	अधििंग

प्वि्त रिवाह वाहून नेणाऱ्या कंडक्टरशी प्नगडीत अप्र्ांग हे सामान्तः 

प्सस्टमच्ा सुरप्क्षततेसाठी आवश्यक असते आप्ण सामान्तः  प्सस्टम 

अप्र्ांग म्णून ओळखले जाते. जनरेप्टंग से्टशन्स आप्ण सबसे्टशन्सवर 

प्सस्टम अप्र्ांग केले जाते. प्सस्टम अप्र्ांगचे उदेिश खालीलरिमाणे आहेत.

- जप्मनीला शून् संिभ्थ क्षमता म्णून राखा, ज्यामुळे रिते्क रे्ट 

कंडक्टरवरील व्ोले्टज अर््थच्ा सामान् वसु्मानाच्ा संभाव्यतेच्ा 

संिभा्थत अशा मूल्ापयांत मया्थप्ित आहे हे सुप्नप्चित करा जे लागू केलेल्ा 

इनु्सलेशनच्ा पातळीशी सुसंगत आहे.

- जेव्ा कोणतीही चूक उद्भवते तेव्ा प्सस्टमचे संरक्षण करा ज्यापासून 

संरक्षण िेण्ासाठी अप्र्ांगची रचना केली गेली आहे, संरक्षक प्गयर ऑपरेट 

करून आप्ण झाडाचा िोर्पूण्थ भाग प्नरुपर्दवी बनवून.

बहुतेक रिकरणांमधे्, अशा ऑपरेशनमधे् सप्क्थ ट बे्कर प्कंवा फू्जद्ारे 

िोर्पूण्थ मुख् प्कंवा वनस्ती वेगळे करणे समाप्वष् असते. अप्र्ांग हे 

िोर्ांपासून संरक्षण िेऊ शकत नाही जे मूलत: अप्र्ांगचे िोर् नसतात.

उिाहरणार््थ, जर ओव्रहेड स्र लाईनवरील फेज कंडक्टर तुटला 

आप्ण पुरवठ्ापासून िूर असलेला एक भाग जप्मनीवर पडला, तर 

सबसे्टशनवरील सध्ाच्ा प्शल्क संरक्षणाव्यप्तररक् अप्र्ांगवर अवलंबून 

असलेले कोणतेही संरक्षणात्मक प्गयर अर््थपासून काय्थ करेल अशी शक्यता 

नाही. िोर् वत्थमान सप्क्थ ट

भाराचा रिप्तबाधा समाप्वष् आहे जो उव्थररत सप्क्थ टच्ा सापेक्ष जास् असेल 

जो अर््थच्ा संरक्षणात्मक प्गयरला ऑपरेट करू िेणार नाही आप्ण पुरवठा 

खंप्डत करेल.

इकू्पमटेन्ट	अधििंग

हे प्सस्टीम अप्र्ांग इलेक्टट् ोडशी प्वि्त उपकरणांच्ा सव्थ नॉन-करंट वाहून 

नेणाऱ्या धातूच्ा भागांचे एकत्र (म्णजे एकत्र जोडणे) कायमस्रूपी आप्ण 

सततचे बंधन आहे.

इन्स्ॉलेशनमधील उघड झालेले धातूचे भाग िोर्ांच्ा पररस्स्र्तीत उच्च 

स्श्थ क्षमता रिाप्त करून धोकािायक बनू नयेत याची खात्री करण्ासाठी 

‘इकू्यपमेन्ट अप्र्ांग’ रििान केले जाते. आगीचा धोका प्नमा्थण न करता 

संरक्षणात्मक उपकरणांद्ारे स्क्अरन्स होईपयांत ते अप्र्ांग िोर् रिवाह 

िेखील वाहून नेले पाप्हजे.

स्पटेिल	ररक्ायरमेंि	अधििंग

सॅ्टप्टक अप्र्ांग’ योग्य प्ठकाणी अर््थशी जोडून, स्स्र्र शुल्क तयार होण्ापासून 

रोखण्ासाठी रििान केले जाते. उिाहरण, रुग्ालयातील ऑपरेशन प्र्एटर. 

(तपशीलांसाठी, कृपया BIS ७६८९ - १९७४ आप्ण नॅशनल इलेस्क्टट् कल 

कोड पहा.)

काही संगणक डेटा रिप्क्या उपकरणांसाठी ‘क्ीन अर््थ’ आवश्यक असू 

शकते. हे इमारतीतील इतर कोणत्ाही अप्र्ांगपेक्षा स्तंत्र असावेत. 

(तपशीलांसाठी, कृपया BIS: १०४२२ - १९८२ आप्ण BIS: ३०४३ - १९८७ 

पहा.)

प्वजेपासून इमारतीचं्ा संरक्षणासाठी अप्र्ांग अप्नवाय्थपणे आवश्यक आहे.

िधम्यनोलमॉजी

खालील संज्ा समजून घेतल्ा पाप्हजेत, ज्याचा वापर प्वि्त रिप्तष्ापनांमधे् 

अप्र्ांगचा संिभ्थ िेताना केला जातो.

अप्परटेि्यस

सव्थ मशीन्स, उपकरणे आप्ण प्फप्टंगसह प्वि्त उपकरणे ज्यामधे् कंडक्टर 

वापरले जातात प्कंवा ज्याचा ते भाग बनवतात.

बाँधिंग

बाँप्डंग ही िोन प्कंवा अप्धक कंडक्टर प्कंवा धातूचे भाग एकत्र जोडण्ाची 

पद्धत आहे.

िटेि

‘डेड’ म्णजे पृथ्ीच्ा संभाव्यतेवर प्कंवा त्ाबदिल आप्ण कोणत्ाही प्जवंत 

रिणालीपासून प्डकिनेक्ट केलेले.

अि्य	

अर््थच्ा इलेक्टट् ोडच्ा सहाय्ाने अर््थच्ा सामान् वसु्मानाशी जोडणी. 

जेव्ा एखािी वसू् अर््थच्ा इलेक्टट् ोडशी प्वि्तररत्ा जोडलेली असते तेव्ा 

ती ‘ अर््थ ‘ असते आप्ण जेव्ा ती अर््थशी प्वि्तीयररत्ा जोडलेली असते 

तेव्ा कंडक्टरला ‘ सॉप्लड अर््थ’ असे म्टले जाते.

अर््थ कनेक्शनमधे् हेतुपुरस्सर रिप्तकार प्कंवा रिप्तबाधा न जोडता इलेक्टट् ोड.

अि्य	कन्टीनुिी	कंि्टिर	(ECC)

कंडक्टर, कोणत्ाही कॅ्म्पसह, अप्र्ांग लीडशी प्कंवा इन्स्ॉलेशनच्ा 

एकमेकांच्ा भागांना जोडणारा, ज्याला अप्र्ांग करणे आवश्यक आहे. ते 

संपूण्थ प्कंवा अंशतः  धातूची नाली प्कंवा केबसिचे धातूचे आवरण प्कंवा 

प्चलखत, प्कंवा असा कंडक्टर समाप्वष् करणारा एक प्वशेर् प्नरंतरता 

कंडक्टर, केबल प्कंवा लवप्चक कॉड्थ असू शकतो.
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अि्य	करंि	

अर््थवर वाहणारा रिवाह.

अि्य	इलटे्टिट् ोि

मेटल पे्ट, पाईप प्कंवा इतर कंडक्टर प्कंवा अर््थच्ा सामान् वसु्मानाशी 

प्वि्तीयररत्ा जोडलेले कंडक्टरचे.

अि्य	िमॉल्ट	

रिणालीचा रे्ट भाग चुकून अर््थशी जोडला जातो.

अि्य	वायर	

अर््थशी जोडलेला कंडक्टर आप्ण सहसा संबंप्धत लाइन कंडक्टरच्ा जवळ 

स्स्र्त असतो.

अि्य	सधक्य ि

एक प्कंवा अप्धक प्बंिू असलेले सप्क्थ ट जे हेतुपुरस्सर अर््थशी जोडलेले 

आहे.

अि्य	धसक्स्म	

एक रिणाली ज्यामधे् तटस्र् प्कंवा कोणताही एक कंडक्टर मुदिाम अर््थशी 

रे्ट प्कंवा रिप्तबाधाद्ारे जोडलेला असतो.

अधििंग	लीि

कंडक्टर ज्याद्ारे अर््थ इलेक्टट् ोडशी जोडणी केली जाते.

अप्र्ांग ररंग (प्कंवा अर््थ बस)

अर््थ इलेक्टट् ोड्सला जोडून तयार केलेली ररंग प्कंवा बस.

िमॉल्ट

वनस्ती, उपकरणे प्कंवा कंडक्टरमधील कोणताही िोर्, ज्यामुळे सामान् 

ऑपरेशन प्कंवा सुरप्क्षतता प्बघडते.

िमॉल्ट	करंि

इनु्सलेशनमधे् प्बघाड झाल्ामुळे कंडक्टरमधून अप्र्ांगवर प्कंवा िुसर् या 

कंडक्टरकडे रिवाप्हत होणारा प्वि्तरिवाह.

िबल	इनु्लटेिन

इनु्सलेशन िश्थवते ज्यामधे् फंक्शनल इनु्सलेशन आप्ण पूरक इनु्सलेशन 

िोन्ी असतात.

िंक्शन	इनु्लटेिन

उपकरणांच्ा योग्य काया्थसाठी आप्ण इलेस्क्टट् क शॉकपासून मूलभूत 

संरक्षणासाठी आवश्यक इनु्सलेशन िश्थवते.

सप्पलीमटेन्टट् ी	इनु्लटेिन	(संरक्षणात्मक	इनु्लटेिन)

फंक्शनल इनु्सलेशन अयशस्ी झाल्ास इलेस्क्टट् क शॉकपासून संरक्षण 

सुप्नप्चित करण्ासाठी फंक्शनल इनु्सलेशन व्यप्तररक् रििान केलेले स्तंत्र 

इनु्सलेशन िश्थवते.

धलकटे ज	

अपूण्थ इनु्सलेशनमुळे, इस्छित व्यप्तररक् एखाद्ा मागा्थत वीज जाणे.

प्लकेज इलेस्क्टट् क करंट 

तुलनेने लहान मूल्ाचा फॉल्ट करंट, शॉट्थ सप्क्थ टमुळे त्ापेक्षा वेगळे.

लाईव्ह	

जेव्ा एखािी वसू् आप्ण अर््थ यांच्ात क्षमतांचा फरक असतो तेव्ा त्ाला 

‘लाइव्’ म्टले जाते.

मक्ल्टपल	अि्य	नू्यिट् ल	धसक्स्म	

अप्र्ांगची एक रिणाली ज्यामधे् अर््थ लावण्ासाठी प्नप्ि्थष् केलेल्ा स्र्ापनेचे 

भाग अर््थच्ा सामान् वसु्मानाशी जोडलेले असतात आप्ण त्ाव्यप्तररक्, 

पुरवठा रिणालीच्ा तटस्र् कंडक्टरशी इंस्टॉलेशनमधे् जोडलेले असतात.

अधििंगची	कारणटे

आप्र्ांगचे मूळ कारण म्णजे मानव आप्ण पशुधनांना होणारा धक्का 

टाळण्ासाठी प्कंवा कमी करणे. इलेस्क्टट् कल इन्स्ॉलेशनमधे् योग्य 

रिकारे आप्र्ांग धातूचा भाग असण्ाचे कारण म्णजे आप्र्ांगच्ा गळती 

करंट्ससाठी कमी रिप्तरोधक प्डस्चाज्थ माग्थ रििान करणे जे अन्र्ा 

धातूच्ा भागाला स्श्थ करणार् या कोणत्ाही व्यक्ीसाठी हाप्नकारक 

प्कंवा रिाणघातक ठरेल.

प्वि्त शॉक तेव्ाच धोकािायक असतो जेव्ा शरीरातून प्वि्त रिवाह 

प्वप्शष् प्मलीअँप्पअर मूल्ापेक्षा जास् असतो. सव्थसाधारणपणे, ५ 

प्मलीअँप्पअरपेक्षा जास् शरीरातून वाहणारा प्वि्त रिवाह धोकािायक 

मानला जातो. आकृती १ प्वि्त रिवाह आप्ण त्ाचा पररणाम िश्थप्वते.

तर्ाप्प, धोक्याची पातळी केवळ शरीरातून रिवाहावर अवलंबून नाही 

तर ते प्कती कालावधीत वाहते यावर िेखील अवलंबून असते. लागू 

केलेला व्ोले्टज शरीराच्ा रिप्तकाराद्ारे हा प्कमान प्वि्त् रिवाह प्नमा्थण 

करण्ासाठी स्तः च महत्ताचा असतो. मानवांमधे्, हात आप्ण हात प्कंवा 

हात आप्ण पाय यांच्ातील रिप्तकार, काही प्वप्शष् पररस्स्र्तीमंधे् सहजपणे 

४०० ohms इतका कमी असू शकतो. तक्ा १ संपका्थच्ा प्नप्ि्थष् के्षत्रावर 

शरीराचा रिप्तकार िश्थप्वते.

यंत्राच्ा शरीराच्ा अप्र्ांगच्ा रिभावाचा िोन अतं्त रिकरणांमधून प्वचार 

करूया.
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अि्य	धसक्स्म	रधसस्न्	

ही अर््थच्ा सामान् वसु्मानाच्ा रिप्तकाराची आप्ण अर््थच्ा प्नरंतरता 

कंडक्टरच्ा रिप्तकारांची बेरीज आहे. (E C C)

जर पृथ्ीच्ा सामान् वसु्मानाचा रिप्तकार जास् असेल तर वायरमन १ल्ा 

वर्थी Ex.३.१० संबंप्धत प्सद्धांतामधे् सुचप्वलेल्ा पद्धतीदं्ारे त्ाचे मूल् कमी 

केले जाऊ शकते.

क्ॉस-सेक्शन कंडक्टरचे मोठे के्षत्र वापरून प्कंवा प्वद्मान कंडक्टरला 

त्ाच क्ॉस-सेक्शनच्ा उच्च वाहकतेच्ा धातूच्ा वायरमधे् बिलून अर््थ 

सातत् कंडक्टरचा रिप्तकार िेखील कमी केला जाऊ शकतो.

प्रोिटेक्शन	बाय	लोवर	अि्य	रटे धसस्न्

B.I.S: ३०४३१९६६ च्ा प्शफारशीनुंसार, उपभोक्ताच्ा स्र्ापनेची अप्र्ांग 

व्यवस्र्ा अशी असावी की, फेज प्कंवा नॉन-अर्षेड कंडक्टरपासून लगतच्ा 

उघड्ा धातूपयांत नगण् रिप्तबाधाचा िोर् आढळल्ास, प्वि्त रिवाह कमी 

नसेल. फू्जच्ा रेप्टंगच्ा साडेतीन पट प्कंवा ओव्रलोड लीकेज अर््थ 

सप्क्थ ट बे्करच्ा सेप्टंगच्ा िीड पट जास् रिवाह (व्ोले्टज ऑपरेटेड अर््थ 

लीकेज सप्क्थ ट बे्कर वापरल्ाप्शवाय) आप्ण िोर्पूण्थ सप्क्थ ट डेड बनवते.

अर््थवरून सिोर् रिवाहाचा सहज रिवाह सुलभ करण्ासाठी आप्ण त्ाद्ारे, 

फू्ज उडवण्ासाठी प्कंवा सप्क्थ ट बे्कस्थ सप्क्य करण्ासाठी, अर््थच्ा 

सामान् वसु्मानाच्ा रिप्तकाराची बेरीज आप्ण अर््थ कंप्टनु्टी कंडक्टर 

(ECC) रिप्तकाराची बेरीज कमी मूल्ाची असावी जसे की सिोर् रिवाह फू्ज 

फंुकण्ासाठी फू्ज रेप्टंगपेक्षा कमीत कमी ३ १२ पट प्कंवा जास् आहे. 

(आकृती कं् १)

अर््थच्ा सामान् वसु्मानाचा रिप्तकार (रिप्तबाधा) ३० ohms आहे आप्ण 

अर््थकंप्टनु्टी कंडक्टर (रूट A, B, C, D आप्ण E) २० ohms आहे. मग 

२४० V पुरवठा रिणालीमधे् िोर्पूण्थ रिवाह असेल

जर सप्क्थ ट फू्ज ५ amps चा असेल, तर ४.८ amps चा हा सिोर् रिवाह 

फू्ज उडवणार नाही. जसे की ३-प्पन सॉकेटला जोडलेल्ा रेगु्यलेटरला 

प्कंवा पंख्ाला प्कंवा प्िव्याच्ा कंसाला प्कंवा उपकरणाला कोणी स्श्थ 

केला तर त्ाला शॉक बसेल. 

अर््थ परीक्षक, कै्षप्तजररत्ा ठेवले पाप्हजे आप्ण रेट केलेल्ा वेगाने (सामान्त: 

१६० r.p.m.) प्फरवले जाते. चाचणी अंतग्थत इलेक्टट् ोडचा रिप्तकार रे्ट 

कॅप्लबे्टेड डायलवर वाचला जातो. योग्य मापन सुप्नप्चित करण्ासाठी, 

स्ाइक् चाचणी अंतग्थत इलेक्टट् ोडभोवती वेगळ्ा स्र्ानावर ठेवल्ा 

जातात, अंतर पप्हल्ा रीप्डंगरिमाणेच ठेवतात. या रीप्डंगची सरासरी म्णजे 

इलेक्टट् ोड्सचा अर््थ वरील रिप्तकार.

एफ्टे क््टिव्हनटेस	ऑि	अि्य	रटे धसस्न्	

अर््थ इलेक्टट् ोडचा रिप्तकार सुरप्क्षत मूल्ापेक्षा कमी आहे की नाही हे 

सुप्नप्चित करण्ासाठी कृपया या धड्ाच्ा आधीच्ा भागाचा संिभ्थ घ्ा.

दैनंधदन	वापर	/	उपयोग	

खाली	सूचीबद्ध	कटे ल्ाप्रमाणटे	अि्य	मटेगरचटे	अनटेक	उपयोग	आहटेत.

१  अर््थ इलेक्टट् ोड रेप्सस्टन्स मेजरमेंट

२  सॉईल रेप्सस्टीव्ीटी

३  अर््थ कंप्टनु्टी टेस्सं्टग

४  नू्टट् ल अर््थ टेस्ट

५  डायरेक्ट रेप्सस्टन्स मेजरमेंट.

जनरेप्टंग से्टशन्स, सबसे्टशन्स इत्ािीवंर अर््थवरील इलेक्टट् ोडचा रिप्तकार 

– नवीन अर््थ इलेक्टट् ोड्ससाठी इष्तम प्सप्टंग शोधण्ासाठी सॉईल 

रेप्सस्टीव्ीटी, रिप्तरोधकता मोजमाप - कॅर्ोप्डक संरक्षण रिणालीच्ा 

जप्मनीवरील बेडची स्स्र्ती आप्ण चाचणी मजबूत पायासाठी भूभौप्तकीय 

सवषेक्षण करणे, बेडरक खोलीचे मूल्ांकन इ.
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CG&M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.4.14	-	20
R&ACT		-	इलेक्ट् रॉधिक्स

इलेक्ट् रॉधिक्सचा	पररचय		(Introduction	to	electronics)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		इलेक्ट् रॉधिक्स	बदिल	वर््णि	करा

•		रेधिस्टर	आधर्	इंडक्शिचे	प्रकार	स्पष्	करा

•		सधरिय	घटक	स्पष्	करा

•		सेमीकंडक्र	उपकरर्ांचे	कोधडंग	सांगा.

व्हॅक्यूम, वाययू माध्यम आशि सेमीकंडक्टरमधे्य इलेक्टट् रॉन्सचा प्रवाह समाशवष्ट 

असलेल्ा उपकरिे आशि प्रिालीचं्ा शवकास आशि वापरािी संबंशित एक 

शिस्त इलेक्टट् रॉशिक्स आहे. इलेक्टट् रॉशिक्स इलेक्क्टट्कल सशककि ट्सिी संबंशित आहे 

ज्ात व्हॅक्यूम ट्यूब, टट् ाक््झझिस्टर, डायोड, इंशटगे्टेड सशककि ट्स, ऑप्ोइलेक्टट् रॉशिक्स 

आशि सेन्ससकि, संबंशित शिक््रिय इलेक्क्टट्कल घटक आशि इंटरकिेक्शि तंत्रज्ाि 

यांसारखे सशरिय इलेक्क्टट्कल घटक समाशवष्ट आहेत. सामान्यतः , इलेक्टट् रॉशिक 

उपकरिांमधे्य प्रामुख्ािे शकंवा केवळ शिक््रिय घटकांसह पयूरक असलेल्ा 

सशरिय अिकिसंवाहकांचा समावेि असलेली सशककि टरी असते; अिा सशककि टचे विकिि 

इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट म्ियूि केले जाते.

इलेक्टट् रॉशिक्स ही भौशतकिास्त्र आशि शवद््त अशभयांशत्रकीची िाखा मािली जाते.

सशरिय घटकांचे अरेखीय वतकिि आशि इलेक्टट् रॉि प्रवाह शियंशत्रत करण्ाची 

त्यांची क्षमता कमकुवत शसग्नलचे प्रविकिि िक् करते. माशहती प्रशरिया, द्यू रसंचार 

आशि शसग्नल प्रोसेशसंगमधे्य इलेक्टट् रॉशिक्सचा मोठ्ा प्रमािावर वापर केला जातो. 

इलेक्टट् रॉशिक उपकरिांची क्विच म्ियूि काम करण्ाची क्षमता शडशजटल माशहती 

प्रशरिया िक् करते. सशककि ट बोडकि, इलेक्टट् रॉशिक्स पहॅकेशजंग तंत्रज्ाि आशि शवशवि 

प्रकारच्ा संपे्रषिाच्ा पायाभयूत सुशविांसारख्ा इंटरकिेक्शि तंत्रज्ाि सशककि ट 

कायकिक्षमता पयूिकि करतात आशि शमशरित घटकांचे शियशमत कायकि प्रिालीमधे्य रूपांतर 

करतात.

हे इलेक्टट् रॉशिक सेन्सर आशि शसग्नल रेशरिजरेिि आशि एअर कंशडिशिंग प्रशरियेत 

खयूप उपयुक्त आहेत.

इलेक्क्टट्कल आशि इलेक्टट् ो-मेकहॅ शिकल सायन्स आशि टेक्रॉलरॉजी इतर ऊजाकि 

प्रकारांमधे्य (वायर, मोटसकि, जिरेटर, बहॅटरी, क्विच, ररले, टट् ान्सफरॉमकिसकि, रेशझिस्टर 

आशि इतर शिक््रिय घटक वापरूि) शवद््त उजजेची शिशमकिती, शवतरि, क्विशचंग, 

स्टोरेज आशि रूपांतरि यांच्ािी संबंशित आहे. ). हा फरक १९०६ च्ा आसपास 

टट् ायोडच्ा ली डी फरॉरेस्टच्ा िोिािे सुरू झिाला, ज्ामुळे कमकुवत रेशडओ शसग्नल 

आशि ऑशडओ शसग्नल्सचे शवद््त प्रविकिक िरॉि-मेकहॅ शिकल उपकरिािे िक् झिाले. 

१९५० पययंत या के्षत्राला “रेशडओ तंत्रज्ाि” असे संबोिले जात असे कारि त्याचा 

मुख् उपयोग रेशडओ टट् ान्समीटर, ररसीव्सकि आशि व्हॅक्यूम ट्यूबची रचिा आशि 

शसद्ांत होता.

आज, बहुतेक इलेक्टट् रॉशिक उपकरिे इलेक्टट् रॉि शियंत्रि करण्ासाठी अिकिसंवाहक 

घटक वापरतात. सेमीकंडक्टर उपकरिे आशि संबंशित तंत्रज्ािाचा अभ्ास ही 

घि-क््थथिती भौशतकिास्त्राची एक िाखा मािली जाते, तर व्ावहाररक समस्ांचे 

शिराकरि करण्ासाठी इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्सची रचिा आशि बांिकाम 

इलेक्टट् रॉशिक्स अशभयांशत्रकी अंतगकित येते. हा लेख इलेक्टट् रॉशिकच्ा अशभयांशत्रकी 

पैलयूवंर लक्ष कें दशरित करतो

इलेक्टट् रॉशिक्सच्ा िाखा

इलेक्ट्रॉधिक्सच्ा	खालीलप्रमारे्	शाखा	आहेत:

1 शडशजटल इलेक्टट् रॉशिक्स 

2  अहॅिालरॉग इलेक्टट् रॉशिक्स

3  मायरिोइलेक्टट् रॉशिक्स 

4  सशककि ट शडझिाइि

5 इंशटगे्टेड सशककि ट्स 

6  ऑप्ोइलेक्टट् रॉशिक्स

7  सेमीकंडक्टर उपकरिे 

8  एमे्डेड शसस्टम

रधसटस्ण	(प्रधतरोिक):	इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य वापरल्ा जािार् या घटकांिा 

द्ोि िीषकिकांखाली मोठ्ा प्रमािात गटबद् केले जाऊ िकते. 

-  पहॅशसव् करॉम्ोिन््स 

-  ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स

पॅधसव्ह	करॉम्ोिन््ट्स	 	 (धिष्क्रिय	घटक): इलेक्टट् रॉशिक सशककि टमधे्य वापरल्ा 

जािार् या रेशझिस्टर, कहॅ पेशसटर आशि इंडक्टसकि सारख्ा घटकांिा पहॅशसव् 

करॉम्ोिन््स (शिक््रिय घटक) म्ितात. हे घटक वितः हूि शवद््त शसग्नल 

वाढशवण्ास शकंवा त्यावर प्रशरिया करण्ास सक्षम िाहीत. तथिाशप, हे घटक 

इलेक्टट् रॉशिक सशककि टमधे्य ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स (सशरिय घटकां) सारखेच महत्ताचे 

आहेत, पहॅशसव् करॉम्ोिन््स (शिक््रिय घटकां) च्ा मद्तीशिवाय, शवद््त शसग्नल 

वाढवण्ासाठी टट् ाक््झझिस्टर ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स (सशरिय घटक) बिवता येत िाहीत.

पहॅशसव् करॉम्ोिन््स (शिक््रिय घटकां) सह तयार केलेली सशककि ट्स इलेक्क्टट्कल 

सशककि ट कायद्ांचे पालि करतात जसे की ओमचे शियम, शकचरॉकिफचे शियम इ.,

ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स (सशरिय घटक): इलेक्टट् रॉशिक सशककि टमधे्य, पहॅशसव् 

करॉम्ोिन््स (शिक््रिय) व्शतररक्त इतर घटक ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स (सशरिय 

घटक) म्ियूि ओळखले जातात. उद्ाहरिाथिकि, टट् ाक््झझिस्टर, डायोड, एससीआर 

व्हॅक्यूम ट्यूब इ.,
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रधसटस्ण	(प्रधतरोिक):	ज्ा घटकांचा उदे्ि सशककि टमधे्य प्रशतरोिकपिा आिण्ाचा 

आहे त्यांिा रशसटसकि (प्रशतरोिक) म्ितात. रशसटसकि (प्रशतरोि) कांचे इतर तपिील 

आिीच्ा िड्ांमधे्य हाताळले आहेत.

कॅपेधसटर: ज्ा घटकांचा उदे्ि सशककि टमधे्य कहॅ पहॅशसटन्स साद्र करण्ाचा आहे 

त्यांिा कहॅ पेशसटर म्ितात. कहॅ पेशसटन्सचे एकक ‘FARAD’ आहे. व्ावसाशयकदृष्ट्ा 

कहॅ पेशसटर मायरिो फहॅ राड (mF), िहॅिोफहॅ राड (nf) आशि शपको फहॅ राड (pf) मधे्य 

उपलब्ध आहेत.

कहॅ पेशसटर आशि प्रशतरोिकांचे रंग कोशडंग समाि आहेत. तर, शफक्स्ड कहॅ पेशसटरच्ा 

बाबतीत, कलर कोडेड युशिट शपको फहॅ राड्समधे्य असेल.

अक्षर कोशडंगसाठी, कहॅ पेशसटरच्ा बाबतीत, अक्षर ‘p’, ‘n’, ‘m’ गुिक म्ियूि वापरले 

जातील जेथेि p = १०-१२, n= १०-९ आशि m = १०-६ फहॅ राड्स आशि अक्षर कोड 

कहॅ पेशसटरवरील सहििीलता रेशझिस्टर प्रमािेच आहे.

कॅपेधसटरबदिल	 इतर	 तपशील	 १ल्ा	 वर्ा्णच्ा	 टट् ेड	 धिअरीमधे्	

आिीच	हाताळले	गेले	आहेत.

इंडक्रस्ण	(प्रवत्णक):	कंडक्टरची वितः मधे्य व्ोले्ज प्रवृत्त करण्ाची क्षमता, 

जेव्ा त्यातील वतकिमाि बद्लांिा सेल्फ-इंडक्टन्स (शकंवा) फक्त इंडक्टन्स म्ितात. 

इंडक्टन्ससाठी सशककि टमधे्य आिलेल्ा करॉइलला इंडक्टर म्ितात.

आकृती १ मधे्य शवशवि प्रकारचे इंडक्टर द्ाखवले आहेत. इंडक्टन्सचे एकक “हेन्ी” 

आहे. व्ावसाशयकदृष्ट्ा करॉइलमधे्य शमली हेन्ी (१०-३H) शकंवा मायरिो हेन्ी (१० 

६H) मधे्य इंडक्टन्स असयू िकते.

इंडक्टन्स शिशद्किष्ट करतािा खालील घटकांचा शवचार केला पाशहजे 

-  हेन्ी / शमशलहेिरी / मायरिो (एम) हेन्ीमिील इंडक्टन्सचे िाममात्र मयूल् 

-  टके्वारीमधे्य सशहषु्ता (±५/१०/२०%)

-  वाइंशडंगचे प्रकार जसे की शसंगल लेयर, डबल लेयर, शमलिेरी आशि पाई (पी) 

इ.

-  एअर कोर, आयिकि कोर, फेराइट कोर सारख्ा कोरचा प्रकार 

-  ऑशडओ शरिके्न्सी (एएफ), रेशडओ शरिके्न्सी (आरएफ) कपशलंग करॉइल, 

शफल्र करॉइल इ. सारख्ा अिुप्रयोगाचा प्रकार,

इलेक्टट् रॉशिक सशककि टमधे्य काही काळ, इंडक्टन्स बद्लिे दे्खील आवश्यक असते. 

करॉइलचे पे्ररि याद्ारे शभन्न असयू िकते:

-  शचत्र २ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे, टहॅप केलेले पे्ररक करॉइल प्रद्ाि करिे शकंवा

-  आकृती ३ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे करॉइलचा कोर समायोशजत करिे.

तथिाशप, करॉइलमिील वाइंशडंग वायरच्ा प्रशतकारामुळे सवकि इंडक्टर करॉइल्समधे्य 

अंतशिकिशहत प्रशतकार असतो. पुढे, इंडक्टरद्ारे सुरशक्षतपिे वाहूि िेले जािारे जास्तीत 

जास्त प्रवाह हे वापरलेल्ा वळिाच्ा ताराच्ा आकारावर अवलंबयूि असते.

ऍक्क्टव् करॉम्ोिन््स (सशरिय घटक): इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य रेशझिस्टर, 

कहॅ पेशसटर आशि इंडक्टसकि व्शतररक्त इतर घटक दे्खील वापरले जातात. 

उद्ाहरिाथिकि, टट् ाक््झझिस्टर, डायोड, व्हॅक्यूम ट्यूब, एससीआर, डायक्स, झेििर-डायोड 

इ. वरील घटक असलेल्ा सशककि टमधे्य इलेक्क्टट्कल सशककि ट शियम (ओहमचे शियम 

इ.) लागयू केल्ािे योग्य पररिाम शमळिार िाहीत. म्िजेच हे घटक पाळत िाहीत. 

ओमचा शियम, शकचरॉकिफचा शियम इ. या घटकांिा सशरिय घटक म्ितात.

सशककि ट डायग्ाममिील शवशवि सशरिय घटक आशि त्यांिा शचन्ांद्ारे द्िकिशवण्ाची 

पद्त खाली शद्ली आहे. (शचत्र ४)

शवशिष्ट हेतयूसंाठी वापरलेले डायोडचे शवशवि प्रकार (शचत्र ५) शद्लेल्ा शचन्ांद्ारे 

द्िकिवले जातात.

टट् ाष्क्झिस्टर: आकृती ६a टट् ाक््झझिस्टरचे भौशतक विरूप द्िकिवते. टट् ाक््झझिस्टरचे 

प्रशतशिशित्व करण्ासाठी द्ोि शचने् आहेत. (Fig ६b). शचन्ाची शिवड NPN शकंवा 

PNP प्रकारच्ा टट् ाक््झझिस्टरवर आिाररत असते.
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SCR	(धसधलकरॉि	कंटट् ोल	 रेष्कक्फायर): आकृती ७a एका प्रकारच्ा SCR चे 

भौशतक विरूप द्िकिवते आशि शचन् आकृती ७b मधे्य द्ाखवले आहे. SCR ला 

थिायररस्टसकि दे्खील म्ितात आशि ते क्विशचंग शडव्ाइसेस म्ियूि वापरले जातात.

डायक:	 डायक (शचत्र ८a) हे डायोडसारखे द्ोि-लीड उपकरि आहे. हे 

शद्शद्िात्मक क्विशचंग उपकरि आहे. त्याचे शचन् आकृती ८b मधे्य द्ाखवले आहे.

टट् ायक:	एक चाचिी दे्खील एक अिकिसंवाहक उपकरि आहे ज्ामधे्य तीि लीड्स 

असतात जसे द्ोि SCR समांतर. चाचिी द्ोन्ी शद्िेिे सशककि ट शियंशत्रत करू िकते. 

(शचत्र ९)

शरिज रेक्क्टफायर शकंवा डायोड शरिज: हे शरिज सशककि टमधे्य जोडलेले चार सेमीकंडक्टर 

डायोडचे एकल पहॅकेज आहे. आकृती १० मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे इिपुट AC आशि 

आउटपुट DC लीड्स शचन्ांशकत आशि समाप्त केले आहेत.

UJT (युशि-जंक्शि टट् ाक््झझिस्टर): यात तीि लीड्स असलेले द्ोि डोप केलेले के्षत्र 

आहेत आशि त्यात एक उत्सजकिक आशि द्ोि तळ आहेत. (शचत्र ११)

FET	(फील्ड	इफेक्	टट् ाष्क्झिस्टर): आकृती १२a घटकाचे सशचत्र दृश्य दे्ते आशि 

फील्ड इफेक्ट टट् ाक््झझिस्टरचे प्रशतशिशित्व करण्ासाठी संबंशित शचन् आकृती १२b 

मधे्य द्ाखवले आहे. शचन्ाची शिवड FET ‘N’ चहॅिल आहे की ‘P’ चहॅिेल आहे यावर 

आिाररत आहे.

टीप: - टट् ाक््झझिस्टर, एससीआर टट् ायक, ययूजेटी आशि एफईटी सारखी उपकरिे 

एन्हॅ पु्लेििमिील समाितेमुळे एकसारखी शद्सयू िकतात. ते फक्त कोड रिमांक 

आशि संबंशित डेटा बुक्सद्ारे ओळखले जाऊ िकतात.
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सेमीकंडक्र	उपकरर्ांचे	कोधडंग	(Coding	of	semiconductor	devices)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		मॅन्युअलचा	संदर््ण	देऊि,	कोधडंग	सेमीकंडक्रच्ा	जयुन्ा	प्रर्ालीमंधे्	वापरल्ा	जार्ार्ट् 	या	अक्षरांचा	उदेिश	सांगा.

•		सेमीकंडक्र	कोधडंगमधे्	1N,	2N,	3N	चा	अि्ण	सांगा.	

जयुिी	यंत्रर्ा: काही पयूववीचे अिकिसंवाहक डायोड आशि टट् ाक््झझिस्टरमधे्य टाइप रिमांक 

असतात, ज्ामधे्य द्ोि शकंवा तीि अक्षरे असतात आशि त्यािंतर एक, द्ोि शकंवा 

तीि आकृत्यांचा समयूह असतो. पशहला

अक्षर िेहमी ‘O’ असते, जे अिकिसंवाहक उपकरि द्िकिवते. दु्सरे (आशि शतसरे) 

अक्षर उपकरिाचा सामान्य वगकि द्िकिवतात.

A  - डायोड शकंवा रेक्क्टफायर

AP  - फोटो-डायोड

AZ  - व्ोले्ज रेगु्यलेटर डायोड

C  - टट् ाक््झझिस्टर

CP  - फोटोटट् ांशझिस्टर

शवशिष्ट रचिा शकंवा शवकास द्िकिशविारा अिुरिमांकातील आकृत्यांचा समयूह.

सध्ाची	 यंत्रर्ा: या प्रिालीमधे्य अिुरिमांक त्यािंतर द्ोि अक्षरे असतात. 

शडव्ाइसच्ा मुख् अिुप्रयोगावर अवलंबयूि अिुरिमांकामधे्य एक अक्षराचे तीि 

आकडे आशि द्ोि आकृत्या असयू िकतात.

पशहले अक्षर वापरलेली अिकिसंवाहक सामग्ी द्िकिवते.

A     जमजेदशियम

B     शसशलकरॉि

C     शमशरित पद्ाथिकि जसे की गहॅशलयम आसजेिाइड

R     शमशरित पद्ाथिकि जसे की कहॅ डशमयम सले्फट

दु्सरे अक्षर शडव्ाइसचे सामान्य कायकि द्िकिवते.

A     शडटेक्शि डायोड, हाय स्ीड डायोड, शमक्सर डायोड

B     वे्ररएबल कहॅ पेशसटन्स डायोड

C     I.F. टट् ाक््झझिस्टर ऍक्लिकेिन्स साठी. (परॉवर प्रकार िाही)

D    A.F. ऍक्लिकेिन्ससाठी परॉवर टट् ाक््झझिस्टर (परॉवर प्रकार िाही)

E     टिेल डायोड

F    A.F. ऍक्लिकेिन्ससाठी टट् ाक््झझिस्टर (परॉवर प्रकार िाही)

G    शभन्न उपकरिांचे बहुशवि, शवशवि उपकरिे

L    A.L. ऍक्लिकेिन्ससाठी परॉवर टट् ाक््झझिस्टर

N    फोटो-कपलर

P   रेशडएिि संवेद्ििील उपकरि जसे की फोटो-डायोड, फोटोटट् ांशझिस्टर, 

फोटो-कंडु्शसव् सेल शकंवा रेशडएिि शडटेक्टर डायोड

Q    रेशडएिि शिमाकिि करिारे यंत्र जसे की प्रकाि-उत्सजकिक डायोड

R  कंटट् ोशलंग आशि क्विशचंग शडव्ाइसेस (उद्ा. थिायररस्टर) ज्ामधे्य शवशिष्ट 

रेिकडाउि वैशिष्ट् आहे (परॉवर प्रकार िाही)

S     क्विशचंग ऍक्लिकेिन्ससाठी टट् ाक््झझिस्टर (परॉवर प्रकार िाही)

T     शियंशत्रत आशि क्विशचंग परॉवर शडव्ाइस (उद्ा. थिायररस्टर) ज्ामधे्य शवशिष्ट 

रेिकडाउि वैशिष्ट् आहे.

U     अिुप्रयोग क्विच करण्ासाठी परॉवर टट् ाक््झझिस्टर

X     गुिक डायोड जसे की अिुभट्ी शकंवा से्टप ररकव्री डायोड

Y     रेक्क्टफायर डायोड, बयूस्टर डायोड, कायकिक्षमता डायोड 

Z     व्ोले्ज संद्भकि शकंवा व्ोले्ज रेगु्यलेटर डायोड, क्षशिक सपे्रसर डायोड.

टाईप िंबरचा उरलेला भाग हा शवशिष्ट रचिा शकंवा शवकास द्िकिशविारा अिुरिमांक 

आहे आशि खालील द्ोि गटांपैकी एक आहे.

a    उपकरिे प्रामुख्ािे ग्ाहक अिुप्रयोगांमधे्य वापरण्ासाठी (रेशडओ आशि 

टेशलक्व्जि ररसीव्सकि, ऑशडओ अहॅम्लिीफायसकि, टेप रेकरॉडकिर, घरगुती उपकरिे 

इ.) अिुरिमांकामधे्य तीि आकृत्या असतात.

b    मयुख्यतः 	(a) व्शतररक्त इतर अिुप्रयोगांसाठी हेतयू असलेली उपकरिे उद्ा. 

औद्ोशगक, व्ावसाशयक आशि टट् ान्सशमशटंग उपकरिे.

अिुरिमांकामधे्य एक अक्षर (Z, Y, X, W इत्याद्ी) त्यािंतर द्ोि संख्ा (अंक) 

असतात.

आंतरराष्टट् ीय प्रिाली 1N, 2N, 3N इत्याद्ी अक्षरांचे अिुसरि करते आशि त्यािंतर 

चार संख्ा येतात. 

 1N   शसंगल जंक्शि द्िकिवतो

 2N   द्ोि जंक्शि द्िकिवतो

 3N   तीि जंक्शि द्िकिवतो.

संख्ा आंतरराष्टट् ीय स्तरावर सहमत असलेल्ा शिमाकित्याचा कोड द्िकिवते उद्ा. 1N 

4007, 2N 3055, 3N 2000.

पुन्ा, उत्ाद्क अिकिसंवाहक उपकरिांसाठी त्यांचे वितः चे कोड वापरतात. 

जपािमिील उत्ाद्क 2SA, 2SB, 2SC, 2SD इत्याद्ी वापरतात आशि त्यािंतर 

संख्ांचा समयूह उद्ा. 2SC 1061, 2SA 934, 2SB 77. भारतीय उत्ाद्कांचे वितः चे 

कोड दे्खील आहेत.
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रेधिस्टरस्ण	(प्रधतरोिक)	(Resistors)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सधक्ण टमिील	रेधिस्टरचे	काय्ण	आधर्	रेधिस्टन्स	ययुधिट	सांगा

•		रोिकांचे	वगगीकरर्	िाव	आधर्	यादी	करा

•		महत्त्वपूर््ण	प्रधतरोिक	प्रकारांचे	संधक्षप्त	बांिकाम	तपशील.

•		रेधिस्टर	आधर्	परॉवर	रेधटंगमधे्	सधहष्युतेचा	अि्ण	सांगा.	

रेधिस्टर	(प्रधतरोिक)

रेशझिस्टर (प्रशतरोिक) हे इलेक्टट् रॉशिक घटक आहेत, जे कोित्याही इलेक्क्टट्कल शकंवा 

इलेक्टट् रॉशिक सशककि टमधे्य प्रवाह कमी करण्ासाठी शकंवा मयाकिशद्त करण्ासाठी 

शकंवा त्याचा प्रशतकार करण्ासाठी वापरले जातात.

रेशझिस्टर (प्रशतरोिक) अिा सामग्ीपासयूि बिलेले असतात ज्ांची कंडक्क्टव्ीटी 

कंडक्टर आशि इनु्सलेटरच्ा मधे्य येते. याचा अथिकि, रेशझिस्टर (प्रशतरोिक) 

बिवण्ासाठी वापरल्ा जािार् या सामग्ीमधे्य मुक्त इलेक्टट् रॉि असतात, परंतु 

कंडक्टरमधे्य इतके िसतात. काबकिि ही अिी एक सामग्ी आहे जी सामान्यतः 

रेशझिस्टर (प्रशतरोिक) बिवण्ासाठी वापरली जाते.

जेव्ा रेशझिस्टरमियूि मोठ्ा प्रमािात इलेक्टट् रॉि प्रवाशहत केले जातात तेव्ा 

इलेक्टट् रॉिच्ा मुक्त प्रवाहाला शवरोि होतो. 

या शवरोिामुळे उष्ता शिमाकिि होते.

यूधिट	ऑफ़	रेधिस्टटेंस	

शवद््त् प्रवाह मयाकिशद्त करण्ासाठी रोिकाचा गुििमकि प्रशतरोि म्ियूि ओळखला 

जातो. मयूल्, शकंवा प्रशतकाराचे प्रमाि Ω शचन्ाद्ारे द्िकिशवलेल्ा ओम िावाच्ा 

एककांमधे्य मोजले जाते.

प्रशतरोिकांिा शिक््रिय उपकरिे म्ितात कारि, लागयू व्ोले्जची पातळी शकंवा 

शवद््त प्रवाह बद्लला तरीही त्यांचे प्रशतरोि मयूल् बद्लत िाही. तसेच, जेव्ा लागयू 

व्ोले्ज AC शकंवा DC असेल तेव्ा प्रशतकार मयूल् समाि राहते.

प्रशतरोिकांिा खयूप लहाि शकंवा खयूप मोठे प्रशतरोिक बिवता येतात. प्रशतकारांची 

खयूप मोठी मयूले् खाली शद्ल्ाप्रमािे द्िकिशवली जाऊ िकतात;

१००० Ω = १ x १००० Ω = १ x शकलो = १ K Ω

१०,००० Ω = १० x १००० Ω = १० x शकलो = १० K Ω

१००,००० Ω = १०० x १००० Ω= १०० x शकलो Ω = १०० KΩ

१०००,००० Ω= १००० x १०००Ω= १००० x शकलो = १०००kΩ

 =१००० KΩ= १MΩ

रेधिस्टटेंस	(प्रधतरोिकांचे)	वगगीकरर्

धफक्स्ड	वॅ्हलू्	रेधिस्टटेंस	

त्याचे ओशमक मयूल् शिशचित आहे. हे मयूल् वापरकत्याकिद्ारे बद्लले जाऊ िकत िाही. 

मािक शिशचित मयूल्ांचे प्रशतरोिक बहुसंख् अिुप्रयोगांमधे्य वापरण्ासाठी तयार 

केले जातात.

शफक्स्ड रेशझिस्टेंस (क््थथिर प्रशतरोि)क शवशवि सामग्ी वापरूि आशि वेगवेगळ्ा 

पद्तीिंी तयार केले जातात. वापरलेली सामग्ी आशि त्यांच्ा उत्ाद्ि पद्ती/

प्रशरियेवर आिाररत, प्रशतरोिकांिा वेगवेगळी िावे आहेत.

शफक्स्ड व्हॅल्यू रेशझिस्टसकिचे वगवीकरि खालीलप्रमािे वापरलेल्ा सामग्ीच्ा 

प्रकारावर आशि बिशवण्ाच्ा प्रशरियेवर आिाररत केले जाऊ िकते.

या िड्ाच्ा िेवटी काही प्रकारच्ा शफक्स्ड व्हॅल्यू रेशझिस्टसकि (क््थथिर मयूल् 

प्रशतरोिकांचे) भौशतक विरूप चाटकि १ मधे्य द्िकिशवले आहे.

परॉवर	रेधटंग	

आिीच चचाकि केल्ाप्रमािे, जेव्ा शवद््त् शवद््त्रोिकातयूि वाहते तेव्ा उष्ता शिमाकिि 

होते. रेशझिस्टरमि् ये शिमाकिि होिारी उष्ता रेशझिस् टरवर लागयू होिार् या व्ोले्ज (V) 

आशि रेशझिस् टरमि् ये पररिामी शवद््त् प्रवाह (I) या गुिािुरूप असेल. हे उत्ाद्ि VI 

िक्ती म्ियूि ओळखले जाते. िक्ती मोजण्ाचे एकक वहॅट्स आहे.

रेधिस्टटेंस	वॅ्हलू्	कोधडंग	धसस्टम

सशककि ट्समधे्य रेशझिस्टर वापरण्ासाठी, ते ज्ा सशककि टमधे्य वापरायचे आहे त्यािुसार, 

रेशझिस्टरचे शवशिष्ट प्रकार, व्हॅल्यू आशि वहॅटेज शिवडले पाशहजे. म्ियूि कोित्याही 

सशककि टमधे्य रेशझिस्टर वापरण्ापयूववी, रेशझिस्टरचा प्रकार, व्हॅल्यू आशि परॉवर रेशटंग 

ओळखिे पयूिकिपिे आवश्यक आहे.

शवशिष्ट प्रकारच्ा रेशझिस्टेंसची (प्रशतरोिकांची) शिवड त्याच्ा भौशतक विरूपावर 

आिाररत िक् आहे. रेशझिस्टरचे रेशझिस्टन्स व्हॅल्यू सामान्यत: रेशझिस्टरच्ा 

भौशतकतेचे थेिट ओहममधे्य शकंवा टायपोग्ाशफक कोड वापरूि शकंवा रंग कोड 

वापरूि छापले जाईल.

कलर	बँड	कोधडंग	ऑफ़	रेधिस्टटेंस

कलर बँड कोशडंगचा वापर काबकिि कंपोशझििि रेशझिस्टरसाठी केला जातो. याचे 

कारि असे की काबकिि कंपोशझििि रेशझिस्टरचा भौशतक आकार सामान्यतः  लहाि 

असतो, आशि म्ियूिच, रेशझिस्टर बरॉडीवर थेिट रेशझिस्टर व्हॅल्यू (प्रशतकार मयूले्) 

छापिे कठीि असते.

टरॉलरटेंस		(सधहष्युता)

रेशझिस्टर (प्रशतरोिकांचे) मोठ्ा प्रमािात उत्ाद्ि/उत्ाद्िामधे्य, शवशिष्ट अचयूक 

मयूल्ांचे प्रशतरोिक तयार करिे कठीि आशि महाग आहे. म्ियूि शिमाकिता ज्ा 

मािक मयूल्ासाठी ते उत्ाशद्त केले जाते त्यातयूि संभाव् फरक सयूशचत करतो.

हा फरक टके्वारी टरॉलरेंस (सशहषु्तेमधे्य) शिशद्किष्ट केला जाईल. टरॉलरेंस 

(सशहषु्ता) ही रेििी (कमाल ते शकमाि) आहे ज्ामधे्य रेशझिस्टर व्हॅल्यूचे (प्रशतरोि 

मयूल्) अक्स्तत्वात असेल.
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टायपो	ग्ाधफकल	कोधडंग	ऑफ़	रेधिस्टटेंस

रेशझिस्टन्स व्हॅल्यू द्िकिशविाऱ्या टायपोग्ाशफकल कोशडंग स्ीममधे्य, रेशझिस्टरचे 

ओशमक व्हॅल्यू रेशझिस्टरच्ा मुख् भागावर अल्फा-न्ययूमेररक कोशडंग स्ीम 

वापरूि छापले जाते.

टीप: काही रेशझिस्टन्स (प्रशतरोिक) उत्ाद्क वितः ची कोशडंग योजिा वापरतात. 

अिा पररक््थथितीत शिमाकित्याच्ा मागकिद्िकिकाचा संद्भकि घेिे आवश्यक आहे.

अज्ण

काबकिि कंपोशझििि, शफक्स्ड व्हॅल्यू रेशझिस्टर हे रेशडओ, टेप रेकरॉडकिर, टेशलक्व्जि 

इत्याद्ी सामान्य उदे्िाच्ा इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य सवाकिशिक वापरले जािारे 

प्रशतरोिक आहेत. इलेक्टट् रॉशिक उद्ोगात वापरल्ा जािार् या ५०% पेक्षा जास्त 

प्रशतरोिक काबकिि प्रशतरोिक आहेत.

या िड्ाच्ा िेवटी चाटकि-२ मधे्य शिशचित मयूल्ाच्ा काही महत्ताच्ा प्रकारच्ा 

रेशझिस्टर प्रशतरोिकांचे संशक्षप्त मांडिीचे तपिील शद्ले आहेत.

मेजररंग	ओधमक	वॅ्हलू्	ऑफ़	रेधिस्टन्स	

महॅनु्यफहॅ क्चररंगमुळे कलर/इतर कोडीगं योजिांमियूि रेशझिस्टरचे अचयूक ओशमक 

व्हॅल्यू वाचिे िक् िाही.

रेशझिस्टन्समधे्य (प्रशतरोिकांमधे्य) तयार केलेली सहििीलता. रेशझिस्टन्सचे 

(प्रशतरोिकांचे) अचयूक ओशमक व्हॅल्यू िोिण्ासाठी ओममीटर वापरले जातात. 

आकृशत ६A मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे ओममीटरच्ा चाचिी प्ररॉड्समधे्य रेशझिस्टर 

ठेवल्ास, मीटर थेिट ग्हॅजु्एटेड मीटर से्लवर रेशझिस्टरच्ा अचयूक रेशझिस्टन्सच्ा 

सवाकित जवळ द्ाखवतो. आकृशत ६B मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे रेशझिस्टरचे अचयूक 

ओशमक व्हॅल्यू मोजण्ासाठी मल्ीमीटर दे्खील वापरले जातात.

जेव्ा रेशझिस्टन्स मापिासाठी मल्ीमीटरचा वापर केला जातो, तेव्ा मीटरवरील 

रेशझिस्टन्स रेंज क्विच हे सवाकित योग्य रेशझिस्टन्स रेंजमधे्य ठेवले पाशहजे, जे रेशझिस्टन्स 

मोजल्ा जािाऱ्या मयूल्ावर अवलंबयूि असते.

पररशिष्ट D शवशवि रेशझिस्टन्स व्हॅल्यू (प्रशतरोिक मयूले्) अचयूकपिे मोजण्ासाठी 

मीटर रेििी सुचवते.

वायर	वाउन्ड	रेधिस्टरस्ण		

प्रशतरोिक, आवश्यक ओशमक व्हॅल्यू व्शतररक्त, उत्ाशद्त उष्ता िष्ट करण्ास 

दे्खील सक्षम असले पाशहजेत. काबकििला त्याच्ा विभावािुसार जास्तीत जास्त 

उष्तेची मयाकिद्ा असते. काबकिि प्रशतरोिक खयूप गरम होतात जेव्ा त्यांच्ामियूि 

उच्च प्रवाह वाहतो. काबकिि रेशझिस्टरमिील ही वाढलेली थिमकिल रेशझिस्टसकिचे ओशमक 

व्हॅल्यू बद्लते. किीकिी अशत उष्तेमुळे प्रशतरोिक उघडे दे्खील जळयू  िकतात. 

म्ियूि काबकिि प्रशतरोिक केवळ २ वहॅट्सपययंत सुरशक्षतपिे कमी परॉवर सशककि ट्समधे्य 

उपयुक्त आहेत.

काबकिि रेशझिस्टरमिील ही मयाकिद्ा काबकििऐवजी शिरिोम, महॅगंहॅशिक इत्याद्ी प्रशतरोिक 

पद्ाथिायंच्ा तारांचा वापर करूि द्यूर केली जाऊ िकते. रेशझिस्टरसकि (प्रशतरोिक) 

पद्ाथिायंच्ा तारांचा वापर करूि बिशवलेले रेशझिस्टरसकि (प्रशतरोिक) वायर वाउन्ड 

रेशझिस्टरसकि  म्ियूि ओळखले जातात. हे रेशझिस्टरसकि  (प्रशतरोिक) उच्च तापमािाचा 

सामिा करू िकतात आशि तरीही अचयूक ओशमक व्हॅल्यू राखयू िकतात. 

याव्शतररक्त, वायर-वाऊंड रेशझिस्टसकिमधे्य रिहॅ क्शिल ओशमक व्हॅल्यू दे्खील 

बिवता येतात जे काबकिि कंपोशझििि रेशझिस्टरमधे्य िक् िसते.

रेधिस्टर	वॅ्हलू्	

१ वहॅट ते अिेक १०० वहॅट्सच्ा परॉवर रेशटंगसह, ओहमच्ा अंिापासयूि ते १०० शकलो 

ओमपययंत वायर-वाऊंड रेशझिस्टर उपलब्ध आहेत. परॉवर रेशटंग शजतकी जास्त 

असेल शततकी वापरली जािारी रेशझिक्स्टव् वायर जाड असेल आशि वायर-वाऊंड 

रेशझिस्टरचा भौशतक आकार मोठा असेल.

अज्ण

वायर-वाऊंड रेशझिस्टर सामान्यतः  इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य वापरले जातात जेथेि 

लहाि रेशझिस्टर व्हॅल्यू, अचयूक व्हॅल्यू, उच्च वहॅटेज रेशटंग आवश्यक असतात. काही 

ऍक्लिकेिन्स आहेत: शवशियशमत वीज पुरवठा, अहॅम्लिीफायसकि, मोटर कंटट् ोल्स, सववो 

कंटट् ोल सशककि ट्स, टीव्ी ररसीव्सकि इ.

से्पशल	टाइप	ऑफ़	धफक्स्ड	वॅ्हलू्	वायर	वाउन्ड	रेधिस्टरस्ण		

ज्ा ऍक्लिकेिन्समधे्य एकापेक्षा जास्त शिशचित व्हॅल्यूचे वायर-वाऊंड रेशझिस्टर 

वापरिे आवश्यक आहे, तेथेि कृशत ७ प्रमािे एका युशिटमधे्य बिवलेले एकापेक्षा 

जास्त व्हॅल्यू असलेले टहॅप केलेले वायर-वाऊंड रेशझिस्टर वापरले जाऊ िकतात.

टहॅप केलेले रेशझिस्टर, ज्ांचे टेशपंग स्ाइशडंग करॉलरची क््थथिती समायोशजत करूि 

समायोशजत केले जाऊ िकते ते दे्खील शचत्र ८ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे उपलब्ध 

आहेत. यामुळे टेशपंगमिील रेशझिस्टर व्हॅल्यू बद्लण्ाची लवशचकता शमळते.

रेष्कक्फायर	डायोडची	ओळख

सेमीकंडक्र

सेमीकंडक्टर ही अिी सामग्ी आहे ज्ाची शवद््त गुििमकि कंडक्टर आशि इनु्सलेटर 

यांच्ामधे्य असते. या वसु्तक््थथितीमुळे, या सामग्ीस सेमीकंडक्टर म्टले जाते. 

कंडक्टरमधे्य व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉि िेहमीच मुक्त असतात. इनु्सलेटरमधे्य व्हॅलेन्स 
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इलेक्टट् रॉि िेहमी बांिलेले असतात. तर सेमीकंडक्टरमधे्य व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉि 

सामान्यतः  बांिलेले असतात परंतु थिोड्ा प्रमािात ऊजाकि पुरवयूि ते मुक्त केले जाऊ 

िकतात. अिेक इलेक्टट् रॉशिक सेमीकंडक्टर सामग्ी वापरूि उपकरिे बिशवली 

जातात. असे एक उपकरि डायोड म्ियूि ओळखले जाते.

सेमीकंडक्र	थ्ोरी	(धसद्ांत)

इतर साशहत्यांप्रमािेच मयूलभयूत अिकिसंवाहक सामग्ीमधे्य शरिस्टल रचिा असते. या 

संरचिेचे अियू एकमेकांिी जोडलेले असतात. हे बंिि सहसंयोजक बंिि म्ियूि 

ओळखले जाते. अिा बाँशडंगमधे्य, अियूचें व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉि एक क््थथिर संरचिा 

तयार करण्ासाठी सामाशयक केले जातात.

इष्कन्ट् ंधसक	सेमीकंडक्र

शसशलकरॉि (Si) आशि जमजेदशियम (Ge) या अिेक सेमीकंडक्टर पद्ाथिायंपैकी सवाकित 

महत्वाचे आहेत. या द्ोन्ी सेमीकंडक्टर पद्ाथिायंमधे्य प्रशत अियू चार व्हॅलेन्स 

इलेक्टट् रॉि असतात. हे व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉन्स, कंडक्टरच्ा शवपरीत, सामान्यपिे 

हलण्ास मुक्त िसतात. म्ियूि, सेमीकंडक्टर त्यांच्ा िुद् विरूपात, ज्ांिा 

आंतररक सेमीकंडक्टर म्ियूि ओळखले जाते, ते इनु्सलेटर म्ियूि वागतात.

तथिाशप, सेमीकंडक्टर मिील व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉन्स बाह्य ऊजाकि वापरूि मुक्त 

केले जाऊ िकतात. ही ऊजाकि बाउंड इलेक्टट् रॉन्स त्यांच्ा बंिातयूि फाडयू ि त्यांिा 

रिी इलेक्टट् रॉि म्ियूि उपलब्ध करूि दे्ईल. बरॉन्ड व्हॅलेन्स इलेक्टट् रॉन्सिा रिी 

इलेक्टट् रॉिमधे्य बद्लण्ाची सवाकित सोपी पद्त म्िजे सेमीकंडक्टर गरम करिे.

सेमीकंडक्टर शजतके जास्त तापमािाला गरम केले जाईल शततके जास्त बाउंड 

इलेक्टट् रॉि रिी होतील आशि शवद््त प्रवाह चालशवण्ास सक्षम होतील. गरम होण्ाच्ा 

पररिामी आंतररक सेमीकंडक्टर (िुद् सेमीकंडक्टर) मधे्य या प्रकारच्ा वहिांिा 

इक्न्ट् ंशसक सेमीकंडक्टर (आंतररक वहि) म्ितात.

वर सांशगतलेल्ा घटिेवरूि, हे लक्षात घेिे महत्ताचे आहे की सेमीकंडक्टर हे 

तापमाि-संवेद्ििील पद्ाथिकि आहेत.

एक्सधटट् ष्कन्सक	सेमीकंडक्र

िुद् अ सेमीकंडक्टर गरम करूि रिी इलेक्टट् रॉन्सची संख्ा कोित्याही उपयुक्त 

हेतयूसाठी वापरण्ासाठी तुलिेिे कमी आहे. प्रायोशगकररत्या असे आढळयूि आले 

आहे की, जेव्ा आसजेदशिक, इंशडयम, गहॅशलयम इत्याद्ी काही इतर पद्ाथिायंची थिोडीिी 

मात्रा पु्अर कंडक्टर सामग्ीमधे्य जोडली जाते, तेव्ा शमशरित मेट ररयालमधे्य 

मोठ्ा संखे्िे इलेक्टट् रॉि रिी होतात. हे सेमीकंडक्टरला उच्च कंडक्क्टव्ीटी सक्षम 

करते.

िुद् सेमीकंडक्टरमधे्य जोडलेल्ा या फरॉरेि मटेररल (बाहेरच्ा सामग्ीला) 

इमु्ररटी मटेररल (अिुद्ता सामग्ी) म्ियूि संबोिले जाते. 

इक्न्ट् ंशसक सेमीकंडक्टर मटेररलमधे्य इमु्ररटी (अिुद्ता) जोडण्ाची प्रशरिया 

डोशपंग म्ियूि ओळखली जाते. डोप केलेले सेमीकंडक्टर मटेररल (पद्ाथिकि) यापुढे 

प्यूयर (िुद्) िसल्ामुळे त्यांिा इमु्अर (अिुद्) म्ितात.

एक्सधटट् ष्कन्सक	सेमीकंडक्र.

वापरलेल्ा इमु्अरतेच्ा (अिुद्तेच्ा) प्रकारािुसार, एक्सशटट् क्न्सक सेमीकंडक्टरचे 

द्ोि प्रकारांमधे्य वगवीकरि केले जाऊ िकते;

1	 N	-	टाइप	सेमीकंडक्र

जेव्ा प्यूयर (िुद्) जमजेदशियम शकंवा िुद् शसशलकरॉि शरिस्टलमधे्य आसजेदशिक (As) 

सारखी पेंटाव्हॅलेंट मटेररल (सामग्ी) जोडली जाते, तेव्ा प्रते्यक बाँडमधे्य एक रिी 

इलेक्टट् रॉि पररिाम होतो. प्रते्यक आसजेदशिक अियू एक रिी इलेक्टट् रॉि द्ाि करतो 

म्ियूि आसजेदशिकला द्ात्याची इमु्ररटी (अिुद्ता) म्ितात. रिी इलेक्टट् रॉि उपलब्ध 

असल्ािे आशि इलेक्टट् रॉि परॉशसशटव् चाजकि असल्ािे, शमरििािे तयार होिारी 

परॉशसशटव् चाजकि N टाइप मटेररयल म्ियूि ओळखले जाते.

जेव्ा N टाइप मटेररयल बहॅटरीमधे्य जोडली जाते, तेव्ा रिी इलेक्टट् रॉिच्ा 

उपलब्धतेमुळे शवद््त प्रवाह वाहतो. रिी इलेक्टट् रॉिच्ा प्रवाहामुळे हा शवद््तप्रवाह 

असल्ामुळे या शवद््तप्रवाहाला इलेक्टट् रॉि प्रवाह म्ितात.

2	 P	-	टाइप	सेमीकंडक्र

प्यूयर जमजेदशियम शकंवा प्यूयर शसशलकरॉि शरिस्टलमधे्य गहॅशलयम (Ga) सारखी 

टरॉयवरॉलेंट मटेररयल

 जोडली जाते, तेव्ा एक प्रशत बंि ररक्तता शकंवा इलेक्टट् रॉिची कमतरता असते. 

प्रते्यक गहॅशलयम अियूमुळे इलेक्टट् रॉि शकंवा होल एक कमतरता शिमाकिि होते, पुरवठा 

केल्ावर एके्सस इलेक्टट् रॉि विीकारण्ास तयार असते. म्ियूि गहॅशलयमला ररसीवर 

इमु्ररटी (विीकारकताकि अिुद्ता) म्ितात. इलेक्टट् रॉिची ररकामी जागा उपलब्ध 

असल्ािे आशि ही ररकामी जागा परॉशझिशटव् चाजकि असलेले होल असल्ािे, 

अिा प्रकारे तयार होिाऱ्या मटेररयलला P- टाइप सेमीकंडक्टर मटेररयल म्ियूि 

ओळखली जाते.

शचत्र ४b मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे जेव्ा P- टाइप सेमीकंडक्टर मटेररयल बहॅटरीमधे्य 

जोडली जाते, तेव्ा रिी होलच्ा उपलब्धतेमुळे शवद््त प्रवाह वाहतो. हा शवद््तप्रवाह 

होलच्ा प्रवाहामुळे असतो म्ियूि शवद््त प्रवाहाला होल करंट म्ितात.

P	-	N	जंक्शि	

जेव्ा P -टाइप आशि N-टाइप सेमीकंडक्टर जोडले जातात, तेव्ा PN जंक्शि 

िावाच्ा द्ोि पद्ाथिायंमिील संपककि  पृष्ठभाग तयार होतो. या जंक्शिचे एक वेगळे 

वैशिष्ट् आहे. या जंक्शिमधे्य एका शद्िेिे शवद््तप्रवाह पास करण्ाची आशि 

दु्सऱ्या शद्िेिे शवद््त प्रवाह थिांबवण्ाची क्षमता आहे. PN जंक्शिच्ा या अशद्तीय 

गुििमाकिचा वापर करण्ासाठी, द्ोि टशमकिि एकट्ा P बाजयूला आशि दु्सरे N बाजयूला 

जोडलेले आहेत. टशमकििल जोडलेल्ा अिा PN जंक्शिला डायोड म्ितात. PN-

जंक्शि डायोडचे शवशिष्ट शचन् PN जंक्शि.

जेव्ा P आशि N मटेररअल (साशहत्य) एकत्र केले जाते तेव्ा, P आशि N सामग्ीच्ा 

जंक्शिवर, N-मटेररअलमिील काही इलेक्टट् रॉि सीमेवर उडी मारतात आशि 

P-मटेररयलच्ा सीमेजवळ असलेल्ा होल सह पुन्ा एकत्र होतात. या प्रशरियेला 

शडफ्यूज़ि (प्रसार) म्ितात. या पुिसयंयोजिामुळे P - मटेररअलच्ा जंक्शिजवळील 

अियू इलेक्टट् रॉि शमळवयूि परॉशसशटव् (ऋि) आयि बितात आशि N - मटेररयलच्ा 

जंक्शिजवळील अियू इलेक्टट् रॉि गमावल्ािंतर (परॉशसशटव्) सकारात्मक आयि 

बितात. त्यामुळे तयार झिालेले परॉशसशटव् (ऋि) आशि सकारात्मक आयिांचे थिर 

लहाि बहॅटरीसारखे वागतात. या थिराला शडलिीिि लेयर असे म्ितात कारि तेथेि 

कोितेही रिी (मुक्त) इलेक्टट् रॉि शकंवा होल िसतात (रिी वाहकांचा क्षीि झिालेला). 

हा क्षीिता प्रदे्ि N - मटेररअलपासयूि P - मटेररयलमधे्य इलेक्टट् रॉिच्ा हालचालीिंा 

प्रशतबंशित करतो आशि त्यामुळे समतोल सािला जातो.
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जंक्शिवर +ve आशि -ve आयिांमुळे सेट केलेल्ा अंतगकित व्ोले्जला बहॅररयर 

पोटेंदशिअल म्ितात. जर आिखी इलेक्टट् रॉिला N बाजयूपासयूि P बाजयूला जावे लागले 

तर त्यांिा या अडथिळ्ाच्ा संभाव्तेवर मात करावी लागेल. याचा अथिकि, जेव्ा 

N बाजयूकडील इलेक्टट् रॉिांिा अडथिळ्ाच्ा संभाव्तेवर मात करण्ासाठी ऊजाकि 

पुरवली जाते, तेव्ाच ते P बाजयूला जाऊ िकतात.

PN जंक्शि डायोडच्ा टशमकििल्सवर लागयू केलेल्ा व्ोले्जच्ा बाबतीत, शसशलकरॉि 

डायोडच्ा बाबतीत टशमकििल्समधे्य ०.७V आशि इलेक्टट् रॉन्ससाठी जमजेदशियम 

डायोडच्ा बाबतीत ०.३V च्ा संभाव् फरकाची आवश्यकता आहे. अडथिळा

संभाव् आशि अडथिळा ओलांडिे. एकद्ा बाह्य व्ोले्ज ऍक्लिकेििमुळे अडथिळा 

संभाव्ता रद् झिाली की, जंक्शिमियूि प्रवाह मुक्तपिे वाहतो. या क््थथितीत डायोड 

फरॉरवडकि बाय्थड असल्ाचे म्टले जाते.

डायोडचे	प्रकार

आतापययंत चचाकि केलेल्ा PN जंक्शि डायोड्सिा सामान्यतः  रेक्क्टफायर 

डायोड असे संबोिले जाते. याचे कारि असे की हे डायोड मुख्तः  AC ते DC 

सुिारण्ासाठी वापरले जातात.

डायोड्ट्सचे	वगगीकरर्

1		 त्ांच्ा	वत्णमाि	वहि	क्षमता/शक्ी	हाताळर्ी	क्षमतेच्ा	आिारावर,	

डायोड्ट्सचे	वगगीकरर्	केले	जाऊ	शकते.	

	 -		लो	(कमी)	परॉवर	डायोड

  फक्त अिेक शमलीवहॅट्सच्ा ऑडकिरची परॉवर (िक्ती) हाताळयू  िकते

	 -		मीधडयम	(मध्म)	परॉवर	डायोड

  फक्त अिेक वहॅट्सच्ा ऑडकिरची परॉवर (िक्ती) हाताळयू  िकते

	 -		हाय	परॉवर	डायोड

  अिेक १०० वहॅट्सच्ा ऑडकिरची परॉवर (िक्ती) हाताळयू  िकते.

2	 त्ांच्ा	 मयुख्य	अियुप्रयोगाच्ा	आिारावर,	 डायोड्ट्सचे	 वगगीकरर्	 केले	

जाऊ	शकते,	

	 -	धसग्नल	डायोड

  शसग्नल िोििे आशि शमसळण्ासाठी रेशडओ ररसीव्सकि कमु्शिकेिि इत्याद्ी 

सशककि ट्समधे्य लो परॉवर डायोड वापरले जातात.

 -	ष्कविचइंग	डायोड	कररे्

  क्विशचंग सशककि ट्समधे्य लो परॉवर डायोड जसे की शडशजटल इलेक्टट् रॉशिक्स इ. 

सशककि ट्सचे जलद् ON/OFF (चालयू/बंद्) करण्ासाठी वापरले जातात.

 -	रेष्कक्फायर	डायोड्ट्स

  एसी व्ोले्ज डीसीमधे्य रूपांतररत करण्ासाठी इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्ससाठी 

वीज पुरवठ्ामधे्य मध्यम ते उच्च िक्ती वापरली जाते.

3			 उत्ादि	तंत्राच्ा	आिारावर,	डायोडचे	वगगीकरर्	केले	जाऊ	शकते,	

	 -	परॉइंट	करॉनॅ्क्	डायोड

  लहाि जमजेदशियम (Ge) शकंवा शसशलकरॉि (Si) च्ा टोकाला द्ाबािे जोडलेली 

िातयूची शटप.

	 -	जंक्शि	डायोड्ट्स

सेमीकंडक्टर सब्सटट् ेटवर P आशि N मटेररयल शमक्स (शमशरित) करूि शकंवा 

वाढवयूि शकंवा पसरवयूि बिवले जाते.

डायोड	पॅकेधजंगचे	प्रकार

डायोड्सिा शद्लेल्ा पहॅकेशजंगचा प्रकार प्रामुख्ािे डायोडच्ा वतकिमाि वहि 

क्षमतेवर आिाररत असतो. कमी परॉवर डायोडमधे्य एकतर काच शकंवा लिाक्स्टक 

पहॅकेशजंग असते. मध्यम परॉवर डायोडमधे्य लिाक्स्टक शकंवा मेटल कहॅ ि पहॅकेशजंग 

असते. उच्च परॉवर डायोडमधे्य िेहमी िातयूचा कहॅ ि शकंवा शसरेशमक पहॅकेशजंग असते. 

हाय परॉवर डायोड हे सािारिपिे स्टड माउंशटंग प्रकारचे असतात.

ओममीटर	वापरूि	रेष्कक्फायर	डायोडची	चाचर्ी	कररे्

डायोडची क््थथिती रुितपिे तपासण्ासाठी एक सािा ओममीटर वापरला जाऊ 

िकतो. या चाचिी पद्तीमधे्य, फरॉरवडकि आशि ररव्सकि बायस कंशडििमिील 

डायोडचा प्रशतकार त्याच्ा क््थथितीची पुष्टी करण्ासाठी तपासला जातो.

लक्षात ठेवा की प्रशतकार रेििीमधे्य ओममीटर शकंवा मल्ीमीटरच्ा आत बहॅटरी 

असेल. हे बहॅटरी व्ोले्ज मीटर टशमकििल्सच्ा लीड्ससह माशलकेत येते. आकृती १० 

मधे्य, लीड A +VE (सकारात्मक) आहे, लीड B -VE (िकारात्मक) आहे.

टीप:	मीटर	लीड्ट्सची	ध्युवीयता	िसल्ास	प्रिम	ज्ात,	मीटर	लीड्ट्सची	

ध्युवीयता	ओम	मीटर	टधम्णिल्सवर	व्होल्टमीटर	वापरूि	धििा्णररत	

केली	जाऊ	शकते.

आकृती १ मिील ओममीटरची सकारात्मक लीड, लीड A, डायोडच्ा एिोडिी 

आशि +VE ऋिात्मक (लीड B) कहॅ थिोडिी जोडलेली असल्ास, डायोड फरॉरवडकि-

बाय्थड असेल. करंट वाहेल आशि मीटर कमी रेशझिस्टेंस (प्रशतकार) द्िकिवेल.

दु्सरीकडे, मीटर लीड्स उलट असल्ास, डायोड उलट-पक्षपाती असेल. फारच 

कमी करंट वाहतो कारि चांगल्ा डायोडला उलटपक्षी असतािा खयूप उच्च 

प्रशतकार असतो आशि मीटर खयूप उच्च प्रशतकार द्िकिवेल.
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वरील चाचिी करत असतािा, जर डायोडिे फरॉरवडकि आशि ररव्सकि बाय्थड द्ोन्ी 

क््थथितीमंधे्य वे्री लो रेशझिस्टेंस (खयूप कमी प्रशतकार) द्िकिशवला, तर, चाचिी अंतगकित 

डायोड खराब झिाला असावा शकंवा अशिक शवशिष्टपिे लहाि झिाला असावा. 

दु्सरीकडे, जर मीटरिे फरॉरवडकि आशि ररव्सकि बाय्थड द्ोन्ी क््थथितीमंधे्य वे्री हाय 

रेशझिस्टेंस (खयूप उच्च प्रशतकार) द्िकिशवला तर डायोड खुला असल्ाचे म्टले जाते.

डायोड्ट्सवर	पोलॅररटी	माधकिं ग	करिे

डायोडचा कहॅ थिोड टोक सामान्यतः  गोलाकार बँडिे शकंवा शबंद्यू िे शकंवा चाटकि १ मधे्य 

द्िकिशवल्ाप्रमािे अशिक (+) शचन्ािे शचन्ांशकत केला जातो. काही डायोडमधे्य 

डायोडचे शचन्, जे वितः  धु्वीयता द्िकिवते, डायोड च्ा बरॉडी वर छापलेले असते.

डायोड	रिमांक	धकंवा	कोड	रिमांक	टाइप	करिे

रेशझिस्टर, कहॅ पेशसटर शकंवा इंडक्टसकिच्ा शवपरीत, डायोड्सचे कोितेही व्हॅल्यू िसते 

जे त्याच्ा बरॉडी वर मुशरित शकंवा कोड केले जाऊ िकते. याचे दु्सरे कारि म्िजे, 

शवशवि प्रकारचे वतकिमाि हाताळिी आशि इतर वैशिष्ट्ांसह डायोडचे जवळजवळ 

असंख् प्रकार आहेत. त्यामुळे, त्याच्ा बरॉडी वर त्याची वैशिष्टे् छापण्ाऐवजी, सवकि 

डायोड्सच्ा बरॉडी वर एक प्रकार रिमांक छापलेला असेल. या प्रकार रिमांकामधे्य 

तपिीलांचा एक संच असतो जो डायोड डेटा महॅनु्यअलचा संद्भकि घेऊि िोिला 

जाऊ िकतो. डायोड डेटा महॅनु्यअल शवशवि उत्ाद्कांकडयू ि हजारो डायोडचा डेटा 

दे्तात. डायोडचे काही लोकशप्रय प्रकार रिमांक आहेत

 OAxx,  xx - 70 ते 95 पययंत.  उद्ाहरिे:

     OA79, OA85 इ.,

 BYxxx,  xxx- 100   उद्ाहरिांमियूि:

   पुढे,   BY127, BY128 इ.

 DRxxx,  xxx- 25   उद्ाहरिांमियूि:

   पुढे   DR25, DR150 इ.,

 1Nxxxx  उद्ाहरिे: 1N917   1N4001,   

    1N4007इ.

तारांचे	धटधिंग	आधर्	सोल्डररंग	(Tinning	and	soldering	of	wires)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		सोल्डररंगचा	अि्ण	सांगा

•		सोल्डररंगचे	दोि	मयुख्य	प्रकार	आधर्	त्ाचे	उपयोग	सूचीबद्	करा

•		सोल्डररंग	तंत्र	सांगा.

सोल्डररंग

सोल्डररंग ही या िातयूचं्ा तांबे, शपतळ आशि शमरििातयूसंारख्ा कोित्याही द्ोि 

िातयूच्ा पृष्ठभागांिा जोडण्ाची प्रशरिया आहे. काही प्रकारचे सोल्डर सांिे आकृशत 

1 मधे्य द्ाखवले आहेत

सोल्डररंगचे द्ोि प्रकार आहेत,

1	 हाड्ण	 सोल्डररंग	 धकंवा	 बे्धिंग	आकृती १a मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे मोठ्ा 

िातयूचे भाग जोडण्ासाठी वापरले  जाते.

2  सरॉफ्ट	सोल्डररंग	आकृती १b मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे इलेक्क्टट्कल/इलेक्टट् रॉशिक 

भागांमिील चांगले शवद््त जोड/किेक्शि तयार करण्ासाठी वापरले जाते.

इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट वायररंगसाठी सरॉफ्ट सोल्डररंगचा मोठ्ा प्रमािावर वापर केला 

जातो. फक्त या िड्ात, सरॉफ्ट सोल्डररंगची चचाकि केली आहे. हाडकि सोल्डररंग शकंवा 

रेिशझंिग या िड्ाच्ा व्ाप्तीच्ा बाहेर आहे.

आतापासूि	या	पयुस्तकात	सोल्डररंग	म्हर्जे	सरॉफ्ट	सोल्डररंग.

सोल्डररंगची	गरज

इलेक्क्टट्कल जरॉइंटची आवश्यकता

1  शवद््तीय जरॉइंटिे शवद््त प्रवाहाच्ा प्रवाहासाठी आद्िकिपिे जीरो रेशझिस्टेंस 

(ियून्य प्रशतकार) शकंवा एक्सटट् ेमली लो रेशझिस्टेंस (कमीत कमी अतं्यत कमी 

प्रशतरोिक) मागकि प्रद्ाि केला पाशहजे.

2  बिवलेले इलेक्क्टट्कल जरॉइंट व्ायरेििि (कंपि), शफशजकल िरॉक, अडथिळे 

इत्याद्ीिंा तोडं दे्ण्ाइतके मजबयूत असावे, ज्ामुळे जरॉइंटची (सांिेची) 

गुिवत्ता आशि मजबुती खराब होऊ िये.

3  इलेक्क्टट्कल जरॉइंट प्रशतकयू ल वातावरिीय पररक््थथितीमुळे रस्ट (गंज) आशि 

ऑक्क्सडेिि सहि करण्ास सक्षम असावे.

सोल्डर जरॉइंट बिवयूि इलेक्क्टट्कल जरॉइंटच्ा वरील सवकि आवश्यकता पयूिकि केल्ा 

जाऊ िकतात.

सोल्डर

सोल्डर केलेल्ा जरॉइंटमधे्य, सोल्डर हे िातयूचें शमरिि असते, सामान्यतः  TIN 

आशि LEAD. ते एका शवशिष्ट तापमािाला शवतळण्ासाठी बिवले जाते. हे शवद््त 
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वहिासाठी सतत, लो रेशझिस्टेंस मेटल मटेररयलचा (कमी प्रशतरोिक िातयूचा) मागकि 

तयार करण्ासाठी जोडिीच्ा/जरॉइंटच्ा भागांमधे्य शफलर म्ियूि काम करते.

सोल्डररंगमधे्य, सोल्डरद्ारे मेटलचा (िातयूचा) पृष्ठभाग ओला केला जातो (पृष्ठभागावर 

रिव सोल्डरचा रिी फ्ो -मुक्त प्रवाह), एक जशटल रासायशिक प्रशतशरिया, सोल्डरला 

मेटलच्ा (िातयूच्ा) पृष्ठभागािी जोडते.

सोल्डरमिील कथिील मेटल मटेररयल (सामग्ी िातयूच्ा) पृष्ठभागावर पसरूि 

पयूिकिपिे िवीि शमरििातयूचा थिर तयार करते. अिा प्रकारे तयार केलेल्ा शमरििातयूची 

रचिा घटक िातयूसंारखीच असते आशि त्यांचे िातयूचे गुििमकि आशि ताकद् शटकवयूि 

ठेवतात.

सोल्डररंग	आधर्	सोल्डररंग	इस्ती

सोल्डररंग करतािा, सोल्डररंग आयिकिचा वापर करूि, सोल्डररंग आयिकि वापरूि, 

जोइशिंग मेटल मटेररयल (सांध्याच्ा िातयूच्ा) पृष्ठभागाच्ा द्रम्ाि शवतळण्ासाठी 

तयार केले जाते. सोल्डररंग आयिकि हे सोल्डररंग करण्ासाठी आवश्यक उष्ता 

शिमाकिि करण्ासाठी वापरले जािारे सािि आहे.

१० वहॅट्सपासयूि ते १५० वहॅट्सपययंतच्ा वेगवेगळ्ा वहॅटेज रेशटंगचे सोल्डररंग आयिकि 

व्ावसाशयकररत्या उपलब्ध आहेत. सोल्डररंग केलेल्ा घटकांचा प्रकार, आकार 

आशि उष्ता संवेद्ििीलता यावर अवलंबयूि, सवाकित योग्य वहॅटेज सोल्डररंग 

लोह शिवडले पाशहजे. यापैकी बहुतेक सोल्डररंग आयिकि 240V, 50Hz AC मेि 

पुरवठ्ावर काम करतात. शविेष प्रकारचे आयिकि आहेत जे DC पुरवठ्ावर 

दे्खील कायकि करतात. सोल्डररंग िाजयूक घटकांसाठी, तापमाि शियंत्रि सुशविेसह 

सोल्डररंग आयिकि वापरली जातात. हे सोल्डररंग से्टिि म्ियूि ओळखले जातात.

सोल्डररंग	आयि्ण	धटपा

सोल्डररंग आयिकि शवशवि प्रकारचे शटप आकार आशि आकार घेण्ासाठी शडझिाइि 

केलेले आहेत. लोखंडाची शिवड आशि वापरायची टीप यावर अवलंबयूि असते, सांिे 

सोल्डर करण्ाच्ा विरूपावर. सोल्डररंग आयिकि आशि टीप यांची योग्य शिवड 

करिे हे चांगल्ा द्जाकिचे सोल्डर केलेले सांिे शमळशवण्ासाठी महत्ताचे आहे. 

सोल्डर प्रभावीपिे करण्ासाठी, सोल्डररंग आयिकिची टीप िेहमी विच्छ ठेवली 

पाशहजे.

सोल्डरचे	प्रकार

सोल्डर अिेक विरूपात उपलब्ध आहेत. शिवडायचा प्रकार, सोल्डररंगच्ा 

प्रकारावर अवलंबयूि आहे. कमी वहॅटेज सोल्डररंग आयिकि वापरूि हातािे सोल्डररंग 

कामासाठी वायर प्रकार सोल्डर हे सवाकित जास्त वापरले जाते.

बाजारात उपलब्ध असलेल्ा सोल्डसकिमधे्य शटि-लीडचे प्रमाि वेगळे असयू िकते. 

सामान्य इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट सोल्डररंग कामासाठी, ६०% शटि आशि ४०% लीडसह 

सोल्डर सवाकित योग्य आहे. या सोल्डरला सामान्यतः  ६०/४० सोल्डर म्ितात. हे 

सोल्डर शविेषत: इलेक्टट् रॉशिक सशककि टच्ा कामासाठी आवश्यक असलेले टरॉप 

ओसेस उतृ्ष्ट गुििमकि शवकशसत केले गेले आहे.

सोल्डररंग	फ्लक्स

बहुतेक िातयूचं्ा उघड्ा पृष्ठभागावर संरक्षिात्मक ऑक्साईडचा थिर तयार होतो. 

ऑक्साईडचा थिर ज्ा द्रािे तयार होतो तो िातयूपासयूि िातयूपययंत बद्लतो. िव्ािे 

उघडलेल्ा िातयूवर हा थिर पटकि तयार होतो आशि कालांतरािे तो थिर हळयूहळयू  

जाड होतो.

िातयूवंरील हा ऑक्साईड थिर सोल्डररंगमधे्य व्त्यय आितो. म्ियूि, सोल्डर केलेले 

जरॉइंट बिवण्ापयूववी ते काढयू ि टाकिे आवश्यक आहे.

फ्क्सचा उदे्ि आिी जोडल्ा जािार् या िातयूचं्ा पृष्ठभागावरील ऑक्साईडचा 

पातळ थिर शवरघळविे आशि िंतर सांिे तयार करण्ासाठी जोपययंत सोल्डर 

संयुक्त पृष्ठभागांवर वाहू िकत िाही तोपययंत त्यांच्ावर एक संरक्षक आच्छाद्ि 

तयार करिे हा आहे.

तथिाशप, ऑक्साईडचे जाड थिर अपघषकिक पद्तीिे काढले जािे आवश्यक आहे 

कारि सवकि प्रकारचे फ्क्स त्यांचे ऑक्साईड स्तर शवरघळण्ास सक्षम िाहीत.

फ्लक्सचे	प्रकार

वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा सोल्डररंगमधे्य अिेक प्रकारचे फ्क्स वापरले जातात. 

इलेक्टट् रॉशिक घटक सोल्डररंगसाठी वापरल्ा जािार् या फ्क्सला रोशसि म्ितात. 

रोशझिि हे झिाडांच्ा रसापासयूि शमळिाऱ्या राळापासयूि बिवले जाते.

रोशझिि फ्क्स सोल्डररंग इलेक्टट् रॉशिक घटकांसाठी आद्िकि आहे कारि, ते सोल्डररंग 

तापमािात सशरिय होते, परंतु पुन्ा थंिड झिाल्ावर शिक््रिय क््थथितीत परत येते. एक 

अशतररक्त फायद्ा म्िजे ते िरॉि कंडक्क्टव् (गैर-वाहक) आहे.

रोशझििमधे्य ऍक्क्टवे्टसकि शकंवा हहॅलाइड्स जोडलेले असतात. रोशझििमधे्य वापरलेले 

ऍक्क्टवे्टसकि हे सौम् ऍशसड असतात जे सोल्डररंग तापमािात खयूप सशरिय होतात. हे 

ऍशसड सोल्डर करण्ासाठी िातयूवंरील ऑक्साईड थिर शवरघळतात.

आगजेदशिक आशि िरॉि आगजेदशिक (सेंदशरिय आशि अजैशवक) ऍशसड फ्क्स उपलब्ध 

आहेत. हे फ्क्स सोल्डररंग इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्ससाठी योग्य िाहीत.

रोशझिि फ्क्सच्ा शवशवि प्रकारांबद्ल अशिक तपिीलांसाठी या पुस्तकाच्ा िेवटी 

सयूचीबद् संद्भकि पुस्तके पहा.

करॉमि फरॉमकि ऑफ़ फ्क्स (फ्क्सचे सामान्य रूप)

शवशवि प्रकारच्ा ऍक्लिकेििसाठी फ्क्स शवशवि विरूपात उपलब्ध आहे. फ्क्स 

रिव, पेस्ट शकंवा घि ब्रॉक म्ियूि उपलब्ध आहे. बहुतेक ऍक्लिकेिन्ससाठी फ्क्स 

उत्ाद्िाद्रम्ाि सोल्डरमधे्यच ठेवले जाते.

सव्ण	फ्लक्स	प्रकार	सव्ण	फरॉम्णमधे्	उपलब्ध	िाहीत.	इलेक्ट्रॉधिक	

सधक्ण ट्ट्सवर	हँड	सोल्डररंग	कामासाठी,	फ्लक्ससाठी	सववोत्तम	फरॉम्ण	

एकतर	द्रव	धकंवा	पेस्ट	आहे.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.4.14	-	20

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



73

रोधिि	कोरड	सोल्डर

अिेक उत्ाद्क त्याच्ा लांबीच्ा बाजयूिे चालयू असलेल्ा एक शकंवा अशिक 

कोरमधे्य आिीपासयूिच समाशवष्ट असलेल्ा फ्क्ससह सोल्डर वायर तयार 

करतात. याला कोरड सोल्डर म्ितात.

इलेक्टट् रॉशिक हँड सोल्डररंगसाठी सवाकित लोकशप्रय करॉडकि सोल्डरमधे्य रोशसि प्रकारचा 

फ्क्स आहे. अिा सोल्डरला रोशसि कोरड सोल्डर म्ितात.

सोल्डर गरम केल्ावर, सोल्डरच्ा आिी रोशसि फ्क्स शवतळतो. रोशझिि िंतर 

सोल्डरच्ा पुढे सोल्डर करण्ासाठी पृष्ठभागावर वाहते.

कोरमधे्य असलेल्ा फ्क्सचे प्रमाि शिमाकित्याद्ारे काळजीपयूवकिक शियंशत्रत केले 

जाते आशि बहुतेक अिुप्रयोगांसाठी ते पुरेसे असेल. तथिाशप, जरॉइंट बिवण्ाआिी, 

अशतररक्त शलक्क्ड फ्क्स शकंवा फ्क्स पेस्ट जोडण्ावर लागयू करिे ही एक 

सामान्य पद्त आहे. हे अशतररक्त प्रवाह हे सुशिशचित करते की, जरॉइंट बिवतािा 

पुरेसा प्रवाह उपलब्ध आहे. सोल्डररंग पयूिकि झिाल्ावर, जास्तीचा फ्क्स जर असेल 

तर काढयू ि टाकावा.

आकृशत  ५ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे रोशझिि-कोडकि सोल्डर वेगवेगळ्ा गेजमधे्य 

उपलब्ध आहे. खाली शद्ल्ाप्रमािे कामासाठी योग्य आकार शिवडिे महत्वाचे आहे;

-  स्रॉल जरॉइंट लो (लहाि सांध्यांसाठी) २२ गेज वापरा

-   मीशडयम जरॉइंट (मध्यम जोड्ांसाठी) १८ गेज वापरा

-  लाजकि जरॉइंट (मोठ्ा सांध्यांसाठी) १६ गेज वापरा.

धटधिंग	वायर

जेव्ा तारांिा लग् स शकंवा इतर कोित्याही प्रकारच्ा टशमकििेिििी जोडायचे असते, 

तेव्ा वायरचे क्स्शिंग केल्ािंतर, सोल्डररंग आयिकि वापरूि सोल्डरचा पातळ थिर 

लाविे पसंत केले जाते. या प्रशरियेला वायर शटशिंग असे म्ितात.

शटि केलेले असतािा, सोल्डर वायरच्ा पट्टांमधे्य प्रवेि करते आशि त्यांिा एकत्र 

िरते. वायरला टशमकििेििवर सोल्डररंग करतािा स्टट् ँड्सचे हे िारि स्टट् ँड वेगळे 

होण्ापासयूि प्रशतबंशित करते.

वायरचे टोक काढयू ि टाकल्ािंतर लगेचच वायर शटशिंग करण्ाचा सल्ा शद्ला 

जातो, जेिेकरूि वायरच्ा पट्टा खराब होिार िाहीत.

कहॅ पलरी शरियेमुळे स्टट् ीप िसलेल्ा इनु्सलेििखाली सोल्डर काढले जािार िाही 

याची खात्री करण्ासाठी वायर शटशिंग करतािा काळजी घेिे आवश्यक आहे. 

या शरियेला शवशकंग म्ितात. शवशकंग रोखण्ासाठी अँटी-शवशकंग शचमटा म्ियूि 

ओळखले जािारे एक शविेष सािि वापरले जाऊ िकते. इनु्सलेििच्ा खाली 

शिल्क असलेली वायर कापली पाशहजे आशि शटशिंग प्रशरिया पुन्ा केली पाशहजे.

धटि	केलेल्ा	तारांची	तपासर्ी	कररे्

जेव्ा तार शटि केले जाते, तेव्ा हे सुशिशचित करण्ासाठी शटि केलेल्ा वायरची 

तपासिी करिे आवश्यक आहे: 

-  सोल्डर इनु्सलेििच्ा खाली खराब झिालेले िाही.

-  वायरवरील इनु्सलेिि शवतळलेले शकंवा जळलेले िाही

-  वायर स्टट् ँड सोल्डरच्ा खाली दृश्यमाि आहेत

-  शटि केलेला पृष्ठभाग गुळगुळीत आशि चमकद्ार आहे.

जर शटि केलेल्ा वायसकि या मािकांची पयूतकिता करत िाहीत तर वायसकिचा तो भाग 

कापला जािे आवश्यक आहे. वायर ररस्ीशिंग आशि कट करिे आवश्यक आहे

जर शटि केलेला वायर या मािकांची पयूतकिता करत िसेल, तर वायरचा तो भाग कापला 

जािे आवश्यक आहे. वायर ररस्ीशिंग आशि शटि करिे आवश्यक आहे.

सोल्डररंग	तंत्र

एक	संययुक्	सोल्डररंग

सोल्डररंग मटेररयलची शिवड आशि तयारी हा सोल्डर जरॉइंट बिवण्ाचा सवाकित 

जास्त वेळ घेिारा टप्ा आहे. जरॉइंट गरम करिे आशि सोल्डर लाविे कमीत कमी 

वेळ घेिारे आहे परंतु, सोल्डररंग प्रशरियेचा हा सवाकित महत्वाचा भाग आहे.

सोल्डररंग	दरम्ाि	गंर्ीर	घटक

1  वककि पीसचे तापमाि शियंशत्रत करिे

2  सोल्डररंग तापमािात वककि पीस ठेवण्ासाठी वेळेची मयाकिद्ा.

रेशझिस्टेंस, कहॅ पहॅशसटर, टट् ाक््झझिस्टर, IC इत्याद्ी सारख्ा इलेक्टट् रॉशिक घटकांचे सोल्डररंग 

करतािा हे घटक शविेषतः  गंभीर असतात, जरॉइंट गरम करण्ासाठी योग्य वेळ 

आशि समन्वय सािण्ात आशि सोल्डर जोडण्ात अयिविी झिाल्ामुळे जरॉइंट 

खराब होतात आशि घटकांचे िुकसाि दे्खील होऊ िकते.

सोल्डररंग	मिील	टपे्

सोल्डररंग प्रशरिया खालीलप्रमािे अिेक वेगळ्ा टप्प्ात शकंवा टप्प्ांमधे्य शवभागली 

जाऊ िकते:

1  मटेररयलची शिवड आशि तयारी.

2  गरम करिे आशि सोल्डर जोडिे.

3  जरॉइंट थंिड करिे.

4  जरॉइंट साफ करिे.

5  जरॉइंट तपासिी.

१	मटेररयलची	धिवड	आधर्	तयारी	

१.१	सोल्डररंग	आयि्ण	वॅटेजची	धिवड

सोल्डररंग आयिकि १० वहॅट्सपासयूि १०० वहॅट्सपययंत अिेक वेगवेगळ्ा वहॅटेज रेशटंगमधे्य 

उपलब्ध आहेत. सोल्डररंग आयिकि चे वहॅटेज ते शकती उष्ता शिमाकिि करू िकते हे 

शिशद्किष्ट करते. शियमािुसार, वककि पीसचे भौशतक पररमाि शजतके जास्त असेल शततके 

सोल्डररंग आयिकिचे वहॅटेज रेशटंग जास्त असावे. काही सुचशवलेले वहॅटेज पयाकिय खाली 

शद्ले आहेत:

i  सोल्डररंगसाठी कमी तापमाि संवेद्ििील घटक जसे की, लग बोडकिवरील 

प्रशतरोिक, टहॅग बोडकि, २५ ते ६०W आयिकि वापरा. मुशरित सशककि ट बोडकिवर 

सोल्डररंगसाठी, १० ते २५W आयिकि वापरा.

ii  डायोड्स, टट् ाक््झझिस्टर आशि इंशटगे्टेड सशककि ट्स यांसारखे अशतसंवेद्ििील 

घटक सोल्डररंगसाठी १० ते २५ वहॅट्स आयिकि वापरा.

१.२	सोल्डररंग	आयि्ण	टीपची	धिवड

जरॉइंट आवश्यक तपमािावर आद्िकिपिे गरम केले जातील याची खात्री 

करण्ासाठी, 
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-  शटपच्ा फेसचे (चेहऱ्याचे) के्षत्रफळ सोल्डर केलेल्ा सांध्याच्ा के्षत्रफळाच्ा 

अंद्ाजे समाि असावे.

-  जरॉइंटमधे्य सहज प्रवेि करण्ासाठी टीप पुरेिी लांब असावी.

-  टीप जास्त लांब िसावी, कारि यामुळे फेसवर (चेहऱ्यावर) काम करिाऱ्या 

शटपांवर तापमाि खयूप कमी होऊ िकते.

बहुतेक सोल्डररंग आयिकिमधे्य, टीप सहजपिे काढली आशि बद्लली जाऊ िकते.

धटप	तापमािाची	धिवड

चांगल्ा द्जाकिच्ा सोल्डररंग आयिकिच्ा शटपांवर अंक लावलेले असतात. पुढील 

पृष्ठावरील सारिीमधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे, हे आकडे कोित्या तापमािाला टीप गरम 

केले जाऊ िकतात हे द्िकिशवतात.

टीप	आकार	धिवड

सुचशवलेले सोल्डररंग शटप आकार शिवड सारिी खाली शद्ली आहे;

टीप	रि तापमाि	°C तापमाि	°F

5

6

7

8

260

316

371

427

500

600

700

800

१.३	सोल्डर	आधर्	फ्लक्सची	धिवड

कोरड सोल्डरचे अिेक आकार आहेत ज्ांची शिवड सोल्डरच्ा सांध्यांच्ा 

आकारावर अवलंबयूि असते. तसेच, सोल्डर वापरण्ापयूववी सोल्डरची शटि आशि 

लीडची टके्वारी तपासली पाशहजे. सोल्डरच्ा वेगवेगळ्ा कथिील आशि शििाच्ा 

संयोगांिा ते शवतळण्ासाठी आशि रिव क््थथितीत पोहोचण्ासाठी शभन्न तापमािाची 

आवश्यकता असते.

इलेक्टट् रॉशिक सोल्डररंग ऍक्लिकेिन्ससाठी, शटिचे सोल्डर आशि ६०/४० प्रमािात 

शिसे वापरले जाते. या सोल्डर प्रमािामधे्य २००°C चा शवतळण्ाचा शबंद्यू  असतो जो 

सामान्य उदे्िाच्ा सोल्डररंग आयिकिसाठी आवश्यक तापमाि आहे.

मजबयूत सोल्डर जरॉइंट बिवण्ासाठी सोल्डररंग करतािा फ्क्स प्रथिम शवतळले 

पाशहजे आशि िंतर सोल्डर. म्ियूि, रोशझिि कोरड सोल्डर वापरतािा, साईड 

कटरचा वापर करूि सोल्डरचा पशहला ५ ते १० मी.मी. कापयूि टाका, जेिेकरूि 

सोल्डररंग	कामाचा	प्रकार सोल्डररंग	 धटप	 आकार	

धिवडण्ासाठी

वायर, रेशझिस्टेंस आशि इतर

वर परॉशसशटव् कंपोिेंट्स

लग/टहॅग बोडकि

सवकि लघु इलेक्टट् रॉशिक कंपोिेंट्स

लग बोडकि आशि शपं्रटेड सशककि ट बोडकि 

(PCB) वर ICs वगळता घटक

इंशटगे्टेड सशककि ट्स (ICs) शपं्रटेड 

सशककि ट बोडकिवर (PCBs)

शचझेिल टीप

बेव्ल टीप

कोशिकल टीप

सोल्डरचा पयूववीचा शवतळलेला भाग जो रोशझिि कोरला ब्रॉक करत असेल तो काढयू ि 

टाकला जाईल.

वापराच्ा सुलभतेसाठी, सोल्डरमिील कोरेड फ्क्स व्शतररक्त वापरलेले फ्क्स 

पेस्ट विरूपाचे असावे.

फ्क्स हा एक रासायशिक पद्ाथिकि आहे ज्ामधे्य अम्ीय गुििमकि असतात. म्ियूि, 

फ्क्सला हातािे स्िकि ि करण्ाचा सल्ा शद्ला जातो. वककि पीसवर फ्क्स 

लावण्ासाठी काठी शकंवा पातळ ताठ रिि वापरा. सोल्डररंगच्ा कामािंतर हात 

िुवावेत.

टट् ाष्क्झिस्टर	 आधर्	 वगगीकरर्,	 टट् ाष्क्झिस्टरची	 ओळख	आधर्	 तपासर्ी	 	 (Transistors	 and	
classification,	identification	and	checking	transistor)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		टट् ाष्क्झिस्टरचे	दोि	मयुख्य	उपयोग	सांगा

•		टट् ाष्क्झिस्टरचे	फायदे	आधर्	वगगीकरर्	सूचीबद्	करा

•		टट् ाष्क्झिस्टर	डेटा	बयुकचा	वापर	सांगा

•		मल्टीमीटर/ओहममीटरिे	टट् ाष्क्झिस्टर	तपासा.

टट् ाष्क्झिस्टरचा	पररचय

टट् ाक््झझिस्टर ही तीि शकंवा चार लीड्स/टशमकििल्स असलेली सेशम कंडक्टसकि 

(अिकिसंवाहक) उपकरिे आहेत. आकृती १a काही ठराशवक टट् ाक््झझिस्टर द्ाखवते. 

आकृती १b शवशवि प्रकारच्ा टट् ाक््झझिस्टरसाठी वापरलेली शचने् द्ाखवते.

टट् ाक््झझिस्टर मुख्ते्व आकृती २ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे लहाि इलेक्क्टट्क/इलेक्टट् रॉशिक 

शसग्नल वाढवण्ासाठी शकंवा वाढवण्ासाठी वापरले जातात. अहॅम्लिीफाशयंगसाठी 

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.4.14	-	20

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



75

टट् ाक््झझिस्टर वापरिारे सशककि ट टट् ाक््झझिस्टर अहॅक्म्लिफायर म्ियूि ओळखले जाते.

टट् ाक््झझिस्टरचा आिखी एक महत्ताचा उपयोग म्िजे ते सरॉशलड-से्टट क्विच म्ियूि 

वापरतात. सरॉशलड से्टट क्विच हे दु्सरे काहीही िसयूि एक क्विच आहे ज्ामधे्य 

क्विशचंगसाठी कोितेही भौशतक ON/OFF (चालयू/बंद्) संपककि  समाशवष्ट िाहीत.

आकृती ३ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे टट् ाक््झझिस्टर द्ोि PN जंक्शि डायोड बहॅक टयू  बहॅक 

जोडलेले मािले जाऊ िकतात.

सध्याच्ा टट् ाक््झझिस्टरच्ा तुलिेत व्हॅक्यूम ट्यूब आकारािे मोठ्ा होत्या, जास्त वीज 

वापरत होत्या, भरपयूर िको असलेली उष्ता शिमाकिि करत होत्या आशि त्या िाजयूक 

होत्या. त्यामुळे टट् ाक््झझिस्टर बाजारात येताच व्हॅक्यूम ट्यूब्स शिरपेक्ष बिल्ा.

२३ शडसेंबर १९४७ रोजी वरॉल्र एच. रिाझिील आशि बेल टेशलफोि लहॅबोरेटरीजचे जरॉि 

बालवो यांिी टट् ाक््झझिस्टरचा िोि लावला. व्हॅक्यूम ट्यूबच्ा तुलिेत (ज्ाला व्रॉल्वव् 

दे्खील म्ितात), टट् ाक््झझिस्टरचे अिेक फायदे् आहेत. काही महत्ताचे फायदे् खाली 

सयूचीबद् आहेत;

-  आकारािे खयूप लहाि 

-  वजिािे हलके

-  उष्तेच्ा विरूपात वीज कमी.

-  लो ऑपरेशटंग व्ोले्ज 

-  मजबयूत बांििी.

शवशवि अिुप्रयोगांच्ा आवश्यकता पयूिकि करण्ासाठी, शवशवि प्रकारच्ा 

पहॅकेशजंगमधे्य अिेक प्रकारचे टट् ाक््झझिस्टर उपलब्ध आहेत. डायोड्सप्रमािे, 

वैशिष्ट्ांवर अवलंबयूि, टट् ाक््झझिस्टरला BC 107, 2N 6004 इत्याद्ी प्रकार रिमांक 

शद्ला जातो, या प्रकार रिमांकांिी संबंशित वैशिष्ट्ांचा डेटा टट् ांशझिस्टर डेटा बुकमधे्य 

शद्ला जातो.

टट् ाक््झझिस्टरचे वगवीकरि

१	वापरलेल्ा	सेमीकंडक्रवर	आिाररत.

-  जमजेदशियम टट् ाक््झझिस्टर

-  शसशलकरॉि टट् ाक््झझिस्टर

डायोड्सप्रमािे, वरील द्ोि महत्ताच्ा अिकिसंवाहकांपैकी कोितेही एक वापरूि 

टट् ाक््झझिस्टर बिवता येतात. तथिाशप, बहुतेक टट् ाक््झझिस्टर शसशलकरॉि वापरूि तयार केले 

जातात. याचे कारि असे की, शसशलकरॉि टट् ाक््झझिस्टर जमजेदशियम टट् ाक््झझिस्टरच्ा तुलिेत 

शवसृ्तत तापमाि रेििीवर (उच्च थिमकिल क््थथिरता) चांगले कायकि करतात.

टट् ाक््झझिस्टर डेटा बुक्स कोित्याही शवशिष्ट टट् ाक््झझिस्टरमधे्य वापरल्ा जािार् या 

सेमीकंडक्टरबद्ल माशहती दे्तात.

२	आकृती	 ४	 मधे्	 दश्णधवल्ाप्रमारे्	 P	आधर्	 N	 जंक्शि	ज्ा	 पद्तीिे	

आयोधजत	केले	जातात	त्ावर	आिाररत.
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-  NPN एिपीएि टट् ाक््झझिस्टर

-  PNP पीएिपी टट् ाक््झझिस्टर

NPN (एिपीएि) आशि PNP (पीएिपी) टट् ाक््झझिस्टर द्ोन्ी इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य 

शततकेच उपयुक्त आहेत. तथिाशप, NPN टट् ाक््झझिस्टरला PNP च्ा तुलिेत NPN ची 

क्विशचंग गती जास्त असल्ामुळे प्रािान्य शद्ले जाते.

टीप: क्विशचंग स्ीडच्ा तपिीलांची पुढील िड्ांमधे्य चचाकि केली आहे. टट् ाक््झझिस्टर 

PNP (पीएिपी) आहे की NPN (एिपीएि) हे टट् ाक््झझिस्टर डेटा बुकच्ा मद्तीिे 

िोिता येते.

३	 खालील	 तक्तामधे्	 दश्णधवल्ाप्रमारे्	 टट् ाष्क्झिस्टरच्ा	 उजा्ण	 हाताळर्ी	

क्षमतेवर	आिाररत	(धचत्र	५).

लो परॉवर टट् ाक््झझिस्टर, ज्ांिा स्रॉल शसग्नल अहॅक्म्लिफायर दे्खील म्ितात, सामान्यत: 

प्रविकििाच्ा पशहल्ा टप्प्ावर वापरले जातात ज्ामधे्य प्रवशिकित करण्ाच्ा शसग्नलची 

ताकद् कमी असते. उद्ाहरिाथिकि, मायरिोफोि, टेप हेड, टट् ान्सड्यूसर इत्याद्ीमंियूि 

शसग्नल वाढविे,

लो	परॉवर	टट् ाष्क्झिस्टर	

(२	वॅट्ट्सपेक्षा	कमी)

मीधडयम	परॉवर	

टट् ाष्क्झिस्टर	(२	ते	१०	

वॅट्ट्स)

हाय	परॉवर	

टट् ाष्क्झिस्टर	(१०	

वॅट्ट्सपेक्षा	जास्त)

मीशडयम परॉवर आशि हाय-परॉवर टट् ाक््झझिस्टर, ज्ांिा लाजकि शसग्नल अहॅक्म्लिफायर 

असेही म्ितात, ते मध्यम ते हाय परॉवर अहॅम्लिीशफकेिि साध्य करण्ासाठी 

वापरले जातात. उद्ाहरिाथिकि, लाऊडस्ीकरला शद्ले जािारे शसग्नल इ. हाय परॉवर 

टट् ाक््झझिस्टर सहसा मेटल चेशससवर शकंवा हीट शसंक म्ियूि ओळखल्ा जािार् या 

िातयूच्ा भौशतकदृष्ट्ा मोठ्ा तुकड्ावर बसवले जातात. हीट शसंकचे कायकि 

म्िजे, टट् ाक््झझिस्टरमियूि उष्ता काढयू ि टाकिे आशि हवा दे्िे.

टट् ाक््झझिस्टर डेटा बुक्स वेगवेगळ्ा टट् ाक््झझिस्टरच्ा परॉवर हँडशलंग क्षमतेबद्ल माशहती 

दे्तात.

४	अजा्णच्ा	वारंवारतेवर	आिाररत

-  लो रिीकवे्न्सी. टट् ाक््झझिस्टर (ऑशडओ रिीकवे्न्सी शकंवा A/F टट् ाक््झझिस्टर)

-  हाय रिीकवे्न्सी. टट् ाक््झझिस्टर (रेशडओ रिीकवे्न्सी शकंवा R/F टट् ाक््झझिस्टर)

टेप रेकरॉडकिर, PA शसस्टीम इ. मधे्य रिीकवे्न्सी च्ा कमी शकंवा ऑशडओ रेंजच्ा 

शसग्नलसाठी आवश्यक टट् ाक््झझिस्टर (प्रविकिि), A/F टट् ाक््झझिस्टरचा वापर करा. रेशडओ 

ररसीव्सकि, टेशलक्व्जि ररसीव्सकि इ. मधे्य, R/F टट् ाक््झझिस्टर वापरत असल्ािे हाय 

रिीकवे्न्सी आशि अतं्यत हाय रिीकवे्न्सीच्ा शसग्नलसाठी आवश्यक टट् ाक््झझिस्टर 

(प्रविकिि).

ओममीटर	वापरूि	टट् ाष्क्झिस्टरची	चाचर्ी	कररे्

१	जंक्शि	टेस्ट

टट् ाक््झझिस्टरला मागे-मागे जोडलेले द्ोि डायोड मािले जाऊ िकत असल्ािे, 

आकृती ६a आशि ६b मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे टट् ाक््झझिस्टरच्ा सामान्य कायकि क््थथितीचे 

(क्क्क-टेस्ट) हे द्ोि डायोड तपासयूि मयूल्ांकि केले जाऊ िकते.

आकृती ६a एक NPN टट् ाक््झझिस्टर द्ाखवते आशि आकृती ६b PNP टट् ाक््झझिस्टर 

द्ाखवते. काल्पशिक डायोड १ आशि २ ची चाचिी कोित्याही डायोडची चाचिी 

म्ियूि केली जाऊ िकते. जेव्ा डायोडची चाचिी केली जाते, जर

ओहम मीटर एका शद्िेिे हाय रेशझिस्टेंस (उच्च प्रशतकार) आशि दु्सर् या शद्िेिे लो 

रेशझिस्टेंस (कमी प्रशतकार) द्िकिशवते, िंतर त्या डायोड जंक्शििी संबंशित डायोड 

चांगला मािला जाऊ िकतो. टट् ाक््झझिस्टरमधे्य लक्षात घेण्ाजोगा एक महत्ताचा मुद्ा 

म्िजे, टट् ाक््झझिस्टरला चांगले घोशषत करण्ासाठी टट् ाक््झझिस्टरचे द्ोन्ी डायोड चांगले 

असले पाशहजेत.

टेस्ट (चाचिी) करतािा, ओममीटरचा वापर करिारे टट् ाक््झझिस्टर, मध्यम ओममीटर 

रेििी (Rx१००) वापरण्ाची सयूचिा केली जाते कारि, कमी रेििीतील ओममीटर 

जास्त शवद््त प्रवाह शिमाकिि करू िकतात आशि उच्च रेििीतील ओममीटर 

जास्त व्ोले्ज शिमाकिि करू िकतात जे लहाि शसग्नल टट् ाक््झझिस्टरला िुकसाि 

करण्ासाठी पुरेसे असयू िकतात.
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धििर	डायोड्ट्स	-	काय्ण	तत्त्व	(Zener	diodes	-	working	principle)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		वीज	पयुरवठ्ामधे्	धियामकांची	गरज	सांगा

•		%	लोड	रेग्युलेशि	फॅक्रची	गर्िा	करण्ासाठी	सूत्र	सांगा

•		रेष्कक्फायर	डायोड्ट्स	आधर्	धििर	डायोड्ट्समिील	मयुख्य	फरकांची	यादी	करा	

•		रेष्कक्फायर	डायोड	आधर्	िेिर	डायोडमिील	समािता	सूचीबद्	करा	

•		धििर	डायोड्ट्सच्ा	मयुख्य	अियुप्रयोगाचे	िाव	द्ा

•		धििर	डायोडच्ा	महत्त्वाच्ा	वैधशष््ट्ांची	यादी	करा

•		डेटा	बयुकचा	संदर््ण	ि	घेता	काही	िेिर	प्रकारांच्ा	वैधशष््ट्ांचा	अि्ण	लावा.	

व्होले्टज	धियामक

लक्षात ठेवा, फुल-वेव् आशि शरिज रेक्क्टफायसकि सारख्ा वीज पुरवठ्ाचे DC 

आउटपुट व्ोले्ज पातळी कमी शकंवा वाढयू  िकते,

-  जेव्ा लोड वतकिमाि वाढते शकंवा कमी होते

-  जेव्ा AC एसी इिपुट व्ोले्ज पातळी कमी होते शकंवा वाढते. 

परॉवर सलिायच्ा आउटपुट DC (डीसी) व्ोले्ज पातळीतील अिा फरक बहुतेक 

इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्ससाठी विीकायकि िाहीत. म्ियूि, DC (डीसी) लोड करंट शकंवा 

AC (एसी) इिपुट व्ोले्जमिील फरक असयूिही, DC (डीसी) आउटपुट पातळी 

क््थथिर ठेवण्ासाठी वीज पुरवठ्ाचे DC (डीसी) आउटपुट शियंशत्रत करिे आवश्यक 

आहे. वीज पुरवठ्ाचे DC (डीसी) आउटपुट व्ोले्ज क््थथिर ठेवण्ासाठी वापरल्ा 

जािार् या सशककि ट्स शकंवा घटकांिा व्ोले्ज रेगु्यलेटर म्ितात.

धियमि	घटक

लोड करंटमिील फरकांसाठी क््थथिर DC (डीसी) आउटपुट व्ोले्ज राखण्ासाठी 

वीज पुरवठ्ाची क्षमता लोड रेगु्यलेिि म्ियूि ओळखली जाते. वीज पुरवठ्ाचे 

लोड शियमि सामान्यतः  टके्वारी म्ियूि शद्ले जाते.

कुठे,

VNL = DC आउटपुट कोितेही लोड शकंवा ओपि सशककि ट आशि 

VFL
↔ = DC आउटपुट रेटेड पयूिकि लोडवर. हे लक्षात घ्ावे की लोड रेगु्यलेिि 

फहॅ क्टरची टके्वारी कमी करा, व्ोले्जचे शियमि चांगले आहे.

उद्ाहरि: वीज पुरवठ्ाचे DC डीसी आउटपुट िो-लोडवर १२ व्ोल् आशि पयूिकि 

लोडवर ११ व्ोल् असते.

सराव मधे्य चांगल्ा वीज पुरवठ्ाचे भार शियमि ०.१% पेक्षा कमी असावे.

इिपुट AC (एसी) स्तरातील फरकांसाठी (DC) डीसी आउटपुट व्ोले्जचे शियमि 

करिे याला लाइि रेगु्यलेिि असे म्ितात. पुढील युशिट्समधे्य याबद्ल चचाकि केली 

आहे.

धििर	डायोड

वीज पुरवठ्ामधे्य डीसी आउटपुट व्ोले्जचे शियमि करण्ाचा सवाकित सोपा 

मागकि (आउटपुट व्ोले्ज क््थथिर ठेविे) म्िजे शझििर डायोड वापरिे. ररव्सकि 

रेिकडाउि कंशडििमधे्य झेििरसह, शझििर डायोडवरील व्ोले्ज इिपुट आशि 

लोड वे्ररएििच्ा शवसृ्तत रेििीसाठी क््थथिर राहते.

या गुििमाकिमुळे, शझििर डायोड्सिा व्ोले्ज रेगु्यलेटर शकंवा व्ोले्ज रेफरन्स 

डायोड असेही म्ितात. आकृती १ जेिर डायोडसाठी वापरलेले शचन् द्ाखवते.

रेक्क्टफायर डायोड आशि शझििर डायोडमिील फरक खाली सयूचीबद् आहेत; 

-  सामान्य रेक्क्टफायर डायोडच्ा तुलिेत, शझििर डायोड मोठ्ा प्रमािात डोप 

केलेले असतात.

-  सामान्य डायोड्सच्ा शवपरीत जे रेिकडाउि के्षत्रामधे्य कायकि करत िाहीत, 

शझििर डायोड फक्त रेिकडाउि प्रदे्िात कायकि करतात.

-  सामान्य रेक्क्टफायर डायोड्स फरॉरवडकि-बाय्थड कंशडििमधे्य वापरले जातात, 

तर शझििर िेहमी ररव्सकि बाय्थड कंशडििमधे्य वापरले जातात.

–  रेक्क्टफायर डायोड्स (शकमाि ५०V) च्ा तुलिेत शझििर डायोडचे ररव्सकि 

रेिकडाउि व्ोले्ज खयूपच कमी (३ ते १८V) आहे.

सामान्य-उदे्िीय रेक्क्टफायर डायोडिी शझििर डायोडची समािता खाली सयूचीबद् 

केली आहे;

-  शझििर डायोड हे PN जंक्शि डायोड दे्खील आहेत, जे सामान्यतः  शसशलकरॉिचे 

बिलेले असतात. 

-  शझििर डायोडमधे्य द्ोि टशमकििल (एिोड आशि कहॅ थिोड) असतात.

-  भौशतक विरुपात, शझििर डायोड आशि सामान्य डायोड एकसारखे शद्सतात.

-  रेक्क्टफायर डायोड्सप्रमािे, झेििर डायोड दे्खील काच, लिाक्स्टक आशि 

िातयूच्ा आवरिासह उपलब्ध आहेत.

-  बरॉडी एिोड आशि कहॅ थिोड शचन्ांशकत करण्ाचे तंत्र जेिर आशि रेक्क्टफायर 

डायोडसाठी समाि आहे.
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-  रेक्क्टफायर डायोड्सप्रमािेच ओममीटरिे शझििर चाचिी केली जाऊ िकते.

-  शझििरला सािारि डायोडच्ा संवहिात फरॉरवडकि-बाय्थड असण्ासाठी अंद्ाजे 

समाि व्ोले्ज आवश्यक आहे.

आकृती २ सामान्यशझििर डायोडची वहि वैशिष्टे् द्िकिशवते. शझििरमधे्य शिसगकि 

आशि जड डोशपंगमुळे, त्याची वैशिष्टे् रेक्क्टफायर डायोडच्ा तुलिेत शभन्न आहेत.

लक्षात घ्ा की, शझििर डायोड फरॉरवडकि बाय्थड असतािा रेक्क्टफायर डायोड 

म्ियूि काम करतो. उलट-पक्षपाती असतािा तो रेक्क्टफायर डायोड म्ियूि दे्खील 

वागतो, जोपययंत त्याच्ावरील व्ोले्ज रेिकडाउि व्ोले्जपययंत पोहोचत िाही. 

आकृती २ मियूि पाशहल्ाप्रमािे, शवपररत-पक्षपाती व्ोले्जमधे्य वाढ होऊिही 

उलट शकंवा गळतीचा प्रवाह जवळजवळ िगण् आशि क््थथिर राहतो, जोपययंत रेिक 

डाउि व्ोले्ज, ज्ाला शझििर व्ोले्ज दे्खील म्ितात. परंतु, एकद्ा का शझििर 

रेिकडाउि व्ोले्ज गाठला की, डायोड करंट वेगािे वाढयू  लागतो आशि झेििर 

अचािक चालयू होते. सामान्य रेक्क्टफायर डायोडच्ा बाबतीत, एकद्ा रेिक डाउि 

व्ोले्ज डायोडपययंत पोहोचला की

पंक्चर होते आशि जोरद्ारपिे वाहू लागते, तर शझििर डायोडमधे्य, डायोड उलट 

पक्षपाती क््थथितीत शवद््त प्रवाह चालवत असला तरीही पंक्चर होत िाही.

या उलट प्रवाहाचे कारि शहमस्खलि प्रभाव म्ियूि ओळखले जाते. शहमस्खलिाच्ा 

पररिामामुळे, शरिस्टल स्टट्क्चरमधे्य इलेक्टट् रॉि त्यांच्ा बंिांमियूि सैल होतात. 

जसजसे अशिक इलेक्टट् रॉि सोडले जातात, तसतसे ते इतरांिा ठोकतात आशि शवद््त 

प्रवाह त्वरीत तयार होतो. या शरियेमुळे शझििर प्रवाहाची पवाकि ि करता संपयूिकि शझििर 

वरील व्ोले्ज डट् रॉप क््थथिर राहते. आकृती २ मधे्य द्िकिशवल्ाप्रमािे, एकद्ा शझििर 

व्ोले्ज गाठले की, व्ोले्जमधे्य फारच लहाि बद्ल खयूप मोठे वतकिमाि बद्ल 

घडवयूि आितात. हे वैशिष्ट् आहे, जे क््थथिर व्ोले्ज स्त्रोत म्ियूि शकंवा व्ोले्ज 

शियामक म्ियूि शझििरला उपयुक्त बिवते.

रेक्क्टफायर डायोडच्ा शवपरीत, आकृतीद्ारे उलट प्रवाह शविािकारी िाही. 

आकृतीच्ा वहॅटेज रेशटंगिुसार, योग्य सीररज रेशझिस्टन्स वापरूि शवद््त प्रवाह शिशद्किष्ट 

मयाकिदे्त ठेवल्ास, आकृती डायोडला कोितीही हािी होिार िाही.

शझििर डायोड रेिकडाउि उपकरि म्ियूि ऑपरेट करण्ासाठी शडझिाइि केलेले 

असल्ामुळे, शझििरला सहज क््थथितीतयूि बाहेर आिले जाऊ िकते. द्ारे एक शझििर 

त्याच्ा शझििर वहि बाहेर आिले आहे

शझििर व्ोले्जच्ा खाली ररव्सकि-बाय्थड व्ोले्ज कमी करिे शकंवा लागयू 

व्ोले्जची धु्वीयता उलट करूि.

धििर	डायोड्ट्सचा	वापर

शझििर डायोड्सचा सवाकित लोकशप्रय वापर म्िजे DC (डीसी) परॉवर सलिायमधे्य 

व्ोले्ज रेगु्यलेटर आकृती ३ मधे्य एक सािा शझििर रेगु्यलेटेड परॉवर सलिाय 

द्िकिवतो.

आकृती ३ मिील सशककि टमधे्य, शझििर डायोड वीज पुरवठ्ाच्ा आउटपुट शकंवा 

लोडच्ा समांतर आहे. हे लक्षात घेिे फार महत्वाचे आहे की शझििर उलट-पक्षपाती 

क््थथितीत जोडलेले आहे. अिा समांतर सशककि ट किेक्शिला अिेकद्ा िंट म्ितात. 

अिा प्रकारे वापरल्ास, शझििरला िंट रेगु्यलेटर म्टले जाते.

आकृती ३ मधे्य, शझििर उलट-पक्षपाती क््थथितीत आचरि करण्ास सुरवात करतो 

कारि त्याच्ावरील व्ोले्ज शझििर व्ोले्ज VZ पययंत पोहोचते. जेिरवरील 

व्ोले्ज इिपुट DC व्ोले्जसाठी क््थथिर राहते. लोड शझििरच्ा समांतर असल्ािे, 

लोड VOUT मिील व्ोले्ज शझििर VZ (VOUT = VZ) वरील व्ोले्ज प्रमािेच 

असेल.

शझििरला इिपुट DC (डीसी) व्ोले्ज वाढल्ास, आकृती २ मिील त्याच्ा 

वैशिष्ट्ांवरूि पाशहले जाऊ िकते, शझििरद्ारे वतकिमाि IZ वाढते परंतु 

शहमस्खलिाच्ा प्रभावामुळे शझििरवरील व्ोले्ज समाि राहते. कारि शझििर 

व्ोले्ज, VZ बद्लत िाही, द्

आउटपुट व्ोले्ज VOUT, बद्लत िाही आशि त्यामुळे लोडमधे्य व्ोले्ज क््थथिर 

आहे. अिा प्रकारे, आउटपुट शियंशत्रत केले जाते असे म्टले जाते.

आकृती ४ चा संद्भकि दे्तािा, शझििरकडे आपोआप बद्लिारे प्रशतकार म्ियूि पाशहले 

जाऊ िकते. रेशझिस्टन्स RS द्ारे एकयू ि शवद््त प्रवाह द्ारे शद्ला जातो,
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IT = IZ+ IL
अिा प्रकारे, RS (आरएस) ओलांडयू ि व्ोले्ज आहे,

 VR = (IZ+ IL) RS इिपुट DC व्ोले्ज VIN वाढल्ास, आउटपुट व्ोले्ज VOUT, 

वाढते. याद्रम्ाि, शझििर अशिक जोरद्ारपिे चालते, ज्ामुळे अशिक प्रवाह 

(अशिक IZ) RS मियूि वाहतो. म्ियूि, RS (आरएस) मधे्य अशिक व्ोले्ज डट् रॉप 

होते. RS (आरएस) ओलांडयू ि घसरलेली ही वाढ आउटपुट व्ोले्ज VOUT मिील 

वाढ ऑफसेट करते, अिा प्रकारे लोड RL (आरएल) वरील व्ोले्ज त्याच्ा मयूळ 

व्हॅल्यूवर शटकवयूि ठेवते. त्याचप्रमािे, जर RL चे व्हॅल्यू कमी झिाले (IL वाढले), तर 

शझििर IZ द्ारे प्रवाह कमी होतो, RS द्ारे IT चे व्हॅल्यू शटकवयूि ठेवते. हे VOUT ची 

पातळी कमी ि करता लोड RL द्ारे पुरेसा लोड करंट सुशिशचित करते.

धििर	वैधशष््ेट्

रेक्क्टफायर डायोड्सप्रमािे, टाइप-कोड रिमांक सामान्यतः  शझििर च्ा मुख् 

भागावर शचन्ांशकत केला जातो. शचन्ांशकत केलेल्ा टाइप-कोडवरूि, कोित्याही 

मािक डायोड डेटा महॅनु्यअलचा संद्भकि घेऊि शझििरची तपिीलवार वैशिष्टे् 

आढळयू  िकतात.

महत्तपयूिकि शझििर डायोड वैशिष्टे् खाली सयूचीबद् आहेत;

–  िाम्णल	 जेिर	व्होले्टज,	व्ीझेिड: हे ररव्सकि बाय्थड व्ोले्ज आहे ज्ावर 

डायोड ररव्सकि बायस चालवायला सुरुवात करतो.

-		 धििर	व्होले्टज	टरॉलरंस: रेशझिस्टरच्ा सहििीलतेप्रमािे, हे VZ वर शकंवा 

खाली टके्वारी द्िकिवते. उद्ाहरिाथिकि, ६.३ V ± ५ टके्.

–  मरॉष्कक्समम	धििर	करंट, IZ,max : हे जास्तीत जास्त करंट (प्रवाह) आहे जे 

शझििर त्याच्ा उलट-पक्षपाती वहि (कंडक्शि शझििर) मोडमधे्य असतािा 

सुरशक्षतपिे सहि करू िकते.

-  जास्तीत	जास्त	परॉवर	धडधसपेशि, Pz ही जास्तीत जास्त परॉवर शझििर खराब 

ि होता िष्ट करू िकते.

–  इम्ीडेन्स	(Zz): शझििर मोडमधे्य चालवतािा शझििरचा इम्ीडेन्स (प्रशतबािा).

-  मरॉक्क्समम ऑपरेशटंग टेम्रेचर तापमाि: हाय टेम्रेचर (उच्चतम तापमाि) 

ज्ावर शडव्ाइस शवश्वसिीयररत्या कायकि करेल.

शझििर डायोडची ही वैशिष्टे् डायोड डेटा बुकमधे्य शद्ली आहेत. तथिाशप, सवाकित 

सामान्यपिे वापरल्ा जािार् या झेििर डायोडची मयाकिशद्त याद्ी परॉकेट टेबल 

बुकच्ा तक्ता रिमांक २७ मधे्य शद्ली आहे.

खाली शद्लेले उद्ाहरि तुम्ाला डायोड डेटा बुकचा संद्भकि ि घेता काही प्रकारच्ा 

शझििर डायोडच्ा वैशिष्ट्ांचे स्ष्टीकरि करण्ास सक्षम करते:

उदाहरर्	१:	शझििरवर छापलेला टाइप-कोड BZ C9V1 आहे.

BZC9V1

B Z C 9V1

शसशलकरॉि शझििर 5% टरॉलरंस 9.1V

उदाहरर्	२:	धििरवर	छापलेला	टाइप-कोड	1Z	12	आहे.

1Z	12

1 Z C 12

म्िजे एका 

PN जंक्शिसह 

कंडक्टसकि

शझििर टरॉलरंस िाही

 कोड म्िजे, 

10 % टरॉलरंस

12V

इतर लोकशप्रय झेििर डायोड टाइप-कोड आहेत, 1N750, 1N4000, ZF27, ZP30, 

DZ12, BZ148, Z6, इ.

धििर	डायोड	-	धडिाइधिंग	रेग्युलेटर	(Zener	diodes	-	designing	regulators)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		धििरद्ारे	धकमाि	धवद्ट् त्ट्	प्रवाहाची	गरज	सांगा

•		धििर	रेग्युलेटरची	रचिा	करतािा	धवचारात	घ्ायची	सवा्णत	वाईट	पररष्क्थिती	सांगा

•		माधलका	रेधिस्टरचे	वॅ्हलू्	आधर्	वॅटेज	मोजा	

•		धदलेल्ा	अियुप्रयोगासाठी	धििरच्ा	आवश्यक	वॅटेजची	गर्िा	करा.	

सािे	धििर	रेग्युलेटर	धडिाइि	कररे्

िडा ६.८ मधे्य चचाकि केली होती की जर शझििरवरील व्ोले्ज वाढयू  शकंवा कमी होत 

असेल, तर त्याचा पररिाम शझििरद्ारे चालयू IZ मधे्य वाढ शकंवा कमी होतो. IZ मिील 

या तफावतीचा पररिाम सीररज रेशझिस्टर RS आरएसमिील व्ोले्जमधे्य वाढ 

शकंवा कमी करण्ासाठी होतो, अिा प्रकारे शझििरमधे्य व्ोले्ज राखयूि ठेवते, आशि 

त्यामुळे, व्ोले्ज ओलांडयू ि

आउटपुट/लोड क््थथिरांक.

यावरूि हे स्ष्ट होते की, शझििर वापरूि व्ोले्ज रेगु्यलेटर सशककि ट बिवण्ासाठी 

रेशझिस्टर आशि व्हॅल्यू डायोडची आवश्यकता असते. रेशझिस्टरचे व्हॅल्यू खालील 

अटी पयूिकि करण्ासाठी शिवडले पाशहजे;

- पयूिकि लोड क््थथितीत (म्िजे, IL=max), शकमाि शकमाि उलट प्रवाह शझििरमियूि 

वाहायला हवा जेिेकरूि शझििर रेिकडाउि क््थथितीत राहील.

RS आरएस मधे्य व्ोले्ज डट् रॉप असा असावा की,

VZ+ VRS = VIN

जेथेि, VZ हे शझििर व्ोले्ज आहे आशि रेगु्यलेटरचे आवश्यक आउटपुट व्ोले्ज 

Vout दे्खील आहे.

टीप: जेिरिे आउटपुट व्ोले्ज क््थथिर ठेवण्ासाठी, शझििर सवकि पररक््थथितीमंधे्य 

रेिकडाउि प्रदे्िात राशहले पाशहजे.

-  लोड िसलेल्ा क््थथितीत, सीररज रेशझिस्टर RS िे शझििरद्ारे शवद््त् प्रवाह 

प्रशतबंशित करिे आवश्यक आहे, जसे की, शझििरमिील उजाकि शवघटि 

शडव्ाइसच्ा शिशद्किष्ट मयाकिदे्त आहे.
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RS आरएस मधे्य व्ोले्ज डट् रॉप असा असावा की,

VZ+ VRS = VIN

साध्या शझििर रेगु्यलेटर सशककि टसाठी शडझिाइि पायऱ्या एका उद्ाहरिाद्ारे खाली 

शद्ल्ा आहेत:

उद्ाहरि: 12V DC ± 0.1V चे क््थथिर आउटपुट व्ोले्ज पुरवण्ासाठी शझििर 

रेगु्यलेटर सशककि ट आवश्यक आहे. लोड करंट 0 ते 100mA पययंत (लोड प्रशतरोिावर 

अवलंबयूि) बद्लयू िकतो. रेगु्यलेटरला अशियंशत्रत इिपुट 34V DC (जास्तीत जास्त) 

आहे.

धडिाइि	से्टप्स	:

१  आकृती १ मधे्य द्ाखवल्ाप्रमािे रेगु्यलेटरची योजिा काढा

3  शझििर च्ा वैशिष्ट्ांमियूि, IZ िोिा. शिवडलेल्ा शझििरचा IZ = 20mA आहे 

असे म्िा.

4 खाली स्ष्ट केल्ाप्रमािे सवाकित वाईट पररक््थथितीत शझििरद्ारे शवद््त् प्रवाहाची 

गििा करा; सवाकित वाईट पररक््थथिती ंदपैकी एक म्िजे, जेव्ा इिपुट व्ोले्ज 

VIN शकमाि असते आशि लोड वतकिमाि कमाल असते. या क््थथितीसाठी, उलट-

चालयू क््थथितीत ठेवण्ासाठी शझििरमियूि प्रवाशहत होिारी शकमाि IZ शिवडा.

शवचारात घेतलेल्ा उद्ाहरिात, IZ = 20mA.

पासयूि, IT = IZ+ IL (कमाल)

शद्लेल्ा उद्ाहरिासाठी,

IT = 200mA + 100 mA = 120 mA.

दु्सरी सवाकित वाईट क््थथिती आहे, जेव्ा लोड करंट ियून्य शकंवा शकमाि आशि (स्त्रोत) 

सोसकि व्ोले्ज जास्तीत जास्त असल्ामुळे शझििरमियूि जास्तीत जास्त प्रवाह वाहतो. 

शवचारात घेतलेल्ा उद्ाहरिात, शकमाि IL = ० mA.

जेव्ा IL = 0 mA, zener द्ारे शवद््त प्रवाह असेल

 जास्तीत जास्त आशि आहे,

120 mA – 0 mA = 120 mA.

5   शझििर वहॅटेजची गििा करा.

2  VZ = 12 व्ोल्चा शझििर शिवडा कारि आउटपुट व्ोले्ज 12 व्ोल् आहे. 

>10% टरॉलरंससह शझििर शिवडा, जेिेकरूि आउटपुट 12 V DC ± 0.12 V 

असेल.

इंधटगे्टेड	सधक्ण ट	व्होले्टज	रेग्युलेटर		(Integrated	circuit	voltage	regulators)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		एकाष्कमिक	सधक्ण ट्ट्सचा	अि्ण	सांगा

•		दोि	मयुख्य	प्रकारचे	IC	व्होले्टज	रेग्युलेटर	उदाहरर्ांसह	सांगा

•		आवश्यक	आउटपयुटसाठी	व्होले्टज	रेग्युलेटर	धडिाइि	करा	

•		ष्क्थिर	व्होले्टज	रेग्युलेटर	बदलूि	वे्हररएबल	आउटपयुट	रेग्युलेटरमधे्	बदला.	

पररचय

इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्समधे्य िेहमीच शवशिष्ट प्रकारे एकमेकांिी जोडलेले अिेक 

वेगळे घटक असतात. उद्ाहरिाथिकि, आिीच्ा िड्ांमधे्य चचाकि केलेल्ा माशलका 

रेगु्यलेटर सशककि टमधे्य टट् ाक््झझिस्टर, शझििर डायोड, रेशझिस्टर इत्याद्ीचंा समावेि आहे, 

ते रेगु्यलेटर म्ियूि कायकि करण्ासाठी पररभाशषत मागाकििे जोडलेले आहे. जर हे सवकि 

घटक बोडकिवर बांिण्ाऐवजी सेमीकंडक्टर शरिस्टलच्ा एकाच वेफरवर बांिले गेले 

तर सशककि टचा भौशतक आकार खयूपच लहाि होतो. जरी लहाि असले तरी, हे वेगळे 

घटक वापरूि सशककि ट वायडकि प्रमािेच कायकि करेल. एकाच शरिस्टलच्ा आत आशि 

त्यावर तयार होिारी अिी लघु इलेक्टट् रॉशिक सशककि ट्स, सहसा शसशलकरॉि, एकाक्त्मक 

सशककि ट्स शकंवा ICs म्ियूि ओळखली जातात. इंशटगे्टेड सशककि ट (ICs) मधे्य हजारो 

सशरिय घटक जसे की टट् ाक््झझिस्टर, डायोड आशि शिक््रिय घटक जसे की प्रशतरोिक 

आशि कहॅ पेशसटर काही शवशिष्ट रिमािे असयू िकतात जसे की ते व्ोले्ज रेगु्यलेटर 

शकंवा अहॅम्लिीफायसकि शकंवा ऑशसलेटर आशि अिाच प्रकारे कायकि करतात.

इंधटगे्टेड	सधक्ण ट्ट्सचे	वगगीकरर्

इंशटगे्टेड सशककि ट्सचे अिेक प्रकारे वगवीकरि केले जाऊ िकते. तथिाशप, सवाकित 

लोकशप्रय वगवीकरि खालीलप्रमािे आहेतः

१		 सधक्ण टरीच्ा	प्रकारावर	आिाररत

(a)  अहॅिालरॉग ICs - उद्ाहरि: अहॅक्म्लिफायर ICs, व्ोले्ज रेगु्यलेटर ICs इ.

(b)  शडशजटल ICs - उद्ाहरि: शडशजटल गेट्स, क्फ्प-फ्रॉप, अहॅडसकि इ.

२	IC	मधे्	तयार	केलेल्ा	टट् ाष्क्झिस्टरच्ा	संखे्यवर	आिाररत

(a)  स्रॉल से्ल इंशटगे्िि (SSI) - १ ते १० टट् ाक््झझिस्टर असतात.

(b)  मीशडयम से्ल इंशटगे्िि (MSI) - १० ते १०० टट् ाक््झझिस्टर असतात. 

(c)  लाजकि से्ल इंशटगे्िि (LSI) - १०० ते १००० टट् ाक््झझिस्टर.
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(d)  वे्री लाजकि से्ल इंशटगे्िि (VLSI) - १००० आशि त्याहूि अशिक.

३		 वापरलेल्ा	टट् ाष्क्झिस्टरच्ा	प्रकारावर	आिाररत

(a)  बाय पोलर - इलेक्टट् रॉि आशि होल करंट द्ोन्ी वाहूि िेतो.

(b)  मेटल ऑक्साइड सेमीकंडक्टर (MOS) - इलेक्टट् रॉि शकंवा होल करंट.

(c)  करॉम्शलमेन्री मेटल ऑक्साईड सेमीकंडक्टर (CMOS) - इलेक्टट् रॉि शकंवा 

होल करंट.

इंधटगे्टेड	सधक्ण ट	(IC)	व्होले्टज	रेग्युलेटर

आिीच्ा िड्ांमधे्य चचाकि केलेले सीररज व्ोले्ज रेगु्यलेटर इंशटगे्टेड सशककि ट्स 

(ICs) विरूपात उपलब्ध आहेत. ते व्ोले्ज रेगु्यलेटर IC (आयसी) म्ियूि 

ओळखले जातात.

व्ोले्ज रेगु्यलेटर आयसीचे द्ोि प्रकार आहेत. ते आहेत,

१  शफक्स्ड आउटपुट व्ोले्ज रेगु्यलेटर ICs

२  अडजसे्टबल आउटपुट व्ोले्ज रेगु्यलेटर ICs.

धफक्स्ड	आउटपयुट	व्होले्टज	रेग्युलेटर	IC	

च्ा िवीितम शपढीमधे्य शचत्र १ मधे्य द्ाखवल्ाप्रमािे फक्त तीि शपि आहेत. 

ते परॉशसटीव् (सकारात्मक) शकंवा शिगेशटव् (िकारात्मक) शियंशत्रत DC (डीसी) 

आउटपुट व्ोले्ज प्रद्ाि करण्ासाठी शडझिाइि केलेले आहेत.

या ICs मधे्य ते सवकि घटक असतात आशि अंजीर 1 मधे्य द्िकिशवलेल्ा छोट्ा 

पहॅकेजेसमधे्य त्याहूिही अशिक. या ICs, जेव्ा व्ोले्ज रेगु्यलेटर म्ियूि वापरल्ा 

जातात तेव्ा त्यांिा द्ोि लहाि मयूल्ाच्ा कहॅ पेशसटर व्शतररक्त अशतररक्त घटकांची 

आवश्यकता िसते.

कहॅ पेशसटर C1 वापरण्ामागील कारि म्िजे, जेव्ा अशियशमत वीज पुरवठ्ाच्ा 

शफल्र कहॅ पेशसटरपासयूि व्ोले्ज रेगु्यलेटर IC काही इंचांपेक्षा जास्त असतो, तेव्ा 

लीड इंडक्टन्स IC मधे्य द्ोलि शिमाकिि करू िकते. कहॅ पेशसटर C1 अिा द्ोलिांच्ा 

सेटअपला प्रशतबंि करते.

बायपास कहॅ पेशसटर C1 चे मयूल् 0.220μF ते 1μF पययंत. हे लक्षात घेिे महत्वाचे आहे 

की C1 िक् शततक्ा IC च्ा जवळ जोडलेले असावे.

कहॅ पेशसटर C2 चा वापर शियमि केलेल्ा आउटपुट व्ोले्जचा क्षशिक प्रशतसाद् 

सुिारण्ासाठी केला जातो. C2 ON/OFF (चालयू/बंद्) वेळेत शिमाकिि झिालेल्ा या 

टट् ाक््झझिएंट्सला बायपास करते. C2 ची शवशिष्ट व्हॅल्यू 0.1μF ते 10 μF पययंत असतात.

शफक्स्ड व्ोले्ज तीि टशमकििल रेगु्यलेटर वेगवेगळ्ा आउटपुट व्ोले्जसाठी (जसे 

की 5V, 9V, 12V, 24V) 100mA ते तीि amps पेक्षा जास्त लोड करंट रेशटंगसह 

वेगवेगळ्ा IC उत्ाद्कांकडयू ि उपलब्ध आहेत.

सवाकित लोकशप्रय तीि टशमकििल आयसी रेगु्यलेटर आहेत,

१  LMXXX-X माशलका

  उद्ाहरि: LM320-5, LM320-24 इ.

2 78XX आशि 79XX माशलका

  उद्ाहरि: 7805, 7812, 7912 इ.

लोकशप्रय तीि टशमकििल शियामकांची याद्ी परॉकेट टेबल बुक, टेबल रि.३० मधे्य शद्ली 

आहे.

तीि टशमकििल आयसी शियामकांचे तपिील

समजयूि घेण्ाच्ा सािेपिासाठी, आपि तीि टशमकििल IC μA7812 चे तपिील 

शवचारात घेऊ या. खाली शद्लेला तक्ता μA7812 च्ा वैशिष्ट्ांची सयूची दे्तो.

पॅरामीटर Min. Typ. Max Unit
आउटपुट व्ोले्ज

आउटपुट

रेगुलेिि 

िरॉटकि सशककि ट आउटपुट करंट

डट् रॉप आऊट व्ोले्ज

ररपल ररजेक्शि 

पीक आउटपुट करंट

11.5

55

12

4

350

2.0

71

2.2

12.5

120

V

mV

mA

V

dB

A

-		 आउटपयुट	व्होले्टज:

हे तपिील IC मियूि शमळवता येिारे शियमि केलेले DC आउटपुट व्ोले्ज सयूशचत 

करते. वर शद्लेल्ा िमुिा तपिील सारिीवरूि पाशहल्ाप्रमािे, शिमाकिता शमशिमम 

(शकमाि), ठराशवक आशि महॅक्क्समम (कमाल) आउटपुट व्ोले्ज शिशद्किष्ट करतो. 

हा IC वापरतािा ठराशवक व्हॅल्यू घ्ा कारि हे व्हॅल्यू सामान्य इिपुट आशि लोड 

क््थथितीत IC मिील आउटपुट व्ोले्जिी संबंशित आहे.

-		 आउटपयुट	रेगयुलेशि

हे प्रमाि द्िकिवते ज्ाद्ारे आउटपुट व्ोले्ज शििाकिररत केलेल्ा महॅक्क्समम (कमाल) 

लोड क््थथितीवर बद्लयू िकते. उद्ाहरिाथिकि, μA7812 IC मधे्य, रेट केलेले ठराशवक 

लोड करंट 2.2A असतािा आउटपुट व्ोले्ज त्याच्ा रेट केलेल्ा 12 V DC पेक्षा 

4 mV िे बद्लयू िकतो.
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-		 शरॉट्ण	सधक्ण ट	आउटपयुट	करंट

आउटपुट लहाि झिाल्ास हे िरॉटकि केलेले करंट ISC सयूशचत करते. μA 7812 मधे्य 

जेव्ा आउटपुट टशमकििल लहाि केले जातात तेव्ा आउटपुट प्रवाह 350mA पययंत 

मयाकिशद्त असतो.

-		 डट् रॉप	आउट	व्होले्टज

उद्ाहरिाथिकि, μA7812 मधे्य ज्ामधे्य आउटपुट व्ोले्ज +12 V आहे, रेगु्यलेटरला 

इिपुट अशियशमत DC (डीसी) व्ोले्ज आउटपुट व्ोले्जपेक्षा जास्त असिे 

आवश्यक आहे. से्शसशफकेिि डट् रॉप आउट व्ोले्ज सयूशचत करते, IC-आयसीला 

शियामक म्ियूि काम करण्ासाठी इिपुट आशि आउटपुट व्ोले्जमिील 

शमशिमम परॉशसटीव् शडफरन्स (शकमाि सकारात्मक फरक). उद्ाहरिाथिकि, मधे्य, 

μA7812 (अशियंशत्रत) अिकंटट् ोल्डकि इिपुट व्ोले्ज 12V च्ा शियमि केलेल्ा DC 

आउटपुटपेक्षा शमशिमम (शकमाि) 1 व्ोल् जास्त असावे. याचा अथिकि μA7812 साठी 

इिपुट शमशिमम (शकमाि) 14V असिे आवश्यक आहे.

IC च्ा इिपुट आशि आउटपुटमिील व्ोले्जमिील फरक दे्खील खयूप जास्त 

िसावा कारि यामुळे अवांशछत शवघटि होते. शवशिष्ठ शियम म्ियूि, रेगु्यलेटरला 

इिपुट व्ोले्ज हे रेगु्यलेटरच्ा आउटपुट व्ोले्जच्ा जास्तीत जास्त दु्प्ट 

मयाकिशद्त असावे. उद्ाहरिाथिकि, μA7812 साठी, अशियशमत इिपुट व्ोले्ज 14V 

पेक्षा जास्त, परंतु 24V पेक्षा कमी असावे.

-		 ररपल	ररजेक्शि

हे डेशसबलमधे्य व्क्त केलेल्ा आउटपुट ते इिपुटमिील ररपल ररजेक्शिचे 

गुिोत्तर द्िकिवते.

-		 पीक	आउटपयुट	करंट

हे सवाकित जास्त आउटपुट शकंवा लोड करंट द्िकिवते जे काढले जाऊ िकते. या 

शििाकिररत केलेल्ा महॅक्क्समम (कमाल) करंटच्ा वर IC च्ा सुरशक्षततेची हमी शद्लेली 

िाही.

आयसी	प्रकार	रिमांकावरूि	आउटपयुट	व्होले्टज	आधर्	रेट	केलेले	मॅष्कक्समम	

कमाल	लोड	करंट	ओळखरे्

–  78XX आशि 79XX शसरीज ३ टशमकििल व्ोले्ज रेगु्यलेटर आहेत.

-  सवकि 78XX शसरीज परॉशसटीव् आउटपुट व्ोले्ज रेगु्यलेटर आहेत.

-  सवकि 79XX शसरीज शिगेशटव् आउटपुट व्ोले्ज रेगु्यलेटर आहेत.

XX हा िब्द रेटेड आउटपुट रेगु्यलेटेड व्ोले्ज द्िकिवतो.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.4.14	-	20
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CG&M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.5.21	-	27
R&ACT		-	वेल््ंडिग

वेल््ंडिगची	ओळख	आधि	व्ाख्ा		(Introduction	and	definition	of	welding)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		वेल््ंडिगचा	शोि	सांगा

•		वे्डि	करण्ाच्ा	धवधवि	पद्धतीचें	वि्णन	करा.

धातंूमधे् सामील होण्ाचा इशतहास अनेक सहस्र वर्ाांचा आहे. फोर््ज वेल््ंडिग 

म्णतात, सवा्जत रु्ने कांस्य आशण लोह युगातील युरोप आशण मध् पूववेतील आहेत. 

मध् युगाने फोर््ज वेल््ंडिगमधे् प्रगती केली. ज्ामधे् लोहार बांधणी होईपयांत धातू 

वारंवार गरम करत असत

१८०१ मधे्, सर हम्फ्ी डेव्ी यांनी शवद्यु त कंस िोधला. १८०२ मधे्, रशियन िास्त्रज्ञ 

व्हॅस्टली पेट्र ो यांनी इलेल्ट््रक आक्ज  िोधून काढला आशण त्यानंतर वेल््ंडिगसारखे 

संभाव्य व्यावहाररक अनुप्रयोग प्रस्ाशवत केले. १८८१-८२ मधे्, रशियन िोधक 

न्ोलाई बेनाडडोस आशण पॉशलि से्टनस्ॉ ओल्सझेव्स्ी यांनी काब्जन आक्ज  वेल््ंडिग 

म्णून ओळखली र्ाणारी पशहली इलेल्ट््रक आक्ज , वेल््ंडिग पद्धत तयार केली; 

त्यांनी काब्जन इलेट््र ोड वापरले.

आक्ज  वेल््ंडिगमधील प्रगती १८०० च्ा उत्तराधा्जत रशियन, शनकोलाई स्ाल्व्यानोव् 

(१८८८) आशण अमेररकन, सी.एल. यांनी धातूच्ा इलेट््र ोडयुसच्ा िोधासह चालू 

ठेवली. िवपेटी (१८९०). १९०० च्ा सुमारास, ए.पी. स्ट्र ोहमेन्गरने शरिटनमधे् एक 

कोटेड मेटल इलेट््र ोड सोडला, ज्ाने अशधक ल््थथिर चाप शद्ला.

१९०५ मधे्, रशियन िास्त्रज्ञ व्ाद्शमर शमटकेशवच यांनी वेल््ंडिगसाठी तीन-चरण 

इलेल्ट््रक आक्ज  वापरण्ाचा प्रस्ाव शद्ला. १९१९ मधे्, अल्टरनेशटंग करंट 

वेल््ंडिगचा िोध सी.रे्. होलस्हॅग यांनी लावला होता, परंतु ते आणखी द्िकभर 

लोकशप्रय झाले नाही.

वेल््ंडिग ही एक फहॅ शरिकेिन प्रशरिया आहे र्ी सामान्यतः  धातंूना र्ोडते. हे बहुतेक 

वेळा कामाचे तुकडे शवतळवून आशण शवतळलेल्ा सामग्ीचा पूल तयार करण्ासाठी 

शफलर सामग्ी र्ोडून केले र्ाते रे् मर्बूत सांधे बनण्ासाठी थंिड होते, कधीकधी 

वे्डि तयार करण्ासाठी उष्णतेच्ा संयोगाने शकंवा स्वतः हून द्बाव वापरला र्ातो. 

हे सो्डिररंग आशण रेिशझंगच्ा शवरुद्ध आहे, ज्ामधे् कामाचे तुकडे न शवतळवता, 

त्यांच्ामधे् एक बॉण्ड तयार करण्ासाठी कमी-शवतरण-शबंदू् सामग्ी शवतळणे 

समाशवष्ट आहे.

वेल््ंडिगचे बरेच वेगवेगळे माग्ज आहेत. र्से; िी्ेडिड मेटल आक्ज  वेल््ंडिग (SMAW). 

गहॅस टंगस्टन आक्ज  वेल््ंडिग (GTAW), आशण गहॅस मेटल आक्ज  वेल््ंडिग (GMAW).

GMAW मधे् वायर फेड “गण” समाशवष्ट असते र्ी वायरला समायोज् वेगाने 

फीड करते आशण वातावरणाच्ा प्रभावापासून संरक्षण करण्ासाठी वे्डि डब्ावर 

िील््ंडिग गहॅस (सामान्यत: िुद्ध आगॉ्जन शकंवा आगॉ्जन आशण Co2 यांचे शमश्रण) 

फवारते.

GTAW मधे् एक खूपच लहान हाताने पकडलेली गण असते ज्ाच्ा आत 

टंगस्टन रॉड असतो. बरयु याच बाबतीत, तुम्ी तुमच्ा उष्णतेचे प्रमाण समायोशर्त 

करण्ासाठी पेडल वापरता आशण तुमच्ा दु्सरयु या हाताने शफलर मेटल धरा आशण 

हळू हळू फीड करा.

ल्स्टक वेल््ंडिग शकंवा िी्ेडिड मेटल आक्ज  वेल््ंडिगमधे् एक इलेट््र ोड असतो 

ज्ामधे् फ्लक्स असतो, त्याभोवती डबक्ाचे संरक्षण होते. इलेट््र ोड धारक 

इलेट््र ोडला धरून ठेवतो कारण तो हळूहळू शवतळतो. स्हॅग वे्डि डब्ाचे 

वातावरणातील से्हापासून संरक्षण करते. फ्लक्स-कोर ल्स्टक वेल््ंडिग सारखेच 

आहे, पुन्ा एकद्ा तुमच्ाकडे वायर फीशडंग गण आहे; वायरला एक पातळ 

फ्लक्स कोशटंग असते रे् वे्डि डब्ाचे संरक्षण करते.

गहॅस फे्लम, इलेल्ट््रकल आक्ज , लेसर, इलेट््र ॉन बीम (EB), घर््जण आशण 

अल्ट्रासाऊंड यासह वेल््ंडिगसाठी उर्वेचे अनेक शभन्न स्त्रोत वापरले र्ाऊ िकतात. 

अनेकद्ा औद्ोशगक प्रशरिया असताना, खुल्ा हवेत, पाण्ाखाली आशण बाहेरील 

र्ागेसह अनेक वेगवेगळ्ा वातावरणात वेल््ंडिग केले र्ाऊ िकते, वेल््ंडिग एक 

संभाव्य धोकाद्ायक उपरिम आहे आशण र्ळणे, शवरे्चा धक्ा, दृष्टीचे नुकसान, 

इनहेलेिन टाळण्ासाठी खबरद्ारी घेणे आवश्यक आहे. शवर्ारी वायू आशण धूर, 

आशण तीव्र अल्ट्राव्ायोलेट शकरणोत्सगा्जचा संपक्ज .

सुरधषितता	ढाल	मेटल	आक्ण 	वेल््ंडिग	आहे	(Safety	is	shielded	metal	arc	welding)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		आक्ण 	वेल््ंडिगमधे्	वापरल्ा	जािार्	या	सुरषिा	पोशाख	आधि	उपकरिे	ओळखा	

•		बर्न्ण	आधि	जखमांपासून	संरषिि	करण्ासाठी	सुरषिा	पोशाख	आधि	उपकरिे	धनवडा

•		हानीकारक	चाप	धकरि	आधि	धवषारी	िुके	यांच्ा	प्रभावापासून	स्वतः चे	आधि	इतरांचे	संरषिि	कसे	करावे	ते	धशका

•		डोळा	आधि	चेहरा	संरषििासाठी	शील््ंडिग	ग्ास	धनवडा.

नॉन-फू्जन	वेल््ंडिग

ही एक वेल््ंडिग पद्धत आहे ज्ामधे् कमी मेल्लं्टग पॉइंट शफलर रॉडचा वापर 

करून बेस मेटलच्ा कडा शवतळल्ाशिवाय पण द्ाब न लावता समान शकंवा शभन्न 

धातू एकत्र र्ोडल्ा र्ातात.

उद्ाहरण: सो्डिररंग, रेिशझंग आशण कांस्य वेल््ंडिग.

आक्ज  वेल््ंडिग द्रम्ान वे्डिर धोक्ात येतो र्से की दु्खापत आक्ज च्ा (कंसच्ा) 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



84

हाशनकारक शकरणांमुळे (अल्ट्रा व्ायोलेट आशण इन्फ्ारेड शकरण) मरतात, 

आक्ज च्ा (कंसच्ा) अशत उष्णतेमुळे र्ळतात आशण गरम र्ॉब्सच्ा संपका्जत 

येतात, शवरे्चा धक्ा लागतो. शवर्ारी धूर, उडणारे गरम स्हॅटस्ज आशण स्हॅगचे कण 

आशण पायावर पडणारी वसू्.

वे्डिर आशण वेल््ंडिग के्षत्रार्वळ काम करणारयु या इतर व्यक्ीनंा वर नमूद् केलेल्ा 

धोक्ांपासून संरक्षण करण्ासाठी खालील सुरक्षा पोिाख आशण उपकरणे वापरली 

र्ातात.

धवधवि	 वेल््ंडिग	प्रधरिया	आधि	त्ांचे	वापर	 /	उपयोग	 (Various	welding	processes	and	
their	application)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		इलेल्ट्रिक	वेल््ंडिग	प्रोसेस	(प्रधरिया)	आधि	वगगीकरि	करा	

•		गॅस	वेल््ंडिग	प्रोसेस	(प्रधरिया)	आधि	वगगीकरि	करा

•		इतर	वेल््ंडिग	प्रोसेस	ना	(प्रधरिया)	नाव	द्ा	आधि	त्ांचे	वगगीकरि	करा

•		धवधवि	वेल््ंडिग	प्रोसेस	चे	(प्रधरिया)	वापर	/	उपयोग	सांगा.

उष्णतेच्ा स्त्रोतांनुसार, वेल््ंडिग प्रशरियेचे ्थथूिलमानाने वगगीकरण केले र्ाऊ िकते: 

-  इलेल्ट््रक वेल््ंडिग प्रशरिया (उष्णतेचा स्त्रोत वीर् आहे)

-  गहॅस वेल््ंडिग प्रशरिया (उष्णतेचा स्त्रोत गहॅस ज्ाला आहे)

-  इतर वेल््ंडिग प्रशरिया (उष्णतेचा स्त्रोत वीर् शकंवा गहॅस ज्ाला नाही) 

इलेल्ट््रक वेल््ंडिग प्रशरिया खालीलप्रमाणे वगगीकृत केल्ा र्ाऊ िकतात:

-  इलेल्ट््रक आक्ज  वेल््ंडिग

-  इलेल्ट््रक रेशझस्टन्स वेल््ंडिग

-  लेसर वेल््ंडिग

-  इलेट््र ॉन बीम वेल््ंडिग

-  इंडक्शन वेल््ंडिग

इलेल्ट््रक आक्ज  वेल््ंडिगचे पुढील वगगीकरण केले र्ाऊ िकते:

-  िी्ेडिड मेटल आक्ज  वेल््ंडिग/महॅनु्यअल मेटल आक्ज  वेल््ंडिग 

-  काब्जन आक्ज  वेल््ंडिग

-  अणू हायड्र ोर्न आक्ज  वेल््ंडिग

-  गहॅस टंगस्टन आक्ज  वेल््ंडिग / TIG (टीआयर्ी) वेल््ंडिग 

- गहॅस मेटल आक्ज  वेल््ंडिग / MIG MAG (एमआयर्ी/एमएर्ी) वेल््ंडिग 

-  फ्लक्स कॉड्ज आक्ज  वेल््ंडिग

-  सब मर््ज आक्ज  वेल््ंडिग

-  इलेट््र ो-स्हॅग वेल््ंडिग

-  प्ाझ्ा आक्ज  वेल््ंडिग

इलेल्ट््रक रेशझस्टन्स वेल््ंडिगचे पुढीलप्रमाणे वगगीकरण केले र्ाऊ िकते: 

-  स्ॉट वेल््ंडिग

-  सीम वेल््ंडिग

-  बट वेल््ंडिग

-  ब्हॅि बट वेल््ंडिग

-  प्रोरे्क्शन वेल््ंडिग.

गहॅस वेल््ंडिग प्रशरिया खालीलप्रमाणे वगगीकृत केल्ा र्ाऊ िकतात: 

-  ऑक्सी-एशसशटलीन गहॅस वेल््ंडिग

-  ऑल्क्स-हायड्र ोर्न गहॅस वेल््ंडिग

-  ऑक्सी-कोल गहॅस वेल््ंडिग

-  ऑक्सी-शलल्विफाइड पेट्र ोशलयम गहॅस वेल््ंडिग

-  एअर एशसशटलीन गहॅस वेल््ंडिग.

इतर वेल््ंडिग प्रशरिया आहेत:

-  थिशम्जट वेल््ंडिग

-  फोर््ज वेल््ंडिग

-  शफ्क्शन वेल््ंडिग

-  अल्ट्रासोशनक वेल््ंडिग

-  एक्सप्ोशसव् वेल््ंडिग

-  को्डि पे्रिर वेल््ंडिग

-  प्ाल्स्टक वेल््ंडिग.

  कोड							 वेल््ंडिग	प्रधरिया

 AAW  Air Acetylene 

 AHW  अणु हायड्र ोर्न 

 BMAW  बेअर मेटल आक्ज  

 CAW     काब्जन आक्ज

  EBW  इलेट््र ॉन बीम 

 EGW     इलेट््र ो गहॅस

  ESM     इलेट््र ो स्हॅग

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळिी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.5.21	-	27

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



85

  FCAW  फ्लक्स कोरड आक्ज  

 FW               फ्लहॅि फ्लो

  GMAW      गहॅस मेटल आक्ज  

 GTAW      गहॅस टंगस्टन आक्ज  

 IW            इंडक्शन

 LBW        लेझर बीम

  OAW  OxyAcetylene 

 OHW   Oxy-हायड्र ोर्न 

 PAW     प्ाझ्ा आक्ज

 PGW     पे्रिर गहॅस 

 RPW  रेशझस्टन्स प्रोरे्क्शन 

 RSEW     रेशझस्टन्स सीम 

 RSW       रेशझस्टन्स स्ॉट 

 SAW       सबमर्ज्ज आक्ज  

 SMAW  िी्ेडिड मेटल आक्ज  

 SW          स्टड आक्ज

  TW  थिमा्जइट

  UW                   अल्ट्र ासोशनक

धवधवि	वेल््ंडिग	प्रधरियांचे	अनुप्रयोग

फोज्ण	वेल््ंडिग:	रु्न्या काळी याचा उपयोग धातंूना लहॅप आशण बट र्ॉइंट म्णून 

र्ोडण्ासाठी केला र्ातो.

शी्डि	मेटल	आक्ण 	वेल््ंडिग उपभोग्य ल्स्टक इलेट््र ोडचा वापर करून सव्ज फेरस 

आशण नॉन-फेरस धातू वेल््ंडिगसाठी वापरला र्ातो,

काब्णन	आक्ण 	वेल््ंडिग	काब्जन इलेट््र ोड आशण वेगळे शफलर मेटल वापरून सव्ज 

फेरस आशण नॉन-फेरस धातू वेल््ंडिगसाठी वापरले र्ाते. परंतु ही एक संथि वेल््ंडिग 

प्रशरिया आहे आशण त्यामुळे आर्काल वापरली र्ात नाही.

सबमर््ज  आक्ज  वेल््ंडिग वेल््ंडिग फेरस धातू, र्ाड पे्टयुस आशण अशधक उत्ाद्नासाठी 

वापरले र्ाते. Co2 वेल््ंडिग (गहॅस मेटल आक्ज  वेल््ंडिग) हे सतत फेड केलेल्ा शफलर 

वायरचा वापर करून फेरस धातंूच्ा वेल््ंडिगसाठी आशण वे्डि मेटल आशण चाप 

यांना काब्जन डायऑक्साइड वायूद्ारे संरशक्षत करण्ासाठी वापरले र्ाते.

TIG	टीआयजी	 वेल््ंडिग	 (गॅस	 टंगस्टन	आक्ण 	 वेल््ंडिग) फेरस धातू, से्टनलेस 

स्टील, अहॅलु्शमशनयम आशण पातळ िीट मेटल वेल््ंडिगसाठी वापरले र्ाते.

ऑटोधमक	 हायडरि ोजन	 वेल््ंडिग हे सव्ज फेरस आशण नॉन-फेरस धातंूच्ा 

वेल््ंडिगसाठी वापरले र्ाते आशण आक्ज  वेल््ंडिग प्रशरियेपेक्षा चाप र्ास् तापमान 

असते. इलेट््र ोस्हॅग वेल््ंडिगचा वापर फ्लक्स सामग्ीच्ा प्रशतरोधक गुणधमा्जचा 

वापर करून एका पासमधे् अतं्यत र्ाड स्टील पे्टयुस वेल््ंडिगसाठी केला र्ातो.

प्ाझ्ा	आक्ण 	वेल््ंडिग: चाप वे्ेडिड धातंूमधे् खूप खोल भेद्क क्षमता आहे आशण 

संलयन दे्खील संयुक् च्ा अशतिय अरंुद् झोन मधे् होत आहे.

स्ॉट	वेल््ंडिग वे्ेडिड केल्ा र्ाणारयु या धातंूच्ा प्रशतरोधक गुणधमा्जचा वापर करून 

पातळ िीट मेटलला लहॅप र्ॉइंट म्णून लहान स्ॉटयुसमधे् र्ोडण्ासाठी वापरले 

र्ाते.

सीम	वेल््ंडिग स्ॉट वेल््ंडिग प्रमाणेच पातळ पत्रके वेल््ंडिगसाठी वापरली र्ाते. परंतु 

सतत वे्डि सीम शमळशवण्ासाठी िेर्ारील वे्डि स्ॉटयुस एकमेकांना ओव्रलहॅप 

केले र्ातील.

प्रोजेक्शन	वेल््ंडिग एका पे्टवर प्रके्षपण करून आशण दु्सरयु या सपाट पृष्ठभागावर 

द्ाबून द्ोन पे्टयुस त्यांच्ा पृष्ठभागावर एकमेकांवर वे्डि करण्ासाठी वापरतात. 

वेल््ंडिग द्रम्ान प्रते्यक प्रोरे्क्शन स्ॉट वे्डि म्णून काय्ज करते.

बट	 वेल््ंडिग द्ोन हेवी सेक्शन रॉडयुस/ब्ॉकच्ा टोकांना एकत्र र्ोडण्ासाठी 

संपका्जखाली असलेल्ा रॉडयुसच्ा प्रशतकार गुणधमा्जचा वापर करून ते लांब 

करण्ासाठी वापरले र्ाते.

फॅ्श	 बट	 वेल््ंडिग	 बट	 वेल््ंडिग सारख्ा रॉडयुस/ब्ॉक्सच्ा र्ड भागांना 

र्ोडण्ासाठी वापरला र्ातो, त्याशिवाय र्ोडणीच्ा टोकांवर आक्ज  फ्लहॅि तयार 

होतात आशण त्यांना र्ोडण्ासाठी र्ोरद्ार द्ाब लागू करण्ापूवगी ते शवतळतात.

ऑक्सी-एधसधटलीन	वेल््ंडिग साधारणपणे ३ मी.मी. आशण त्याहून कमी र्ाडीच्ा 

वेगवेगळ्ा फेरस आशण नॉनफेरस धातंूना र्ोडण्ासाठी वापरला र्ातो. ऑल्क्स-

इतर इंधन वायू वेल््ंडिग: ऑल्क्सर्नसह हायड्र ोर्न, कोळसा वायू, शलल्विड (द्रवीभूत) 

पेट्र ोशलयम गहॅस (LPG) सारख्ा इंधन वायंूचा वापर ज्ोत प्राप्त करण्ासाठी आशण 

बेस मेटल आशण शफलर रॉड शवतळण्ासाठी केला र्ातो. या ज्ालांचे तापमान 

ऑक्सी-एशसशटलीन ज्ालापेक्षा कमी असल्ाने, या वेल््ंडिगचा वापर धातू वे्डि 

करण्ासाठी केला र्ातो रे्थेि कमी थिम्जल इनपुट आवश्यक असते.

एअर-एधसधटलीन	गॅस	वेल््ंडिग	सो्डिररंग, र्ॉब गरम करणे इत्याद्ीसाठी वापरले 

र्ाते.

इंडक्शन	 वेल््ंडिग इलेल्ट््रकल इंडक्शन कॉइल्सने गरम केलेले भाग वे्डि 

करण्ासाठी वापरले र्ाते र्से की टांगला टूल शटप्स रेिझ करणे, सपाट ररंग र्ोडणे 

इ.

िधम्णट	वेल््ंडिग रासायशनक गरम प्रशरियेचा वापर करून र्ाड, र्ड, अशनयशमत 

आकाराच्ा रॉडयुस, र्से की रेल इत्याद्ी र्ोडण्ासाठी वापरले र्ाते.

धरिक्शन	 वेल््ंडिग एका रॉडला दु्सऱ्या रॉडच्ा शवरूद्ध शफरवून एकमेकांच्ा 

संपका्जत असलेल्ा त्यांच्ा टोकांमधील घर््जण वापरून आवश्यक उष्णता शनमा्जण 

करून मोठ्ा व्यासाच्ा िाफ्ट इत्याद्ीचं्ा टोकांना र्ोडण्ासाठी वापरले र्ाते.

वेल््ंडिग	अटी	आधि	त्ाची	व्ाख्ा	

१  बट	वे्डि:  १८०° (पृष्ठभागाची पातळी) मधे् ठेवलेले द्ोन तुकडे र्ोडणे आशण 

केलेल्ा वेल््ंडिगला बट वे्डि म्णतात.

२ 	 धफलेट	वे््डिस:	९०° मधे् ठेवलेले द्ोन तुकडे र्ोडणे (पृष्ठभागाची पातळी 

/ एक पृष्ठभाग आशण दु्सरा शकनारी पृष्ठभाग / द्ोन्ी शकनारी पृष्ठभाग) आशण 

केलेल्ा वेल््ंडिगला शफलेट वे्डि म्णतात.
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३  वे्डि	मजबुतीकरि:	र्ागेच्ा पृष्ठभागाच्ा/मीटर पृष्ठभागाच्ा वर असलेल्ा 

सामग्ीला वे्डि मर्बुतीकरण म्णतात.

४  मीटर	लाइन:	द्ोन बोटांच्ा शबंदंू्ना दु्भार्क करणारी सरळ रेर्ा मीटर रेर्ा 

म्णून ओळखली र्ाते.

५  टो	 ऑफ	 वे्डि	 (वे्डिचे	 बोट):	 पायाभूत धातूच्ा पृष्ठभागावर वे्डि 

मर्बुतीकरण ज्ा शबंदू्वर शवसावलेले असते त्याला टो पॉइंट असे म्णतात.

६  टो	 लाईन	 (पायाची	 रेषा): ज्ा ओळीवर वे्डि मर्बुतीकरण बेस मेटल 

पृष्ठभागावर आहे.

७  कॉनकेव्ह	बीड	: शमटर रेरे्खालील वे्डि मेटल (कॉनकेव् बीड) अवतल मणी 

म्णून ओळखले र्ाते.

८  कॉनवॅक्स	बीड	: शमटर रेरे्च्ा वर असलेल्ा वे्डि मेटलला कॉनवहॅक्स बीड 

(बशहव्जरि मणी) म्णतात.

९  मीटर	बीड: र्र वे्डि बीड माईटर लाईनच्ा पातळीपयांत असेल तर त्याला 

शमटर बीड म्णतात.

१०  गॅस	 वेल््ंडिग	टॉच्ण: वायंूचे शमश्रण, वाहून नेणे, प्रवाह शनयंत्रण आशण ज्ोत 

प्रज्शलत करण्ासाठी वापरले र्ाणारे उपकरण गहॅस वेल््ंडिग टॉच्ज म्णून 

ओळखले र्ाते.

११  गॅस	कधटंग	टॉच्ण;	वायंूचे शमश्रण, वहन, प्रवाह शनयंत्रण आशण ज्ोत प्रज्शलत 

करण्ासाठी वापरल्ा र्ाणारयु या उपकरणास गहॅस कशटंग टॉच्ज म्णतात.

१२  गॅस	पे्रशर	रेगु्लेटर: एक उपकरण रे् शसलेंडरमधील गहॅस पे्रिरच्ा सामग्ीचे 

परीक्षण करते आशण ड्र ॉइंग/वशकां ग गहॅस पे्रिरचे शनयमन करते.

१३  गॅस	रब्बर	होस	पाईप	(गॅस	रबर	नळी	पाईप): एक रबर नळी र्ी गहॅस पे्रिर 

रेगु्यलेटरमधून वायू वाहून नेते आशण गहॅस वेल््ंडिग/कशटंग टॉच्जला पुरवते.

१४  बॅक	फायर	:	चुकीच्ा गहॅस पे्रिर सेशटंगमुळे गहॅसची ज्ाला बाहेर पडल्ास 

बहॅक फायर म्णून ओळखले र्ाते.

१५  फॅ्श	बॅक: रे्व्ा गहॅसची ज्ाला बाहेर पडते आशण शसलेंडरच्ा शद्िेने उलटी 

र्ळायला लागते तेव्ा शहशसंगच्ा आवार्ासह र्ो अतं्यत धोकाद्ायक असतो 

त्याला फ्लहॅि बहॅक म्णतात,

१६  फॅ्श	 बॅक	अरेस्टोर:	काहीवेळा बहॅकफायर द्रम्ान, ज्ाला शनघून र्ाते 

आशण र्ळणारा ऍशसशटलीन वायू ब्ोपाइपमधे् रेगु्यलेटर शकंवा शसलेंडरच्ा 

शद्िेने मागे र्ातो. द्रम्ानच्ा वेळी ज्ा यंत्राला बहॅकफायर अटक करावी 

लागते.

१७  इलेट्रिोड	हो्डिर: एक उपकरण ज्ाद्ारे केबलद्ारे प्रद्ान केलेली वीर् 

इलेट््र ोडपयांत नेली र्ाईल आशण रे् इलेट््र ोडला इल्छित कोनांमधे् ठेवते. 

(हे उपकरण वेगवेगळ्ा क्षमतेसह उपलब्ध आहे आशण प्रकार म्णरे् 

३०० Amps, ४०० Amps आशण ६०० Amps अंितः , अध्ज आशण पूण्जपणे 

इनु्सलेटेड).

१८  अि्ण	कॅलॅम्पप्स:	केबलद्ारे शद्लेली वीर् वाहून नेणारे उपकरण र्ॉब टेबलवर 

नेले र्ाईल. (हे उपकरण वेगवेगळ्ा क्षमतेसह उपलब्ध आहे आशण प्रकार 

म्णरे् ३०० Amps, ४०० Amps आशण ६०० Ames. हे रिास काल्सं्टग, G.I. 

ल्पं्रग शकंवा शनशचित स्वरूपात कोटेड करून तयार केले र्ाते.

१९  आक्ण 	 वेल््ंडिग	 केबल: वेल््ंडिग मिीनपासून इलेट््र ोड हो्डिर आशण अथि्ज 

केबलपयांत वीर् वाहून नेण्ासाठी हे तांबे/अ हॅलु्शमशनयम स्ट्र रँडपासून बनलेले 

आहे.

२०  केबल	 लग:हे वेगवेगळ्ा क्षमतेसह उपलब्ध आहे आशण प्रकार म्णरे् 

३००Amps, ४००Amps आशण ६००Amps. हे िक्तो तांबे धातूचे बनलेले 

आहे.

२१  SMAW:	िी्ेडिड मेटल आक्ज  वेल््ंडिग. महॅनु्यअल मेटल आक्ज  वेल््ंडिग आशण 

ल्स्टक वेल््ंडिग म्णून दे्खील ओळखले र्ाते. (या प्रशरियेत इलेट््र ोड उपभोग्य 

आहे).

२२  GMAW:गहॅस मेटल आक्ज  वेल््ंडिगमधे् CO२ वेल््ंडिग (MAG), मेटल इंटर गहॅस 

आक्ज  वेल््ंडिग (MIG) आशण फ्लक्स कॉड्ज आक्ज  वेल््ंडिग समाशवष्ट आहे. (या 

प्रशरियांमधे् इलेट््र ोड उपभोग्य आहे).

२३  GTAW:गहॅस टंगस्टन आक्ज  वेल््ंडिग. (या प्रशरियेत इलेट््र ोड उपभोग्य आहे).

२४  FCAW:फ्लक्स कॉड्ज आक्ज  वेल््ंडिग. फ्लक्स कोरेड आक्ज  वेल््ंडिग. (प्रशरियेत 

इलेट््र ोड उपभोग्य आहे).

२५  इलेट्रिोड(फ्क्स	कोटेड):	एक धातूची काठी र्ी फ्लक्सने लेशपत असते 

आशण स्टब एंड, टीप, बेअर/कोअर वायर आशण फ्लक्स कोशटंग असे द्ि्जवलेले 

भाग असतात. याचा आकार बेअर/कोर वायर व्यासाच्ा आकारानुसार 

शनधा्जररत केला र्ातो. (हे िी्डि मेटल आक्ज  वेल््ंडिगमधे् उपभोग्य सामग्ी 

म्णून वापरले र्ाते).

हाय	पे्रशर	(उच्च	दाब)	ऑक्सी-एधसधटलीन	वेल््ंडिग	उपकरिे	आधि	उपकरिे	(High	pressure	
oxy	-	acetylene	welding	equipment	and	accessories)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		ऑल्क्सजन	आधि	अॅधसधटलीन	गॅस	धसलेंडरच्ा	वैधशष््ट्ांमिील	फरक	ओळखा		

•		ऑल्क्सजन	आधि	अॅधसधटलीन	गॅस	धनयामकांच्ा	वैधशष््ट्ांची	तुलना	करा

•		ऑल्क्सजन	आधि	एधसधटलीन	रेगु्लेटरमधे्	वापरल्ा	जािार्	या	हाऊस-कनेट्रमिील	फरक	ओळखा

•		होस	पाईप	प्रोटेक्शन	(नळी-संरषिकांच्ा)	काया्णचे	वि्णन	करा

•		ब्ोपाइप्स	आधि	नोझल्सचे	काय्ण	सांगा.

ऑक्सी-एशसशटलीन वेल््ंडिग ही ऑल्क्सर्न आशण अहॅशसशटलीन वायंूच्ा शमश्रणाचा 

वापर करून धातंूना शवतळण्ाच्ा शबंदू्पयांत गरम करून र्ोडण्ाची पद्धत आहे. 

(आकृती रंि १)

ऑल्क्सजन	 गॅस	 धसलेंडर: गहॅस वेल््ंडिगसाठी लागणारा ऑल्क्सर्न बाटलीच्ा 

आकाराच्ा शसशलंडरमधे् साठवला र्ातो. हे शसलेंडर काळ्ा रंगात रंगवलेले 

आहेत. (शचत्र २) ऑल्क्सर्न शसशलंडर १२० ते १५० kg/cm२ च्ा द्ाबाने ७ m३ 

क्षमतेपयांत वायू साठवू िकतात. ऑल्क्सर्न गहॅस शसलेंडर व्ॉल्वव् उर्व्या हाताने 

थे्ड केलेले आहेत
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(धवरघळलेले)	धडसॉल्वव्ह	एधसधटलीन	धसलेंडर: गहॅस वेल््ंडिगमधे् वापरला र्ाणारा 

एशसशटलीन वायू मरुण रंगात रंगवलेल्ा स्टीलच्ा बाटल्ांमधे् (शसलेंडर) साठवला 

र्ातो. शवरघळलेल्ा अव्थथेित एशसशटलीन साठवण्ाची सामान्य साठवण क्षमता 

६m३ असते ज्ाचा द्ाब १५-१६ kg/cm२ द्रम्ान असतो.

ऑल्क्सर्न पे्रिर रेगु्यलेटर (ऑल्क्सर्न द्ाब शनयामक): याचा उपयोग ऑल्क्सर्न 

शसलेंडरचा वायूचा द्ाब आवश्यक कामकार्ाच्ा द्ाबानुसार कमी करण्ासाठी 

आशण ब्ोपाइपमधे् ल््थथिर द्राने ऑल्क्सर्नचा प्रवाह शनयंशत्रत करण्ासाठी केला 

र्ातो. थे्डेड कनेक्शन उर्व्या हाताने थे्डेड आहेत. (शचत्र ३)

ऍधसधटलीन	 रेगु्लेटर	 (ऍधसधटलीन	 धनयामक): ऑल्क्सर्न रेगु्यलेटरच्ा 

बाबतीत हे दे्खील शसलेंडर गहॅसचा द्ाब आवश्यक कामकार्ाच्ा द्ाबापयांत कमी 

करण्ासाठी आशण ब्ोपाइपमधे् ल््थथिर द्राने ऍशसशटलीन वायूचा प्रवाह शनयंशत्रत 

करण्ासाठी वापरला र्ातो. थे्डेड कनेक्शन डाव्या हाताने आहेत, ऍशसशटलीन 

रेगु्यलेटर त्वरीत ओळखण्ासाठी, बगच्ा कोपऱ्यात एक खोबणी कापली र्ाते. 

(शचत्र ४)

रब्बर	होस	पाईप	आधि	कनेक्शन: हे रेगु्यलेटरमधून ब्ोपाइपपयांत वायू वाहून 

नेण्ासाठी वापरले र्ातात. हे मर्बूत कहॅ नव्ास रबरचे बनलेले आहेत ज्ात 

चांगली लवशचकता आहे. ऑल्क्सर्न वाहून नेणाऱ्या नळी काळ्ा रंगाच्ा असतात 

आशण एशसशटलीन नळी लाल रंगाच्ा असतात (शचत्र ५)

युशनयनच्ा मद्तीने रबर होसेस रेगु्यलेटरिी र्ोडलेले आहेत. हे युशनयन्स 

ऑल्क्सर्नसाठी उर्व्या हाताने थे्ड केलेले आहेत आशण एशसशटलीनसाठी डाव्या 

हाताने थे्ड केलेले आहेत. एशसशटलीन होर् युशनयन्समधे् कोपऱ्यांवर एक खोबणी 

कापलेली असते. (शचत्र ६)

रबर होसेसच्ा ब्ोपाइपच्ा िेवटी-संरक्षक बसवले र्ातात. रबरी नळीचे संरक्षक 

कनेल्टं्ग युशनयनच्ा आकारात असतात आशण वेल््ंडिग द्रम्ान फ्लहॅिबहॅक आशण 

बहॅकफायरपासून संरक्षण करण्ासाठी आत नॉन-ररटन्ज शडस् लावलेली असते. 

(शचत्र ७)
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ब्ोपाइप आशण नोर्ल: ब्ोपाइपचा वापर ऑल्क्सर्न आशण ऍशसशटलीन वायंूचे 

आवश्यक प्रमाणात शनयंत्रण आशण शमश्रण करण्ासाठी केला र्ातो. (शचत्र ८)

लहान मोठ्ा ज्ाला शनमा्जण करण्ासाठी वेगवेगळ्ा आकाराच्ा अद्लाबद्ल 

करण्ायोग्य नोझल्स/शटप्सचा संच उपलब्ध आहे. (शचत्र ९)

वे्ेडिड केलेल्ा पे्टयुसच्ा र्ाडीनुसार नोर्लचा आकार बद्लतो. (टेबल) 

	तक्ा	१

	पे्टची	जाडी नोजल	आकार
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गॅस	वेल््ंडिग	हँड	टूल्स	(Gas	welding	hand	tools)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		वे्डिरद्ारे	वापरलेली	हाताची	सािने	ओळखा	आधि	त्ांची	नावे	द्ा	

•		त्ांचे	उपयोग	सांगा

•		हँड	टूल	चांगल्ा	काय्णरत	ल््थितीत	ठेवण्ासाठी	काळजी	आधि	देखभाल	सांगा.

वे्डिरद्ारे वापरल्ा र्ाणारयु या वेगवेगळ्ा हाताच्ा साधनांचे तपिील खालीलप्रमाणे 

आहेत.

डबल एंडेड स्हॅनर: आकृती १ आशण १a मधे् डबल एंडेड स्हॅनर द्ि्जशवला आहे. 

हे बनावट रिोम व्हॅनेशडयम स्टीलचे बनलेले आहे. हे र्टकोनी शकंवा चौकोनी 

डोके असलेले नट, बोल्ट सैल शकंवा घट्ट करण्ासाठी वापरले र्ाते. आकृती १ 

मधे् द्ाखवल्ाप्रमाणे त्यावर स्हॅनरचा आकार शचन्ांशकत केला आहे. वेल््ंडिग 

प्रहॅल्ट्समधे् गहॅस शसलेंडरवर रेगु्यलेटर शफक्स करण्ासाठी स्हॅनरचा वापर केला 

र्ातो.

व्ॉल्वव्, रबरी नळी कनेट्र आशण रेगु्यलेटर आशण ब्ो पाईपचे संरक्षक, आक्ज  

वेल््ंडिग मिीनच्ा आउटपुट टशम्जनल्सवर केबल लग्ज दु्रुस् करा, इ..

कोणत्याही आकाराचा हातोडा वापरू नका, नट/बोल्ट हेडचे नुकसान टाळण्ासाठी 

योग्य आकाराचा स्हॅनर वापरा.

शसलेंडर की (शकल्ी): एक शसलेंडर की आकृती २ मधे् द्ि्जशवली आहे. शसलेंडरमधून 

रेगु्यलेटरकडे गहॅस प्रवाह दे्ण्ासाठी शकंवा थिांबशवण्ासाठी गहॅस शसलेंडर व्ॉल्वव् 

सॉकेट उघडण्ासाठी शकंवा बंद् करण्ासाठी वापरली र्ाते.

व्ॉल्वव् ऑपरेट करण्ासाठी वापरल्ा र्ाणारयु या से्कअर रॉडचे नुकसान 

टाळण्ासाठी नेहमी योग्य आकाराची की (शकल्ी) वापरा. की (शकल्ी) नेहमी 

व्ॉल्वव् सॉकेटवरच सोडली पाशहरे् रे्णेकरून फ्लहॅि बहॅक/ बहॅक फायर झाल्ास 

गहॅसचा प्रवाह त्वररत थिांबशवला र्ाऊ िकतो.

नोर्ल शकंवा शटप ल्लिनर

टीप	 साफ	 करिे: सव्ज वेल््ंडिग टॉच्ज शटपा तांबे बनशवल्ा र्ातात. थिोड्ािा 

खडबडीत हाताळणीमुळे त्यांचे नुकसान होऊ िकते.

कामावरील शटप सह टाकणे, टहॅप करणे शकंवा तोडणे हे दु्रूस्ीच्ा पलीकडे 

असलेल्ा टीपचे नुकसान होऊ िकते.

धटप	 ल्लिनर: टॉच्ज कंटेनरसह एक शविेर् शटप लिीनर पुरशवला र्ातो. प्रते्यक 

टीपसाठी एक प्रकारचे शड्र ल आशण एक गुळगुळीत फाइल आकृती ३ आहे.

टीप साफ करण्ापूवगी, योग्य शड्र ल शनवडा आशण टीप ४ मधून वर आशण खाली न 

वळता ते हलवा.
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गुळगुळीत फाइल नंतर टीपची पृष्ठभाग साफ करण्ासाठी वापरली र्ाते आकृती 

५. साफ करताना, धूळ उडवण्ासाठी ऑल्क्सर्न व्ॉल्वव् अध्जवट उघडा सोडा.

स्ाक्ण 	लायटर	: आकृती ६ आशण ७ मधे् द्ि्जशवल्ाप्रमाणे स्ाक्ज  लाइटर टॉच्ज 

प्रज्शलत करण्ासाठी वापरला र्ातो. वेल््ंडिग करताना, टॉच्ज पेटवण्ासाठी नेहमी 

स्ाक्ज  लाइटर वापरण्ाची सवय लावा. कधीही काडीपेटी (माचीस) वापरू नका. या 

उदे्िासाठी काडीपेटी (माचीस) रु्ळण्ांचा वापर करणे अतं्यत धोकाद्ायक आहे 

कारण टॉच्जच्ा टोकातून वाहणाऱ्या ऍशसशटलीनच्ा प्रज्लनाने शनमा्जण होणाऱ्या 

ज्ालामुळे तुमचा हात र्ळण्ाची िक्ता असते.

धचधपंग	हातोडा:	 शचशपंग हहॅमर (शचत्र ८) र्मा केलेल्ा वे्डि बीडला झाकणारा 

स्हॅग काढण्ासाठी वापरला र्ातो. हे सौम् स्टील हरँडलसह मध्म काब्जन स्टीलचे 

बनलेले आहे. कोणत्याही ल््थथितीत स्हॅग काढण्ासाठी याला एका टोकाला चीसेल 

(शिन्नी) काठ आशण दु्सऱ्या टोकाला एक शबंदू् प्रद्ान केला र्ातो.

तीक्षण चीसेल (शिन्नी) धार आशण स्हॅगच्ा प्रभावी शचशपंगसाठी शबंदू् राखण्ासाठी 

काळर्ी घेतली पाशहरे्.

काब्णन	स्टील	वायर	ब्रश:	काब्जन स्टील वायर रिि आकृती ९ मधे् द्ि्जशवला आहे. 

ते यासाठी वापरले र्ाते

-  वेल््ंडिग करण्ापूवगी गंर्, ऑक्साईड आशण इतर घाण इत्याद्ीपासून कामाची 

पृष्ठभाग साफ करणे. - स्हॅग काढून टाकल्ानंतर इंटररेिड वे्डि शडपॉशझट 

साफ करणे

-  वे्डिमेंटची सामान्य स्वछिता.

नॉनफेरस आशण से्टनलेस स्टील वे्ेडिड र्ॉइंट साफ करण्ासाठी से्टनलेस-स्टील 

वायर रिि वापरला र्ातो.

हरँडलसह लाकडी तुकड्ावर तीन ते पाच ओळीमंधे् बसवलेल्ा स्टीलच्ा तारांच्ा 

गुछिापासून ते बनवले र्ाते. तारा द्ीघ्ज आयुष्ासाठी आशण चांगली साफसफाईची 

शरिया सुशनशचित करण्ासाठी कठोर आशण टेम्पड्ज आहेत.

टोगं	(धचमटे):	आकृती १० आशण आकृती ११ मधे् गरम कामाचे तुकडे ठेवण्ासाठी 

आशण काम ल््थथितीत ठेवण्ासाठी वापरल्ा र्ाणारयु या शचमट्ाची र्ोडी द्ाखवली 

आहे.
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गॅस	कधटंग	प्रधरियेत	सुरधषितता	(Safety	in	gas	cutting	process)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		गॅस	कधटंग	उपकरिे	हाताळताना	पाळल्ा	जािाऱ्या	सुरषिा	खबरदारीचे	वि्णन	करा	

•		ऑपरेटरने	पाळल्ा	जािार्	या	सुरधषिततेच्ा	खबरदारीचे	स्ष्ीकरि	द्ा

•		गॅस	कधटंग	ऑपरेशन	दरम्ान	आवश्यक	सुरषिा	सांगा.

उपकरिे	सुरधषितता: गहॅस कशटंग उपकरणांसाठी सुरक्षा खबरद्ारी गहॅस वेल््ंडिग 

उपकरणांच्ा बाबतीत अवलंबल्ा प्रमाणेच आहे.

ऑपरेटरसाठी	सुरधषितता	(धचत्र	१)

नेहमी सुरक्षा पोिाख वापरा.

गॉगल, हातमोरे् आशण इतर संरक्षणात्मक कपडे चेतावणी दे्णे आवश्यक आहे.

ऑपरेशन	दरम्ान	सुरषिा:	कामाचे के्षत्र ज्लनिील पद्ाथिाांपासून मुक् ठेवा.

ज्वलनशील	सामग्ी	कधटंग	ऑपरेशन	षेित्रापासून	धकमान	३	मीटर	

अंतरावर	असल्ाची	खात्री	करा.

ज्लनिील पद्ाथि्ज काढणे कठीण असल्ास, योग्य अशनिरोधक गाड्ज/शवभार्ने 

प्रद्ान करणे आवश्यक आहे.

-  आपल्ा डोळ्ांचे संरक्षण

-  बन्स्जपासून संरक्षण

-  कपड्ांचे संरक्षण

-  र्ळलेल्ा वायंूच्ा इनहेशलंगचे संरक्षण.

उडणाऱ्या शठणग्यांपासून स्वतः चे आशण इतरांचे रक्षण करा.

कापले	जािारे	िातू	योग्ररत्ा	समधि्णत	आधि	संतुधलत	असल्ाची	

खात्री	करा	 जेिेकरून	 ते	ऑपरेटरच्ा	पायावर	 धकंवा	होसेसवर	

पडिार	नाही.

कशटंग र्ॉबच्ा खाली मोकळी र्ागा ठेवा रे्णेकरून स्हॅग मुक्पणे चालू िकेल 

आशण कशटंग भाग सुरशक्षतपणे पडतील.

कट सुरू करताना गरम धातू आशण शठणग्या उडवण्ाबाबत काळर्ी घ्ा. ज्ा 

कंटेनरमधे् ज्लनिील पद्ाथि्ज असतात ते थेिट कापण्ासाठी शकंवा वेल््ंडिगसाठी 

घेऊ नयेत. (शचत्र २) वेल््ंडिग शकंवा कापण्ापूवगी कंटेनर काब्जन टेट्र ालिोराईड आशण 

कॉल्स्टक सोडा वापरून धुवा आशण दु्रूस्ी करण्ापूवगी ते पाण्ाने भरा. (शचत्र ३)

अधनिशमन	उपकरिे	सुलभ	आधि	तयार	ठेवा.

१  सुरक्षा पोिाख

 a   लेद्र एप्रन (शचत्र ४)

 b  चामड्ाचे हातमोरे् (शचत्र ५)

 c  स्ीव्सह लेद्र केप (शचत्र ६)

 d  औद्ोशगक सुरक्षा िूर्

२  a  हात स्कीन

 b  अडर्से्टबल हेले्ट

 c  पोटवेबल फायर पू्रफ कहॅ नव्ास स्कीन

३  शचशपंग/ग्ाइंशडंग गॉगल

४  (श्वसन यंत्र) रेस्ायरेटर आशण एक्झॉस्ट डल्टं्ग

चामड्ाचे ऍप्रन, हातमोरे्, स्ीव्सह केप आशण लेग गाड्ज आकृती ४,५,६ आशण ७ 

वे्डिरचे िरीर, हात, हात, मान आशण िातीचे उष्णतेच्ा शकरणोत्सगा्जपासून आशण 

चाप आशण वरून गरम स्हॅटस्जपासून संरक्षण करण्ासाठी वापरले र्ातात. घनद्ाट 

स्हॅग काढताना वे्डि र्ॉइंटमधून उडणारे गरम स्हॅग कण.
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वरील सव्ज सुरक्षा पोिाख पररधान करताना ते सैल नसावेत आशण योग्य आकार 

वे्डिरने शनवडला पाशहरे्.

इंडल्स्ट्रयल सेफ्टी बूट (शचत्र ८) पायाची बोटे आशण घोट्ाला दु्खापत होऊ नये 

म्णून वापरले र्ाते. हे वे्डिरला शवरे्च्ा धक्क्ापासून वाचवते कारण बुटाचा सोल 

खास िॉक प्रशतरोधक सामग्ीपासून बनलेला असतो.

वेल््ंडिग हहॅन्ड स्कीन आशण हेले्ट: चाप वेल््ंडिग द्रम्ान चाप रेशडएिन आशण 

स्ाक्स्जपासून वे्डिरचे डोळे आशण चेहरा संरशक्षत करण्ासाठी हे वापरले र्ातात.

एक हरँड स्कीन हातात धरण्ासाठी शडझाइन केलेले आहे. (शचत्र ९)

डोक्ावर घालण्ासाठी हेले्ट स्कीन तयार करण्ात आली आहे. (शचत्र १०)

रंगीत काचेच्ा प्रते्यक बारू्ला वे्डि स्हॅटस्जपासून संरक्षण करण्ासाठी स्वछि 

चष्ा बसवले र्ातात. (शचत्र ११)

हेले्ट स्कीन अशधक चांगले संरक्षण प्रद्ान करते आशण वे्डिरला त्याचे द्ोन्ी हात 

मुक्पणे वापरण्ाची परवानगी दे्ते.
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रंगीत (शफल्टर) चष्ा वेल््ंडिग वत्जमान शे्रणीवंर अवलंबून शवशवध िेडयुसमधे् बनवले 

र्ातात. (सारणी१)

तक्ा	१

	मॅनु्अल	मेटल	आक्ण 	वेल््ंडिगसाठी	धफल्टर	ग्ासेसच्ा	धशफारसी

शेडच्ा	रि.

रंगीत	काच

वेल््ंडिगची	शे्िी

करंट	अँधपअर	मधे्	

8-9

10-11

12-14

Up to 100

 100 to 300

Above 300

पोटवेबल फायर पू्रफ कहॅ नव्ास स्कीन आकृती १२ चा वापर वेल््ंडिग के्षत्रार्वळ काम 

करणारयु या व्यक्ीनंा आक्ज  फ्लहॅिपासून संरक्षण करण्ासाठी केला र्ातो.

स्हॅग शचपकताना शकंवा र्ॉब पीसताना डोळ्ांचे संरक्षण करण्ासाठी साधा गॉगल 

वापरला र्ातो. आकृती १३
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वेल््ंडिग	आधि	गॅस	फे्म	कॉल्बिनेशनसाठी	वापरलेले	वायू		(Gases	used	for	welding	and	
gas	flame	combinations)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		वेल््ंडिगसाठी	वापरल्ा	जािार्	या	धवधवि	प्रकारच्ा	वायंूची	नावे	सांगा

•		धवधवि	प्रकारच्ा	गॅस	फे्म	कॉल्बिनेशनची	तुलना	करा

•		वेगवेगळ्ा	गॅस	फे्म	कॉल्बिनेशनचे	तापमान	आधि	उपयोग	सांगा.

गहॅस वेल््ंडिग प्रशरियेत, वेल््ंडिग उष्णता ज्लन (ऑल्क्सर्न) च्ा समथि्जकाच्ा 

उपल््थथितीत इंधन वायंूच्ा ज्लनातून प्राप्त होते.

(ऑक्सी-एशसशटलीन गहॅस फे्लम कंबक्शन (संयोर्न) बहुतेक गहॅस वेल््ंडिग प्रशरियेत 

वापरले र्ाते कारण उच्च तापमान आशण उष्णतेची तीव्रता.)

वेगवेगळ्ा	गॅस	फे्म	कॉल्बिनेशन	आधि	त्ांचे	उपयोग	यांची	तुलना

अ.	रि.	 फु्ल	गॅस	

(इंिन	वायू)

सपोट्णर	ऑफ	

कंबक्शन	

(ज्वलन	समि्णक)

नेम	ऑफ	गॅस	फे्म	

(गॅस

ज्ोत	चे	नाव)

टेम्परेचर	(तापमान अँल्प्केशन/युजेस	(अनुप्रयोग/वापर)

1 ऍशसशटलीन ऑल्क्सर्न ऑल्क्सर्न

ऍशसशटलीन फे्लम

३१०० ते

३३००°से

(सवडोच्च

तापमान)

सव्ज फेरस आशण नॉन-फेरस धातू आशण त्यांचे 

शमश्र धातु वे्डि करण्ासाठी; गहॅस कशटंग

&स्टीलचे गोशगंग; रेिशसंग कांस्य वेल््ंडिग; मेटल 

फवारणी आशण हाड्ज फेशसंग.

2 हायड्र ोर्न ऑल्क्सर्न ऑल्क्सर्न

हायड्र ोर्न

२४०० ते

२७००°C

(मध्म

तापमान)

फक् रेिशझंग, शसल्वव्र सो्डिररंग आशण यासाठी 

वापरले र्ाते

स्टीलचे पाण्ाखालील गहॅस कशटंग.

3 कोल गहॅस ऑल्क्सर्न फे्लम ऑक्सी-कोळसा

गहॅसची फे्लम

१८०० ते

२२००°C (कमी 

तापमान)

स्टीलचे शसल्वव्र सो्डिररंग अंडरवॉटर गहॅस 

कशटंगसाठी वापरले र्ाते.

4 द्रव

पेट्र ोशलयम गहॅस 

(LPG)

ऑल्क्सर्न ऑक्सी-द्रव

पेट्र ोशलयम गहॅस कोल 

फे्लम

२७०० ते

२८००°C

(मध्म

तापमान

गहॅस कशटंग स्टील गरम करण्ासाठी वापरले 

र्ाते. (ओलावा आशण काब्जन आहे

फे्लममधे् पररणाम.)

5 ऍशसशटलीन हवा हवा

ऍशसशटलीन

ज्ोत

१८२५ ते

१८७५°C (कमी 

तापमान)

फक् सो्डिररंग, रेिशझंग, हीशटंग उदे्ि आशण 

शिसे बशनांगसाठी वापरले र्ाते.
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ऑक्सी-एधसधटलीन	ज्वालाचे	रसायनशास्त्र	(Chemistry	of	oxy-acetylene	flame)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		वैधशष््ेट्	ओळखा	आधि	ऑल्क्स-एधसधटलीन	फे्मचे	वेगवेगळे	झोन	त्ांच्ा	संबंधित	तापमानासह	स्ष्	करा

•		ऑल्क्सजन	आधि	ऍधसधटलीन,	प्रायमरी	आधि	सेकंडरी	कंबक्शन	फे्ममधे्	ज्वलन	दरम्ान	यांच्ातील	रासायधनक	अधभधरिया	स्ष्	करा.

ऑक्सी-एशसशटलीन फे्लम (ज्ाला) शवशवध प्रमाणात ऑल्क्सर्न आशण ऍशसशटलीनच्ा 

शमश्रणाच्ा ज्लनाने तयार होते. फे्लमचे तापमान आशण वैशिष्टे् शमश्रणातील द्ोन 

वायंूच्ा गुणोत्तरावर अवलंबून असतात.

ऑक्सी-एशसशटलीन फे्लमची वैशिष्टे् आशण पररणाम र्ाणून घेण्ासाठी वे्डिरला 

फे्लमचे रसायन माशहत असणे आवश्यक आहे.

फीचस्ण	ऑफ	 नॅचरल	 फे्म	 :	ऑक्सी-एशसशटलीन फे्लममधे् शद्सण्ानुसार 

खालील वैशिष्टे् असतात.

-  इनर कोन (आतील िंकू)

-  इनर ररडु्शसन्ग झोन (आतील कमी करणारा झोन)

-  आऊटर झोन शकंवा एन्व्लोप (बाह्य के्षत्र शकंवा एन्व्लोप) (शचत्र १)

वेगवेगळे	झोन	आधि	तापमान:	ऑक्सी-एशसशटलीन फे्लम र्ाणून घेण्ासाठी 

आशण त्याचा सवडोत्तम वापर करण्ासाठी, वेगवेगळ्ा झोनमधील तापमान आकृती 

१ मधे् द्ाखवले आहे.

इनर कोनच्ा (आतील िंकूच्ा) अगद्ी पुढे सवा्जत र्ास् उष्णता शनमा्जण होते 

ज्ाला सवा्जत उष्ण शबंदू् शकंवा कमाल तापमानाचा प्रदे्ि म्णतात.

ऑल्क्सजन	आधि	ऍधसधटलीनचे	कंबक्शन	फे्मचे	ज्वलन	प्रमाि

संपूण्ज ज्लन/बशनांगसाठी एशसशटलीनच्ा एका व्ॉलू्मसाठी अडीच व्ॉलू्म 

ऑल्क्सर्नची आवश्यकता असते.

एशसशटलीन :  ऑल्क्सर्न +O

१ शलटर :  २.५ शलटर

तट्थथि ज्ोत शनमा्जण करण्ासाठी ब्ोपाइपमधून समान प्रमाणात अहॅशसशटलीन 

आशण ऑल्क्सर्नचा पुरवठा केला र्ातो. (आकृती रंि १)

एशसशटलीन :  ऑल्क्सर्न

१ शलटर :  १ शलटर

(प्रायमरी कंबक्शन - प्राथिशमक ज्लन)

तर, अहॅशसशटलीन पूण्ज र्ळण्ासाठी आणखी १.५ शलटर ऑल्क्सर्न आवश्यक आहे.

ज्ोत आरू्बारू्च्ा वातावरणातून अशतररक् १.५ शलटर ऑल्क्सर्न घेते. (सेकंडरी 

कंबक्शन -दु्य्यम ज्लन) (शचत्र १)

रासायशनक प्रशतशरिया: एशसशटलीनचा १ भाग ऑल्क्सर्नच्ा २ १/२ भागसह एकशत्रत 

होतो आशण काब्जन डायऑक्साइडचे २ खंड आशण पाण्ाची वाफ अशधक उष्णता 

तयार करण्ासाठी र्ळते.

प्रायमरी कंबक्शन (प्राथिशमक ज्लन): हे नोझलच्ा टोकाला आतील कोनमधे् 

घडते. (आकृती रंि १) रिाईट नू्यलिीअस मधे्:

C2 H2↑2C + H2 + उष्णता

इनर कोन मधे् - प्रथिम बशनांग से्टर्:

2C + H2 O2 ↑ 2CO + H2 + उष्णता

CO आशण H2 चा कमी करणारा प्रभाव आहे (कोणतेही ऑक्साईड तयार होत 

नाहीत) कमाल उष्णता (उष्ण शबंदू्) इनर कोनच्ा अगद्ी समोर आहे.

ऑल्क्सर्नचा एक भाग अहॅशसशटलीनच्ा एका भागिी (टॉच्जद्ारे शवतररत) एकत्र होतो 

आशण र्ळतो. काब्जन मोनोऑक्साइडचे द्ोन भाग आशण हायड्र ोर्न अशधक उष्णता 

एक भाग.

सेकंडरी कंबक्शन (दु्य्यम बशनांग): हे ज्ोतीच्ा (बाहेरील) एक्सटन्जल इंव्लोपात 

घडते. (बाहेरील) एक्सटन्जल इंव्लोपात - सेकंडरी कंबक्शन (दु्य्यम बशनांग)

2CO + O2 ↑2CO2 + उष्णता

2H2 + O2 ↑2H ०O + उष्णता

कंबक्शन इन एअर (हवेत ज्लन) (आकृती रंि १): काब्जन मोनोऑक्साइडचे द्ोन 

भाग आशण हायड्र ोर्नचे १ भाग (प्राथिशमक ज्लनाचे उत्ाद्न) आसपासच्ा हवेतील 

१.५ ऑल्क्सर्नसह एकत्र होतात आशण तयार होतात. काब्जन डायऑक्साइडचे द्ोन 

भाग आशण पाण्ाची वाफ १ भाग. 

प्रायमरी	 कंबक्शनचे	 (प्रािधमक	 ज्वलनाचे)	 उत्ादन	 ररडु्धसंग	

झोनमधे्	आिखी	जाळले	जाते.	

इनर	 कोनच्ा	 (आतील	 शंकूच्ा)	 सभोवतालच्ा	 प्रदेशाला	

आधि	 त्ाच्ा	 टोकाला	 ररडु्धसंग	 झोन	 म्हितात,	 ररडु्धसंग	

झोन	 धवतळलेल्ा	 िातूला	 वातावरिातील	 प्रभावांपासून	 संरषिि	

करते	 कारि	 ते	 सेकंडरी	 कंबक्शनसाठी	 (दुय्यम	ज्वलनासाठी)	

वायुमंडलीय	ऑल्क्सजन	वापरते.
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ऑक्सी-	एधसधटलीन	फे्म्सचे	प्रकार	(Types	of	oxy	-	acetylene	flames)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		ऑक्सी-एधसधटलीन	फे्म्सच्ा	धवधवि	प्रकारांची	नावे	सांगा

•		प्रते्क	प्रकारच्ा	फे्म्सची	वैधशष््ेट्	सांगा

•		प्रते्क	प्रकारच्ा	फे्म्सचे	उपयोग	स्ष्	करा.

ऑल्क्स-ऍशसशटलीन गहॅस फे्लम्स गहॅस वेल््ंडिगसाठी वापरली र्ाते कारण

-  यात हाय टेम्परेचर (उच्च तापमानासह) चांगली कंट्र ोल फे्लमयु (शनयंशत्रत ज्ोत) 

आहे

-  बेस मेटलच्ा योग्य शवतळण्ासाठी फे्लमयु सहर् हाताळता येते

-  यामुळे बेस मेटल/वे्डिची रासायशनक रचना बद्लत नाही. 

खाली शद्लेल्ा तीन वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा ऑक्सी-एशसशटलीन फे्लम्स सेट केल्ा 

र्ाऊ िकतात. 

-  नू्यट्रल फे्लमयु.

-  ऑल्क्सडायशझंग फे्लमयु

-  काबु््जररशझंग फे्लमयु.

वैशिष्टे् आशण उपयोग

नू्टरिल	 फे्म्	 (धचत्र	 १):	ऑल्क्सर्न आशण एशसशटलीन ब्ोपाइपमधे् समान 

प्रमाणात शमसळले र्ातात.

या फे्लमयु मधे् संपूण्ज बशनांग (द्हन) होते.

या फे्लमयु चा बेस मेटल/वे्डिवर वाईट पररणाम होत नाही, म्णरे् धातूचे 

ऑल्क्सडीकरण होत नाही आशण धातूवर प्रशतशरिया दे्ण्ासाठी काब्जन उपलब्ध 

नाही.

उपयोग:हे बहुतेक सामान्य धातू, म्णरे् सौम् स्टील, कास्ट लोह, से्टनलेस स्टील, 

तांबे आशण अहॅलु्शमशनयम वे्डि करण्ासाठी वापरले र्ाते.

ऑल्क्सडायधझंग	फे्म्		(धचत्र	२):	त्यात अहॅशसशटलीनपेक्षा र्ास् ऑल्क्सर्न आहे 

कारण वायू नोर्लमधून बाहेर पडतात.

फे्लमचा धातंूवर ऑल्क्सडायशझंग प्रभाव असतो ज्ामुळे रिास वेल््ंडिग/रेिशझंगमधे् 

शझंक/शटनचे बाष्ीभवन प्रशतबंशधत होते.

वापर: शपतळेच्ा वेल््ंडिगसाठी आशण फेरस धातंूच्ा रेिशझंगसाठी उपयुक्.

कारु््णररधझंग	 ज्ोत(धचत्र	 ३):	 त्याला ब्ोपाइपमधून ऑल्क्सर्नपेक्षा र्ास् 

प्रमाणात एशसशटलीन शमळते

उपयोग: से्टलेशटंग (हाड्ज फेशसंग), स्टील पाईप्सचे ‘शलंडे’ वेल््ंडिग आशण फे्लम 

लिीशनंगसाठी उपयुक्.

फे्लमची शनवड वे्ेडिड करण्ाच्ा धातूवर आधाररत आहे

तट्थथि ज्ोत ही सवा्जत सामान्यतः  वापरली र्ाणारी ज्ोत आहे. (खाली शद्लेला तक्ा 

पहा.)

		 मेटल	िातू																														 फे्म				

१  सौम् स्टील                           तट्थथि

२  तांबे (डी-ऑल्क्सडाइर्ज)         तट्थथि

३  रिास                                 ऑल्क्सडायशझंग

४  कास्ट आयन्ज                        तट्थथि

५  से्टनलेस स्टील                     तट्थथि

६  अहॅलु्शमशनयम (िुद्ध)             तट्थथि

७  से्टलेट                            काबु््जररशझंग
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ऑक्सी-एधसधटलीन	कधटंग	उपकरिे		(Oxy-acetylene	cutting	equipment)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		ऑक्सी-एधसधटलीन	कधटंग	उपकरिे,	त्ाचे	भाग	आधि	कधटंग	टॉच्णची	वैधशष््ेट्	स्ष्	करा

•		ऑक्सी-एधसधटलीन	कधटंग	प्रधरियेचे	वि्णन	करा

•		कधटंग	आधि	वेल््ंडिग	ब्ोपाइप्समधे्	फरक	करा.

कधटंग	उपकरिे: ऑक्सी-एशसशटलीन कशटंग उपकरणे वेल््ंडिग उपकरणांसारखीच 

असतात, त्याशिवाय वेल््ंडिग ब्ोपाइप वापरण्ाऐवर्ी कशटंग ब्ोपाइप वापरली 

र्ाते. कशटंग उपकरणांमधे् खालील गोष्टीचंा समावेि आहे.

-  एशसशटलीन गहॅस शसलेंडर

-  ऑल्क्सर्न गहॅस शसलेंडर

-  एशसशटलीन गहॅस रेगु्यलेटर

-  ऑल्क्सर्न गहॅस रेगु्यलेटर (र्ड कापण्ासाठी र्ास् द्ाबाचा ऑल्क्सर्न 

रेगु्यलेटर आवश्यक आहे.) 

-  एशसशटलीन आशण ऑल्क्सर्नसाठी रबर होर् पाईप्स

-  ब्ोपाइप कापणे

(कशटंग अहॅके्ससरीर् म्णरे् शसलेंडर की, स्ाक्ज  लाइटर, शसलेंडर ट्र ॉली आशण इतर 

सुरक्षा उपकरणे गहॅस वेल््ंडिगसाठी वापरल्ा र्ाणारयु या समान आहेत.)

कधटंग	 टॉच्ण(धचत्र	 १): कशटंग टॉच्ज बहुतेक प्रकरणांमधे् शनयशमत वेल््ंडिग 

ब्ोपाइपपेक्षा शभन्न असते: धातू कापण्ासाठी वापरल्ा र्ाणारयु या कशटंग 

ऑल्क्सर्नच्ा शनयंत्रणासाठी त्यात अशतररक् लीव्र असते. टॉच्जमधे् ऑल्क्सर्न 

आशण ऍशसशटलीन कंट्र ोल व्ॉल्वव् असतात रे् मेटल प्रीशहशटंग करताना ऑल्क्सर्न 

आशण ऍशसशटलीन वायू शनयंशत्रत करतात.

कशटंग टीप मध्भागी पाच लहान शिद्रांनी वेढलेल्ा शिद्राने बनशवली र्ाते. कें द्र 

उघडणे कशटंग ऑल्क्सर्न आशण लहान प्रवाह परवानगी दे्ते

शिदे्र प्रीशहशटंग फे्लमसाठी आहेत. सामान्यतः  वेगवेगळ्ा र्ाडीच्ा धातू 

कापण्ासाठी वेगवेगळ्ा टीप आकार प्रद्ान केल्ा र्ातात.

ऑक्सी-एधसधटलीन	 कधटंग	 प्रधरिया: कशटंग ब्ोपाइपमधे् योग्य आकाराचे 

कशटंग नोर्ल शनशचित करा. वेल््ंडिग ब्ोपाइपच्ा बाबतीत र्से केले होते त्याच 

प्रकारे कशटंग टॉच्जला इनिाइट करा. प्रीहीशटंगसाठी नू्यट्रल फे्लम सेट करा. कट सुरू 

करण्ासाठी, कशटंग नोर्ल पे्टच्ा पृष्ठभागासह ९०° कोनात धरून ठेवा आशण 

हीशटंग फे्लमचा आतील गाभा धातूच्ा ३ मी.मी. वर ठेवा. कशटंग ऑल्क्सर्न लीव्र 

द्ाबण्ापूवगी धातूला चमकद्ार लाल रंगात गरम करा. र्र कट योग्यररत्या पुढे र्ात 

असेल, तर शठणग्यांचा वर्ा्जव पंच केलेल्ा रेरे्तून पडताना शद्सेल. र्र कटाची 

धार खूप शचंधलेली शद्सत असेल, तर टॉच्ज खूप हळू हलवली र्ात आहे. बेव्ल 

कटसाठी, कशटंग टॉच्जला इल्छित कोनात धरा आशण सरळ रेरे्त कट केल्ाप्रमाणे 

पुढे र्ा. कटच्ा िेवटी, कशटंग ऑल्क्सर्न सोडा ऑल्क्सर्न आशण ऍशसशटलीनचे 

शनयंत्रण व्ॉल्वव् लीव्र आशण बंद् करा. कट स्वछि करा आशण तपासणी करा.

कधटंग	ब्ोपाइप	आधि	वेल््ंडिग	ब्ोपाइपमिील	फरक: कशटंग ब्ोपाइपमधे् 

प्रीहीशटंग फे्लम शनयंशत्रत करण्ासाठी द्ोन कंट्र ोल व्ॉल्वव् (ऑल्क्सर्न आशण 

एशसशटलीन) असतात आशण कट करण्ासाठी ऑल्क्सर्नसाठी उच्च द्ाब शनयंशत्रत 

करण्ासाठी एक लीव्र प्रकार शनयंत्रण व्ॉल्वव् असतो.

वेल््ंडिग ब्ोपाइपमधे् हीशटंग फे्लम शनयंशत्रत करण्ासाठी फक् द्ोन कंट्र ोल 

व्ॉल्वव् असतात (शचत्र २).

कशटंग ब्ोपाइपच्ा नोर्लमधे् ऑल्क्सर्न कापण्ासाठी मध्भागी एक शिद्र 

असते आशण प्रीहीशटंग फे्लमसाठी वतु्जळाभोवती अनेक शिदे्र असतात. (शचत्र ३)
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वेल््ंडिग ब्ोपाइपच्ा नोर्लला गरम ज्ालासाठी मध्भागी फक् एक शिद्र आहे. 

(शचत्र ४)

बॉडीसह कशटंग नोर्लचा कोन ९०° आहे

नेकसह वेल््ंडिग नोर्लचा कोन १२०° आहे

कशटंग नोझलचा आकार कशटंग ऑल्क्सर्न शिद्राच्ा व्यासाने मी.मी. मधे् शद्ला 

र्ातो.

वेल््ंडिग नोर्लचा आकार प्रशत तास घनमीटरमधे् नोर्लमधून बाहेर पडणाऱ्या 

ऑल्क्स-अहॅशसशटलीन शमशश्रत वायूच्ा पररमाणाने शद्ला र्ातो.

सौम् स्टील कापण्ासाठी ऑपरेशटंग डेटा

तथिाशप, धातंूच्ा ऑल्क्सडेिनचे काही फायदे्िीर पररणाम दे्खील होतात, म्णरे् 

िुद्ध ऑल्क्सर्नचा प्रवाह र्र लाल-गरम सौम् स्टीलच्ा पे्टवर नोर्लद्ारे लावला 

(वापरला) तर पे्टला २ तुकडे शमळते, २ तुकडे करा. म्णून ऑल्क्सडेिनचा 

शसद्धांत गहॅस कशटंग आशण सौम् स्टीलच्ा गॉशगंगमधे् प्रभावीपणे वापरला र्ातो.

काळर्ी आशण दे्खभाल: हाय-पे्रिर कशटंग ऑल्क्सर्न लीव्र फक् गहॅस 

कशटंगच्ा उदे्िाने चालवले र्ावे.

टॉच्जसोबत नोझल बसवताना काळर्ी घ्ावी. नोर्ल थंिड करण्ासाठी प्रते्यक 

कशटंग ऑपरेिननंतर टॉच्ज पाण्ात बुडवा.

नोर्लच्ा शिद्रातून घाणीचे कोणतेही स्हॅग कण काढण्ासाठी योग्य आकाराचे 

नोर्ल ल्लिनर वापरा आकृती ५. र्र नोर्लची टीप खराब झाली असेल तर ती 

तीक्षण बनवण्ासाठी आशण नोर्लच्ा अक्षासह ९०° वर असेल तर एमरी पेपर 

वापरा.

कधटंग	नोजल

आकार-मी.मी.

पे्टची	जाडी	(मी.मी.) ऑल्क्सजन	कधटंग

दाब	kgf/cm२

0.8

1.2

1.6

2.0

2.4

2.8

3.2

3-6

6-9

19-100

100-150

150-200

200-250

250-300

1.0 - 1.4

1.4 - 2.1

2.1 - 4.2

4.2 - 4.6

4.6 - 4.9

4.9 - 5.5

5.5 - 5.6

ऑल्क्सजन	गॅस	धसलेंडर		(Oxygen	gas	cylinders)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		वेगवेगळे	गॅस	धसधलंडर	ओळखा

•		ऑल्क्सजन	गॅस	धसलेंडरची	रचना	वैधशष््ेट्	आधि	चाधजिंगची	पद्धत	स्ष्	करा.

गॅस	धसलेंडरची	व्ाख्ा: हा एक स्टीलचा कंटेनर आहे, ज्ाचा वापर शवशवध गहॅस 

ऑन हाय पे्रिर (वायू उच्च द्ाबावर) सुरशक्षतपणे आशण मोठ्ा प्रमाणात वेल््ंडिग 

शकंवा इतर औद्ोशगक वापरासाठी साठवण्ासाठी केला र्ातो.

गॅस	धसधलंडरचे	प्रकार	आधि	ओळख: गहॅस शसशलंडरला त्यांच्ाकडे असलेल्ा 

गहॅसच्ा नावाने संबोधले र्ाते. (सारणी १)

गहॅस शसशलंडर त्यांच्ा िरीराच्ा रंगाच्ा खुणा आशण व्ॉल्वव् थे्डयुसद्ारे ओळखले 

र्ातात. (तक्ा १) 
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तक्ा	१

	गॅस	धसधलंडरची	ओळख

गॅस	धसलेंडरचे	

नाव

कलर	कोधडंग व्हॉल्वव्ह	थे्ड

ऑल्क्सर्न

ऍशसशटलीन

कोल 

हायड्र ोर्न

 नायट्र ोर्न

 ऐअर

प्रोपेन

आगॉ्जन

काब्जन डाय 

ऑक्साइड

काळा

मरून

लाल (नाव कोळसा वायूसह) 

लाल

राखाडी (काळ्ा मानेसह) 

राखाडी

लाल (मोठ्ा व्यासासह आशण 

नाव प्रोपेनसह)

शनळा

काळा (पांढऱ्या मानेसह)

उर्वा हात

डावा हात

डावा हात

डावा हात

उर्वा हात

उर्वा हात

डावा हात

उर्वा हात

उर्वा हात

ऑल्क्सजन	गॅस	धसलेंडर:	हा एक सीमलेस स्टील कंटेनर आहे र्ो गहॅस वेल््ंडिग 

आशण कशटंगसाठी वापरण्ासाठी १५० kg/cm२ च्ा कमाल द्ाबाखाली ऑल्क्सर्न 

गहॅस सुरशक्षतपणे आशण मोठ्ा प्रमाणात साठवण्ासाठी वापरला र्ातो.

ऑल्क्सजन	गॅस	धसलेंडरची	बांिकाम	वैधशष््ेट्	(अंजीर	1)

हे सीमलेस सॉशलड स्टीलपासून बनवले र्ाते आशण २२५kg/cm२ च्ा पाण्ाच्ा 

द्ाबाने चाचणी केली र्ाते. शसशलंडरच्ा वरच्ा भागाला उच्च द्र्ा्जच्ा बनावट 

कांस्यांपासून बनवलेल्ा उच्च-द्ाबाच्ा झडपा बसशवल्ा र्ातात. (शचत्र २) 

ऑल्क्सर्न गहॅस शसलेंडरची बांधकाम वैशिष्टे् (शचत्र१

शसलेंडर व्ॉल्वव्मधे् पे्रिर सेफ्टी शडव्ाईस असते, ज्ामधे् पे्रिर शडस् असते, 

र्ी शसशलंडर बॉडी फोडण्ाइतपत आतील शसलेंडरचा द्ाब र्ास् होण्ाआधीच 

फुटते. शसलेंडर व्ॉल्वव् आउटलेट सॉकेट शफशटंगमधे् उर्व्या हाताचे मानक 

धागे असतात, ज्ात सव्ज द्ाब शनयामक र्ोडलेले असू िकतात. शसलेंडर व्ॉल्वव् 

उघडण्ासाठी आशण बंद् करण्ासाठी व्ॉल्वव् ऑपरेट करण्ासाठी स्टीलच्ा 

ल्सं्डलसह दे्खील बसवलेले असते. वाहतुकीद्रम्ान नुकसान होण्ापासून 

संरक्षण करण्ासाठी व्ॉल्वव्वर स्टीलची टोपी सू्क केली र्ाते. (आकृती रंि १)

शसलेंडर बॉडी काळ्ा रंगात रंगली आहे.

शसलेंडरची क्षमता ३.५m३ - ८.५m३ असू िकते.

७m३ क्षमतेचे ऑल्क्सर्न शसलेंडर सामान्यतः  वापरले र्ातात.
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धडसोल्व	एधसधटलीन	गॅस	धसलेंडर	(Dissolved	acetylene	gas	cylinder)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		धडसोल्व	एधसधटलीन	गॅस	धसलेंडरची	रचना	वैधशष््ेट्	आधि	चाधजिंग	पद्धतीचे	वि्णन	करा

•		गॅस	धसधलंडर	हाताळण्ासाठी	सुरषिा	धनयम	सांगा

•		अंतग्णत	फायररंग	धडसोल्व	एधसधटलीन	धसलेंडर	हाताळण्ासाठी	अनुसरि	करावयाची	सुरधषित	प्रधरिया	स्ष्	करा.

ऑल्क्सजन	धसलेंडरमधे्	गॅस	चाज्ण	करिे: ऑल्क्सर्न शसशलंडर १२०-१५० kg/

cm२ च्ा द्ाबाखाली ऑल्क्सर्न गहॅसने भरलेले असतात. शसशलंडरची शनयशमतता 

आशण वेळोवेळी चाचणी केली र्ाते. ‘ र्ॉबवर’ हाताळणीद्रम्ान शनमा्जण होणारा 

ताण कमी करण्ासाठी त्यांना र्ोडले र्ाते. कॉल्स्टक द्रावण वापरून ते वेळोवेळी 

स्वछि केले र्ातात.

व्ाख्ा: हा एक स्टील कंटेनर आहे ज्ाचा वापर गहॅस वेल््ंडिग शकंवा कशटंगच्ा 

उदे्िाने हाय पे्रिर (उच्च द्ाब) अहॅशसशटलीन वायू शवरघळलेल्ा अव्थथेित सुरशक्षतपणे 

साठवण्ासाठी केला र्ातो.

रचना	 वैधशष््ेट्(धचत्र	 १):	अ हॅशसशटलीन गहॅस शसशलंडर शनबा्जध काढलेल्ा स्टील 

टू्ब शकंवा वे्ेडिड स्टीलच्ा कंटेनरपासून बनवले र्ाते आशण १००kg/cm२ च्ा 

पाण्ाच्ा द्ाबाने तपासले र्ाते आशण शसशलंडरच्ा िीर््ज्थथिानी उच्च द्र्ा्जच्ा 

बनावट कांस्यांपासून बनवलेल्ा पे्रिर व्ॉल्वव्सह शफट केले र्ाते. शसलेंडर व्ॉल्वव् 

आउटलेट सॉकेटमधे् डाव्या हाताचे मानक धागे असतात ज्ात सव्ज बनवलेल्ा 

एशसशटलीन रेगु्यलेटर संलनि केले र्ाऊ िकतात. शसलेंडर व्ॉल्वव् उघडण्ासाठी 

आशण बंद् करण्ासाठी व्ॉल्वव् ऑपरेट करण्ासाठी स्टीलच्ा ल्सं्डलसह दे्खील 

बसवलेले असते. वाहतुकीद्रम्ान नुकसान होण्ापासून संरक्षण करण्ासाठी 

व्ॉल्वव्वर स्टीलची टोपी सू्क केली र्ाते. शसशलंडरच्ा िरीरावर मरून रंग आहे. 

शडसोल्व एशसशटलीन शसलेंडर शसलेंडरची क्षमता ३.५m३-८.५m३ असू िकते.

शडसोल्व एशसशटलीन शसलेंडर शसलेंडरचा पाया (आत वरि) फू्र् प्गने बसवलेला 

आहे र्ो अहॅपच्ा तापमानात शवतळेल. १००°C (शचत्र २) शसशलंडरला उच्च तापमान 

असल्ास, शसशलंडरला हानी पोहोचवण्ासाठी शकंवा फाटण्ासाठी द्बाव पुरेसा 

वाढण्ापूवगी फू्र् प्ग शवतळतील आशण गहॅस बाहेर पडू दे्तील. शसशलंडरच्ा 

वरच्ा बारू्ला फू्र् प्गही बसवले र्ातात.

धडसोल्व	एधसधटलीन	 गॅस	 धसलेंडर	चाज्ण	करण्ाची	पद्धत:	१kg/cm२ पेक्षा 

र्ास् द्ाबाखाली अहॅशसशटलीन गहॅसचे वायू स्वरूपात साठवण सुरशक्षत नाही. खाली 

शद्ल्ाप्रमाणे शसलेंडरमधे् एशसशटलीन सुरशक्षतपणे साठवण्ासाठी एक शविेर् 

पद्धत वापरली र्ाते.

शसशलंडर सल्छिद्र पद्ाथिाांनी भरलेले असतात र्से की:

- पीथि फ्ॉम कॉम्ज स्टॉक

- फुलस्ज अथि्ज

- लाइम शसशलका

- से्िली मेड चारकोल (खास तयार केलेला कोळसा)

- फायबर एसे्स्टोस.

एसीटोन नावाचा हायड्र ोकाब्जन द्रव नंतर शसलेंडरमधे् चार््ज केला र्ातो, र्ो सल्छिद्र 

पद्ाथि्ज (शसलेंडरच्ा एकूण व्ॉलू्मच्ा १/३ भाग) भरतो.

अहॅशसशटलीन गहॅस नंतर शसशलंडरमधे् ऍपच्ा द्ाबाने चार््ज केला र्ातो. १५ kg//cm२.

द्रव ऍशसटोन मोठ्ा प्रमाणात ऍशसशटलीन वायूला सुरशक्षत साठवण माध्म म्णून 

शवरघळतो: म्णून, त्याला (शवरघळलेले) शलल्विड ऍशसशटलीन म्णतात. (द्रव) शलल्विड 

एसीटोनचा एक भाग सामान्य वातावरणातील द्ाब आशण तापमानात २५ मात्रा 

अहॅशसशटलीन वायू शवरघळू िकतो. गहॅस चाशर्ांग ऑपरेिन द्रम्ान (द्रव) शलल्विड 

एसीटोनचा एक व्ॉलू्म २५X१५=३७५ व्ॉलू्म एशसशटलीन वायू १५kg/cm२ 

द्ाबाने सामान्य तापमानात शवरघळतो. चाशर्ांग करताना शसलेंडरवर थंिड पाण्ाची 

फवारणी केली र्ाईल रे्णेकरुन शसलेंडरमधील तापमान ठराशवक मया्जद्ा ओलांडू 

नये.
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वेल््ंडिग	गॅस	रेगु्लेटर	(Welding	gas	regulator)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		धवधवि	प्रकारचे	धनयामक	सांगा

•		धसंगल	आधि	डबल	से्टज	रेगु्लेटरच्ा	काय्ण	तत्ताचे	वि्णन	करा

•		रेगु्लेटरच्ा	प्रते्क	प्रकारचे	भाग	स्ष्	करा

•		रेगु्लेटरची	काळजी	आधि	देखभाल	स्ष्	करा.

रेगु्लेटरचे	प्रकार

-  शसंगल से्टर् रेगु्यलेटर

-  डबल से्टर् रेगु्यलेटर

वेल््ंडिग	रेगु्लेटर	(धसंगल	से्टज)

काय्ज तत्त्व: शसलेंडरची ल्सं्डल हळू हळू उघडली असता, शसशलंडरमधून उच्च 

द्ाबाचा वायू इनलेट व्ॉल्वव्द्ारे रेगु्यलेटरमधे् प्रवेि करतो. (आकृती रंि १)

त्यानंतर गहॅस रेगु्यलेटरच्ा िरीरात प्रवेि करतो र्ो शनडल व्ॉल्वव्द्ारे शनयंशत्रत केला 

र्ातो. रेगु्यलेटरच्ा आतील द्ाब वाढतो ज्ामुळे डायाफ्ाम आशण तो र्ोडलेल्ा 

व्ॉल्वव्ला धक्ा बसतो, झडप बंद् होतो आशण आणखी गहॅस रेगु्यलेटरमधे् 

र्ाण्ापासून रोखतो.

आउटलेटच्ा बारू्ला पे्रिर गेर् बसवलेले असते रे् ब्ोपाइपवर काय्जरत द्ाब 

द्ि्जवते. आउटलेटच्ा बारू्ने गहॅस काढला गेल्ावर, रेगु्यलेटर बॉडीच्ा आतील 

द्ाब कमी होतो, डायफ्ाम ल्पं्रगद्ारे मागे ढकलला र्ातो आशण व्ॉल्वव् उघडतो, 

ज्ामुळे शसलेंडरमधून अशधक गहॅस ‘इन’ होतो. त्यामुळे िरीरातील द्ाब ल्पं्रग्सच्ा 

द्ाबावर अवलंबून असतो आशण हे रेगु्यलेटर नॉबद्ारे समायोशर्त केले र्ाऊ िकते. 

(शचत्र २)

वेल््ंडिग रेगु्यलेटर (डबल से्टर्)

काय्ज तत्त्व: टू-से्टर् रेगु्यलेटर (Fig ३) हे दु्सरे काहीही नसून एकामधे् द्ोन रेगु्यलेटर 

आहेत रे् एका ऐवर्ी द्ोन टप््प्ांत हळूहळू द्ाब कमी करण्ासाठी काय्ज करतात. 

पशहला टप्ा, र्ो प्री-सेट आहे, शसलेंडरचा द्ाब इंटरमीशडएटमधे् कमी करतो

से्टर् (म्णरे्) ५ kg/mm२ आशण त्या द्ाबावरील वायू दु्स-या टप््प्ात र्ातो, गहॅस 

आता डायफ्ामिी र्ोडलेल्ा द्ाब समायोशर्त करणारयु या शनयंत्रण नॉबने सेट 

केलेल्ा द्ाबावर (काय्जरत द्ाब) बाहेर पडतो. टू-से्टर् रेगु्यलेटरमधे् द्ोन सेफ्टी 

व्ॉल्वव् असतात, रे्णेकरून र्ास् द्बाव असल्ास स्ोट होणार नाही. शसंगल 

से्टर् रेगु्यलेटरवर एक प्रमुख आके्षप म्णरे् वारंवार टॉच्ज ऍडर्स्टमेंट करणे 

आवश्यक आहे, कारण शसशलंडरचा द्ाब कमी होत असताना रेगु्यलेटरचा द्ाब कमी 

होतो त्याचप्रमाणे टॉच्ज समायोशर्त करणे आवश्यक आहे. द्ोन से्टर् रेगु्यलेटरमधे्, 

शसशलंडरच्ा द्ाबातील कोणत्याही ड्र ॉपसाठी स्वयंचशलत भरपाई आहे.

पाइपलाइन आशण शसशलंडरसह शसंगल से्टर् रेगु्यलेटर वापरले र्ाऊ िकतात. 

शसशलंडर आशण महॅशनफो्डिसह द्ोन से्टर् रेगु्यलेटर वापरले र्ातात.
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ऑल्क्सधटलीन	वेल््ंडिगची	प्रिाली	(System	of	oxy-	acetylene	welding)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		ऑक्सी-एधसधटलीन	प्ांट्स	आधि	धसस्टम्सचा	लो	पे्रशर	धसस्टम	(कमी	दाब)	आधि	हाय	पे्रशर	धसस्टम	(उच्च-दाब)	प्रिाली	स्ष्	करा

•		लो	पे्रशर	धसस्टम	(कमी	दाब)	आधि	हाय	पे्रशर	धसस्टम	(उच्च-दाब)	ब्ोपाइप्समधे्	फरक	करा	

•		दोन्ी	प्रिालीचें	फायदे	आधि	तोटे	सांगा.

ऑक्सी-एधसधटलीन	 प्ांट:	 ऑक्सी-ऍशसशटलीन प्ांट वगगीकरण केले र्ाऊ 

िकते: 

-  हाय पे्रिर प्ांट

-  लो पे्रिर प्ांट.

हाय पे्रिर प्ांट उच्च द्ाबाखाली (१५ kg/cm२) ऍशसशटलीन वापरते. (आकृती रंि १)

शडसोल्व (शवरघळलेले) ऍशसशटलीन (शसलेंडरमधील ऍशसशटलीन) हे सामान्यतः 

वापरले र्ाणारे स्त्रोत आहे. हाय पे्रिर (उच्च-द्ाब) र्नरेटरमधून तयार होणारे 

एशसशटलीन सामान्यतः  वापरले र्ात नाही.

लो पे्रिरचा (कमी द्ाबाचा) प्ांट केवळ एशसशटलीन र्नरेटरद्ारे तयार केलेल्ा 

कमी द्ाबाखाली (०.०१७ kg/cm२) अहॅशसशटलीन वापरतो. (शचत्र २)

हाय	पे्रशर	प्ांट	आधि	लो	पे्रशर	प्ांट.	सरासरी	हाय	पे्रशर	(उच्च	

दाब)	धसधलंडरमधे्	ठेवलेल्ा	ऑल्क्सजन	वायूचा	वापर	केवळ	१२०	

ते	१५०	kg/cm२	पे्रशरने	(दाबाने)	करतात.

ऑक्सी एशसशटलीन शसस्टम: उच्च द्ाब असलेल्ा ऑक्सी-ऍशसशटलीन प्ांटला हाय 

पे्रिर शसस्टम (उच्च द्ाब प्रणाली) दे्खील म्णतात.

लो पे्रिर (कमी-द्ाब) अहॅशसशटलीन र्नरेटर आशण हाय पे्रिर प्ांट (उच्च द्ाब) 

ऑल्क्सर्न शसशलंडरसह लो पे्रिर (कमी-द्ाब) अहॅशसशटलीन प्ांटला लो पे्रिर 

शसस्टम (कमी-द्ाब प्रणाली) म्णतात.

ऑक्सी-एधसधटलीन	 वेल््ंडिगमधे्	 वापरल्ा	 जािार्	या	 कमी	

दाब	आधि	उच्च-दाब	प्रिाली	या	 संज्ा	 केवळ	उच्च	 धकंवा	कमी,	

अॅधसधटलीन	दाबांना	संदधभ्णत	करतात.

ब्ोपाइप्सचे	प्रकार:	कमी-दाब	प्रिालीसाठी,	धवशेषतः शडझाइन केलेले इंरे्ट्र 

प्रकारचे ब्ोपाइप आवश्यक आहे, रे् उच्च द्ाब प्रणालीसाठी दे्खील वापरले र्ाऊ 

िकते.

उच्च-द्ाब प्रणालीमधे्, शमक्सर प्रकारचा उच्च द्ाब ब्ोपाइप वापरला र्ातो र्ो 

कमी-द्ाब प्रणालीसाठी योग्य नाही.

एशसशटलीन पाइपलाइनमधे् उच्च-द्ाब ऑल्क्सर्नचा धोका टाळण्ासाठी कमी-

द्ाब ब्ोपाइपमधे् इंरे्ट्र वापरला र्ातो. याव्यशतररक्, एशसशटलीन नळीवरील 

ब्ोपाइप कनेक्शनमधे् नॉन-ररटन्ज व्ॉल्वव् दे्खील वापरला र्ातो. एशसशटलीन 

र्नरेटरचा स्ोट होण्ापासून रोखण्ासाठी पुढील खबरद्ारी म्णून, एशसशटलीन 

र्नरेटर आशण ब्ोपाइप द्रम्ान हायड्र ॉशलक बहॅक पे्रिर व्ॉल्वव् वापरला र्ातो.

हाय	 पे्रशर	 धसस्टमचे	 (उच्च-दाब	 प्रिालीचे)	 फायदे:	 सुरशक्षत काम आशण 

अपघाताची िक्ता कमी. या प्रणालीतील वायंूचे द्ाब समायोर्न सोपे आशण अचूक 

आहे, त्यामुळे काय्जक्षमता अशधक आहे. शसशलंडरमधील वायू पूण्जपणे शनयंत्रणात 

असतात. शडसोल्व एशसशटलीन शसलेंडर पोटवेबल आहे आशण एका शठकाणाहून 

दु्सऱ्या शठकाणी सहर् नेले र्ाऊ िकते.

शडसोल्व एशसशटलीन शसलेंडरला रेगु्यलेटर सोबत पटकन आशण सहर् बसवता येते, 

त्यामुळे वेळेची बचत होते. इंरे्ट्र आशण नॉन-इंरे्ट्र द्ोन्ी प्रकारचे ब्ोपाइप्स 

वापरले र्ाऊ िकतात. शडसोल्व एशसशटलीन शसलेंडर ठेवण्ासाठी परवान्याची 

गरर् नाही.
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सीक्ववेर्न	ऑफ़	से्टप्स	

हळू हळू शसलेंडर झडप उघडा.

िट-ऑफ व्ॉल्वव् शकंवा द्ाब कमी करणारा झडप उघडा समायोशर्त सू्कमधे् 

हळूहळू सू्क करा. (लॉशकंग बोल्ट उघडतो.)

काय्जरत द्बाव गेर् पहा.

इल्छित द्ाब येईपयांत समायोशर्त सू्क शफरवा. तळािी रु्ळवून घेणारा ल्पं्रग आशण 

पडद्ावरील वायूचा द्ाब यांच्ात समतोल आहे, र्ो लॉशकंग शपनच्ा ल्पं्रगद्ारे 

वाढशवला र्ातो.

रेगु्लेटरची	काळजी	आधि	देखभाल

शसलेंडर कनेक्शन तपासा आशण रेगु्यलेटर शफक्स करण्ापूवगी शसलेंडर रिहॅ क करा. 

(शचत्र ३)

शसलेंडर व्ॉल्वव् हळू हळू उघडा आशण गहॅस रेगु्यलेटर (शसलेंडर) सामग्ी गेर्कडे 

र्ाऊ द्ा.

पे्रिर सू्क सैल करा.

रेगु्यलेटर कनेक्शनमधे् तेल वापरू नका. (शचत्र ४)

ऑल्क्सर्न आशण ऍशसशटलीन रेगु्यलेटर एकमेकांना र्वळ करू नका. (शचत्र ५)

रेगु्यलेटरवर नळी वारा करू नका. (शचत्र ६)

रेगु्यलेटरिी कनेट् करण्ापूवगी होर्-ल्लिप्स वापरा.

एशसशटलीन रेगु्यलेटर कनेक्शनमधील गळती तपासण्ासाठी साबण पाणी वापरा 

आशण ऑल्क्सर्न रेगु्यलेटर कनेक्शनवर साधे पाणी आकृती ७.
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फॅ्शबॅक	आधि	बॅक	फायर	(Flashback	and	back	fire)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		बॅकफायरची	कारिे,	फॅ्श	बॅक	आधि	त्ांच्ा	प्रधतबंिात्मक	पद्धती	सांगा.

बॅकफायर:	गहॅस वेल््ंडिगमधे् फे्लम (ज्ाला) प्रज्शलत करताना ठराशवक वेळी 

टॉच्जच्ा टोकाला फे्लमचा (ज्ालाचा) िोटासा स्ोट होतो. फे्लम (ज्ोत) मिालच्ा 

टोकावर येते. फे्लम (ज्ोत) शवझ ूिकते शकंवा र्ाऊ िकत नाही. हे उलटसुलट 

आहे.

फे्लम (ज्ोत) शवझ ूिकते शकंवा र्ाऊ िकत नाही. ही उलटसुलट प्रशतशरिया, याला 

बहॅकफायर म्णतात.

कारिे:	बहॅकफायर तेव्ा होतो रे्व्ा...

•  गहॅस पे्रिर सेशटंग कमी आहे

•  नोर्ल र्ास् गरम झाले आहे

•  नोर्लचे शिद्र काब्जन शकंवा स्ाक्ज  शडपॉशझटद्ारे अवरोशधत केले र्ाते.

•  नोर्ल शवतळलेल्ा तलावाला स्ि्ज करते.

•  नोर्लर्वळ गळती आहे.

•  बहॅकफायर टाळण्ासाठी, पुढे र्ाण्ापूवगी खाली नमूद् कारणे दू्र करा.

फॅ्शबॅक

काहीवेळा बहॅकफायर द्रम्ान, फे्लम (ज्ाला) शनघून र्ाते आशण र्ळणारा 

ऍशसशटलीन गहॅस (वायू) ब्ोपाइपमधे् रेगु्यलेटर शकंवा शसशलंडरच्ा शद्िेने मागे र्ातो. 

याला फ्लहॅिबहॅक असे म्णतात. फ्लहॅिबहॅकचे संकेत ब्ोपाइपच्ा आत एक तीक्षण 

शकंचाळणारा (स्कीशलंग) आवार् ऐकू येतो. नोझलमधून र्ोरद्ार काळा धूर आशण 

शठणग्या बाहेर पडतात. (आकृती रंि १)

ब्ोपाइप हरँडल गरम होऊ लागते.

तात्ाळ करा: ब्ोपाइप व्ॉल्वव् (ऑल्क्सर्न प्रथिम) बंद् करा.

ब्ोपाइप पाण्ात बुडवा आशण शसलेंडरचे व्ॉल्वव् बंद् करा.

बॅकफायर	 धकंवा	 फॅ्शबॅक	 वेळेत	 तपासले	 नाही	 तर	 मनुष्ास	

आधि	मशीनला	गंभीर	अपघात	होऊ	शकतो.
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गॅस	वेल््ंडिगसाठी	धफलर	रॉड्स	(Filler	rods	for	gas	welding)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		धफलर	रॉड्सची	आवश्यकता	सांगा	आधि	वेगवेगळ्ा	प्रकारच्ा	धफलर	रॉड्स	आधि	त्ांच्ा	आकारांची	नावे	सांगा

•		गॅसद्ारे	वे्ेडिड	करि्	यासाठी	जॉबसाठी	धफलर	रॉड	धनवडा.

धफलर	रॉड	आधि	त्ाची	आवश्यकता:	गहॅस वेल््ंडिग प्रशरियेद्रम्ान र्ॉइंटमधे् 

शफलर मेटल म्णून वापरल्ा र्ाणारयु या मानक व्यासाच्ा आशण लांबीच्ा तारांचे 

तुकडे शकंवा रॉडयुस यांना शफलर रॉड शकंवा वेल््ंडिग रॉड म्णतात.

सवडोत्तम पररणाम प्राप्त करण्ासाठी, उच्च द्र्ा्जचे शफलर रॉड वापरावे.

वेल््ंडिग रॉडयुसची खरी शकंमत, नोकरी, मरू्र, वायू आशण फ्लक्सच्ा खचा्जच्ा 

तुलनेत खूपच कमी आहे.

चांगल्ा द्र्ा्जच्ा शफलर रॉडयुस आवश्यक आहेत:

-  ऑल्क्सडेिन कमी करा (ऑल्क्सर्नचा प्रभाव)

-  र्मा केलेल्ा धातूचे यांशत्रक गुणधम्ज (mechanical properties) शनयंशत्रत 

करा

-  संलयनामुळे धातू.

वेल््ंडिग करताना, पातळ शवभागातील धातंूच्ा सांध्ावर एक पोकळी शकंवा 

उद्ासीनता तयार होईल. र्ड/र्ाड पे्टयुससाठी संयुक् शठकाणी गू्व (खोबणी) 

तयार केली र्ाते. धातूच्ा पूण्ज र्ाडीचे चांगले फू्र्न (संलयन) होण्ासाठी हा गू्व 

(खोबणी) आवश्यक आहे, रे्णेकरून सांध्ाला एकसमान मर्बुती शमळेल.

तयार झालेला हा चर धातूने भरावा लागतो. या उदे्िासाठी, शफलर रॉड आवश्यक 

आहे. प्रते्यक धातूला योग्य शफलर रॉडची आवश्यकता असते.

IS	नुसार	आकार:	१२७८	-	१९७२)

शफलर रॉडचा आकार व्यासावरून शनधा्जररत केला र्ातो: १.००, १.२०. १.६०, २.००, 

२.५०, ३.१५, ४.००, ५.०० आशण ६.३० मी.मी.. डावीकडील तंत्र शफलर रॉडयुससाठी ४ 

मी.मी. व्यासापयांत. वापरले र्ातात. उर्वीकडील तंत्रासाठी ६.३ मी.मी. व्यासापयांत. 

वापरलेले आहे. ६ मी.मी. व्यासाच्ा C.l वेल््ंडिग शफलर रॉडसाठी. आशण वर वापरले 

र्ातात. शफलर रॉडची लांबी: -५०० मी.मी. शकंवा १००० मी.मी..

४ मी.मी. व्यासापेक्षा र्ास् व्यास असलेल्ा शफलर रॉडयुस सॉफ्ट स्टीलच्ा 

वेल््ंडिगसाठी वापरल्ा र्ात नाहीत.

वापरल्ा र्ाणारयु या सॉफ्ट स्टील शफलर रॉडचा नेहमीचा आकार १.६ मी.मी. आशण 

३.१५ मी.मी. व्यासाचा असतो. सव्ज सॉफ्ट स्टील शफलर रॉडयुसना ऑल्क्सडेिनपासून 

संरक्षण करण्ासाठी तांब्ाच्ा आवरणाचा पातळ थिर शद्ला र्ातो.

स्टोरेर् द्रम्ान (गंर्णे). तर, या शफलर रॉडयुसना कॉपर कोटेड माइ्डि स्टील 

(C.C.M.S) शफलर रॉड म्णतात.

सव्ज प्रकारच्ा शफलर रॉडयुसचा वापर होईपयांत ते सीलबंद् प्ाल्स्टकच्ा कव्रमधे् 

साठवले र्ावेत.

गॅस	 वेल््ंडिगमधे्	 धवधवि	प्रकारचे	 धफलर	रॉड	वापरले	जातात	 (Different	 types	of	 filler	
rods	used	in	gas	welding)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		धफलर	रॉड	पररभाधषत	करा

•		धवधवि	प्रकारचे	फेरस,	नॉन-फेरस	आधि	धमश्	िातु	धफलर	रॉड्स	धनधद्णष्	करा	आधि	सांगा	

•		वे्ेडिड	करायच्ा	िातूच्ा	संदभा्णत	धफलर	रॉड	धनवडण्ाची	पद्धत	स्ष्	करा.

धफलर	रॉडची	व्ाख्ा: शफलर रॉड ही लोह शकंवा नॉन-फेरस धातूपासून बनलेली 

एक धातूची तार आहे र्ी आवश्यक धातू संयुक् शकंवा बेस मेटलवर ठेवते.

शफलर रॉडयुसचे प्रकार: गहॅस वेल््ंडिगमधे् खालील प्रकारच्ा शफलर रॉडयुसचे 

वगगीकरण केले र्ाते. 

-  फेरस शफलर रॉड

-  नॉन-फेरस शफलर रॉड

-  अलॉय टाइप शफलर रॉड फॉर फेरस मेटल (धातंूसाठी शमश्र धातु प्रकार शफलर 

रॉड)

-  अलॉय टाइप शफलर रॉड फॉर नॉन-फेरस मेटल (नॉन-फेरस धातंूसाठी शमश्र 

धातु प्रकार शफलर रॉड)

फेरस प्रकारच्ा शफलर रॉडमधे् र्ास् प्रमाणात लोह असते.

फेरस प्रकारच्ा शफलर रॉडमधे् लोह, काब्जन, शसशलकॉन, सल्फर आशण 

फॉस्रस असतात. शमश्र धातु प्रकाराच्ा शफलरमधे् लोह, काब्जन, शसशलकॉन 

आशण खालीलपैकी कोणतेही एक शकंवा अनेक घटक र्से की महॅगंनीर्, शनकेल, 

रिोशमयम, मॉशलब्डेनम इ.

नॉन-फेरस प्रकारचा शफलर रॉड ज्ामधे् नॉन-फेरस धातंूचे घटक असतात. नॉन-

फेरस प्रकारच्ा शफलर रॉडयुसची रचना तांबे, अहॅलु्शमशनयम सारख्ा कोणत्याही 

नॉन-फेरस धातूसारखी असते. नॉन-फेरस शमश्रधातूच्ा शफलर रॉडमधे् तांबे, 

अहॅलु्शमशनयम, कथिील इत्याद्ी धातंूसह र्स्, शिसे, शनकेल, महॅगंनीर्, शसशलकॉन इ.

एखाद्ा शवशिष्ट कामासाठी योग्य शफलर रॉडची शनवड यिस्वी वेल््ंडिगसाठी एक 

अशतिय महत्त्वाची पायरी आहे. वे्ेडिड करायच्ा सामग्ीमधून पट्टी कापून काढणे 
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नेहमीच िक् नसते आशण ते िक् असतानाही, अिी पट्टी शिफारस केलेल्ा 

वेल््ंडिग शफलर सामग्ीची र्ागा घेऊ िकत नाही. शफलर मेटलची रचना वे्डिमेंटची 

मेटलशर््जकल आवश्यकता लक्षात घेऊन शनवडली र्ाते. अज्ञानामुळे शकंवा 

अथि्जव्यव्थथेिच्ा चुकीच्ा शवचारामुळे चुकीची शनवड केल्ास मोठे अपयि येऊ 

िकते. IS: १२७८-१९७२* शनशद््जष्ट करते

गहॅस वेल््ंडिगसाठी शफलर रॉडयुसने ज्ा आवश्यकता पूण्ज केल्ा पाशहरे्त. आणखी 

एक से्शसशफकेिन IS आहे: २९२७-१९७५* ज्ामधे् रेिशझंग शमश्रधातंूचा समावेि 

आहे. या वैशिष्ट्ांची पुष्टी करणारी शफलर सामग्ी वापरली र्ाण्ाची र्ोरद्ार 

शिफारस केली र्ाते. काही दु्शम्जळ प्रकरणांमधे्, या वैशिष्ट्ांमधे् समाशवष्ट 

नसलेल्ा रचनांचे शफलर रॉड वापरणे आवश्यक असू िकते; अिा पररल््थथितीत 

सु्थथिाशपत कामशगरीसह शफलर रॉड वापरावेत.

वे्ेडिड करणयु याचयु या धातूचयु या संद्भा्जत शफलर रॉड शनवडणयु यासाठी, शफलर रॉडची 

रचना वेलयु ड करणयु याचयु या बेस मेटलचयु या संद्भा्जत समान असणे आवियु यक आहे.

शफलर रॉड शनवडण्ासाठी खालील घटकांचा शवचार केला पाशहरे्:

a  बेस मेटलचा प्रकार आशण रचना

b  बेस मेटलची र्ाडी

c  कुठल्ा प्रकारची कड़ा (edge) तयार करायची आहे

d  वे्डि रूट रन, इंटरमीशडएट रन शकंवा फायनल कव्ररंग रन 

ई  वेल््ंडिग पोशझिन म्णून र्मा केले र्ाते

f  वेल््ंडिगमुळे बेस मेटलमधून गंर् शकंवा सामग्ीचे नुकसान झाले आहे का.

काळजी	आधि	देखभाल

शफलर रॉड खराब होऊ नये म्णून स्वछि, कोरड्ा ल््थथितीत साठवले पाशहरे्त. 

वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा शफलर रॉडयुस शमक्स करू नका.

सुलभ आशण योग्य शनवडीसाठी पहॅकेर् आशण त्यांची लेबले रिमाने असल्ाची खात्री 

करा.

रे्थेि तापलेल्ा पररल््थथितीत शफलर रॉडयुस साठवणे व्यवहाय्ज नसते, तेथेि स्टोरेर् 

एररयामधे् शसशलका-रे्लसारखे ओलावा िोर्क वापरले र्ाऊ िकते.

रॉड गंर्, से्ल, तेल, वंगण आशण आद्र्जता यासारख्ा दू्शर्ततेपासून मुक् 

असल्ाची खात्री करा. वेल््ंडिग द्रम्ान हाताळणीसाठी रॉड योग्यररत्या सरळ 

असल्ाची खात्री करा.

प्रते्क	िातूला	योग्	धफलर	रॉडची	आवश्यकता	असते.	 IS	पहा:	

१२७८	-	१९७२	आधि	IS:	२९२७	-	१९७५	संलनि.	(सारिी	१:	गॅस	

वेल््ंडिगसाठी	धफलर	मेटल	आधि	फ्क्स.)

तक्ा	१

	गॅस	वेल््ंडिगसाठी	धफलर	िातू	आधि	फ्क्स

धफलर	मेटलचा	प्रकार वापर	/	उपयोग फ्क्स

सॉफ्ट स्टील - प्रकार 

S-FS1

सॉफ्ट स्टीलच्ा वेल््ंडिगसाठी सामान्य-उदे्िाची रॉड रे्थेि अ. ३५.० kg/mm२ ची शकमान बट-

वे्डि टेंसाइल स्ट्र ेंथि आवश्यक आहे. (Full fusion technique with neutral flame.)

आवश्यक नाही

सॉफ्ट स्टील - प्रकार 

S-FS2

प्रयोगासाठी ज्ामधे् शकमान बट-वे्डि. ४४.० kg/mm२ ची टेंसाइल स्ट्र ेंथि आवश्यक आहे. (Full 

fusion

technique with neutral flame.)

आवश्यक नाही

शवअर रेशर्स्टेंस अलॉय 

स्टील

र्ीण्ज झालेली इमारत

रिॉशसंग आशण इतर

वापर / उपयोग कुठे. स्टीलच्ा पृष्ठभागावर िॉक आशण घर््जणामुळे अतं्यत पररधान होते. (Full 

fusion technique with

neutral flame.) 

आवश्यक नाही

३ टके् शनकेल स्टील 

S-FS4 टाइप करा

हे रॉड दु्रूस्ीमधे् वापरायचे आहेत आशण

ररकंशडिशनंग भाग रे् नंतर आवश्यक असतील). कठोर आशण टेम्पड्ज. (Full fusion technique 

with neutral flame.)

शविेर् प्रवाह (आवश्यक 

असल्ास) आवश्यक

से्टनलेस स्टील डीके 

रेशर्स्टेंस (नायोशबयम 

बेअररंग)

या रॉडयुस वेल््ंडिगमधे् वापरण्ासाठी आहेत

गंर् - आवश्यक

प्रशतरोधक स्टील्स र्से की १८ टके् रिोशमयम आशण ८ टके् शनकेल. (Full fusion technique

with neutral flame.)

- आवश्यक
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उच्च शसशलकॉन कास्ट 

आयन्ज - प्रकार S-C11

कास्ट लोहाच्ा वेल््ंडिगमधे् वापरण्ासाठी हेतू. C११ सहर् मिीन करण्ायोग्य ठेव आवश्यक 

आहे. (सह संपूण्ज फू्र्न तंत्र

तट्थथि ज्ोत.)

फ्लक्स आवश्यक

कॉपर शफलर रॉड - S 

C1

डी-ऑल्क्सडाइर्ज कॉपरच्ा वेल््ंडिगसाठी. (संपूण्ज संलयन

तट्थथि ज्ाला असलेले तंत्र.)

फ्लक्स आवश्यक

रिास शफलर रॉड – 

S-C6 रेिझमधे् वापरण्ासाठी

तांबे आशण सौम् स्टीलचे वेल््ंडिग आशण समान शकंवा समान रचनेच्ा सामग्ीच्ा फू्र्न 

वेल््ंडिगसाठी. (ऑल्क्सडायशझंग ज्ाला.)

फ्लक्स आवश्यक

महॅंगनीर् कांस्य (उच्च 

तन्य शपतळ) - प्रकार 

S-C8

तांबे, कास्ट आयन्ज आशण रिाझ वेल््ंडिगमधे् वापरण्ासाठी

शनंद्नीय रॉन आशण समान शकंवा र्वळच्ा सामग्ीच्ा फू्र्न वेल््ंडिगसाठी

समान रचना.

(ऑल्क्सडायशझंग ज्ाला.)

फ्लक्स आवश्यक

मीशडयम शनकेल रिॉन््ज़ - 

प्रकार S-C9

रेिझमधे् वापरण्ासाठी

सॉफ्ट स्टील, कास्ट आयन्ज आशण शमलायब् आयन्ज यांचे वेल््ंडिग. (ऑल्क्सडायशझंग ज्ाला.)

फ्लक्स आवश्यक आहे.

अहॅलु्शमशनयम (िुद्ध) - 

प्रकार S C13

अहॅलु्शमशनयम गे्ड 1B च्ा वेल््ंडिगमधे् वापरण्ासाठी (पूण्ज फू्र्न तंत्र

तट्थथि ज्ोत.)

फ्लक्स आवश्यक आहे.

अहॅलु्शमशनयम शमक्स्ड 

मेटल – 5 टके् 

शसशलकॉन - प्रकार 

S-NG21

अहॅलु्शमशनयम काल्सं्टग शमक्स्ड मेटलच्ा वेल््ंडिगसाठी, वगळता

त्या समाशवष्टीत

महॅनेिशियम, शकंवा र्स् मुख् र्ोड म्णून. ते वे्डि करण्ासाठी दे्खील वापरले र्ाऊ िकतात

तयार

अहॅलु्शमशनयम महॅनेिशियम शसशलकॉन शमक्स्ड मेटल. (तट्थथि ज्ोतीसह संपूण्ज संलयन तंत्र.)

फ्लक्स आवश्यक आहे.

अहॅलु्शमशनयम शमक्स्ड 

मेटल - 10-13 टके् 

शसशलकॉन - प्रकार 

5-NG2

उच्च शसशलकॉन अहॅलु्शमशनयम शमक्स्ड मेटल वेल््ंडिगसाठी. तसेच

अहॅलु्शमशनयम रेिशझंगसाठी शिफारस केलेले. (तट्थथि ज्ोत.)

फ्लक्स आवश्यक आहे.

अहॅलु्शमशनयम शमक्स्ड 

मेटल - 5 टके् तांबे

वेल््ंडिग अहॅलु्शमशनयम काल्सं्टगसाठी शविेर्तः  त्या. सुमारे ५ टके् तांबे असलेले. (संपूण्ज संलयन

तट्थथि ज्ाला असलेले तंत्र.)

फ्लक्स आवश्यक आहे.

से्टलेट: गे्ड 1 आयन्ज िॉक आशण ओरखड्ाच्ा अधीन असलेल्ा घटकांचे कठीण तोडं, (अशतररक् एशसशटलीन 

ज्ालासह पृष्ठभाग फू्र्न तंत्र)

सहसा काहीही नसते

आवश्यक र्ात 

फ्लक्स वापरले र्ाऊ 

िकते, र्र

आवश्यक
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तारा: गे्ड ६ िॉकच्ा अधीन असलेल्ा घटकांचा कठोर फेस आशण ओरखडा, (अशतररक् ऍशसशटलीन 

ज्ालासह पृष्ठभाग फू्र्न तंत्र.) - करा

तारा: गे्ड 12 घर््जण आशण - मध्म िॉकच्ा अधीन असलेल्ा घटकांचे कठीण तोडं. (सह पृष्ठभाग फू्र्न तंत्र

अशतररक् ऍशसशटलीन ज्ाला.)

- करा

कॉपर-फॉस्रस रेिशझंग 

शमक्स्ड मेटल - BA-

CuP2

तांबे, शपतळ आशण कांस्य घटक रिाशझंग.

शकंशचत सह brazing

तांब्ावर ऑल्क्सडायशझंग ज्ोत; तांब्ाच्ा शमक्स्ड मेटलवर तट्थथि ज्ोत.

आवश्यक

कॉपर-फॉस्रस रेिशझंग 

शमक्स्ड मेटल - BA-

CuP5

फ्लक्सशिवाय कॉपरमधे् डट्ाइल र्ॉइंट बनवण्ासाठी. तसेच, शपतळ आशण कांस्य प्रकारातील 

तांबे आधाररत शमक्स्ड मेटलवर मोठ्ा प्रमाणावर वापरले र्ाते

योग्य शसल्वव्र रेिशझंग फ्लक्ससह संयोर्न. (तांब्ावर ज्ाला शकंशचत ऑल्क्सडायशझंग होते; 

तांब्ाच्ा शमक्स्ड मेटलवर तट्थथि.)

तांब्ासाठी काहीही 

नाही. रेिशझंगसाठी फ्लक्स 

आवश्यक आहे

तांबे शमक्स्ड मेटल.

चांद्ी-तांबे-र्स् (61 

टके् चांद्ी) प्रकारचे 

रेिशझंग शमक्स्ड मेटल - 

प्रकार BA-CuP3

BA-CuP5 टाईप प्रमाणेच परंतु थिोड्ा कमी टेंसाइल स्ट्र ेंथि  सह आशण

शवद्यु त कंडल्ट्व्ीटी

(तांब्ावर ज्ाला शकंशचत ऑल्क्सडायशझंग; तांब्ाच्ा शमक्स्ड मेटलवर तट्थथि).

टीप: फॉस्रस बेअररंग शसल्वव्र रेिशझंग शमक्स्ड मेटल.

तांब्ासाठी काहीही नाही.

रेिशझंगसाठी फ्लक्स हे 

आवश्यक शमक्स्ड मेटल 

आहे

तांबे शमक्स्ड मेटल.

चांद्ी-तांबे-र्स् (61

टके् चांद्ी) - BA 

Cu-AG6 

हे brazing शमक्स्ड मेटल आहे इलेल्ट््र कल र्ोडण्ासाठी शविेर्तः  योग्य उच्च शवद्यु त 

कंडल्ट्व्ीटी आवश्यक घटक. (ज्ाला तट्थथि)

फ्लक्स आवश्यक.

चांद्ी-तांबे-र्स् (43 

टके् चांद्ी) - प्रकार 

BA-Cu Ag 16

हे एक सामान्य-उदे्िीय रेिशझंग शमक्स्ड मेटल आहे आशण आहे

इलेल्ट््र कल र्ोडण्ासाठी शविेर्तः  योग्य

उच्च शवद्यु त कंडल्ट्व्ीटी आवश्यक घटक.

(ज्ाला तट्थथि)

फ्लक्स आवश्यक.

चांद्ी-तांबे-र्स् 

कहॅ डशमयम (43 टके् 

चांद्ी) - प्रकार BA-Cu-

Ag 16A

रेिशझंगमधील अथि्जव्यव्थथेिसाठी एक आद्ि्ज रचना

ऑपरेिनसाठी कमी तापमान, र्लद् आशण पूण्ज प्रवेि आवश्यक आहे.

स्टील, तांबे, शपतळ, कांस्य, तांबे यावर योग्य

शनकेल शमक्स्ड मेटल आशण शनकेल चांद्ी. (ज्ाला तट्थथि)

फ्लक्स आवश्यक.

चांद्ी-तांबे-र्स्-

कहॅ डशमयम (50 टके् 

चांद्ी) - प्रकार BA-Cu-

Ag 11

हे शमक्स्ड मेटल स्टील, तांबे-शनकेल शमक्स्ड मेटल आशण शनकेल-चांद्ीसाठी दे्खील योग्य आहे. 

(ज्ाला तट्थथि)

फ्लक्स आवश्यक.

चांद्ी-तांबे-र्स्-

कहॅ डशमयम शनकेल (50 

टके् चांद्ी) - BA-Cu-

Ag 12 टाइप करा

साठी शविेर्तः  योग्य

रेिशझंग टंगस्टन काबा्जइड रॉक शड्र ल, शमशलंग कटर, कशटंग आशण िेशपंग टूल्स; साठी दे्खील योग्य

रेिशझंग स्टील्स ज्ांना ‘ओले’ करणे कठीण आहे र्से की से्टनलेस स्टील्स. (ज्ाला तट्थथि)

फ्लक्स आवश्यक.
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गॅस	वेल््ंडिग	प्रवाह	आधि	काय्ण	(Gas	welding	fluxes	and	function)
उधदिषे्:	या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		गॅस	वेल््ंडिगमधे्	फ्क्स	आधि	त्ाचे	काय्ण	स्ष्	करा

•		वेल््ंडिग	फ्क्सचे	प्रकार	आधि	त्ांच्ा	स्टोरेजचे	वि्णन	करा.

फ्लक्स हे एक फू्शसबल (सहर्पणे शवतळलेले) रासायशनक कंपाऊंड आहे 

रे् वेल््ंडिगच्ा आधी आशण वेल््ंडिग द्रम्ान लागू केले र्ाऊ िकते रे्णेकरून 

वेल््ंडिग द्रम्ान अवांशित रासायशनक शरिया टाळण्ासाठी आशण त्यामुळे वेल््ंडिग 

ऑपरेिन सोपे होईल.

गॅस	वेल््ंडिगमधे्	फ्क्सचे	काय्ण:ऑक्साईड शवरघळण्ासाठी आशण वे्डिच्ा 

गुणवते्तवर पररणाम करू िकणारयु या अिुद्धी आशण इतर समावेिांना प्रशतबंध 

करण्ासाठी.

फ्लक्स त्यांच्ा धातूचा प्रवाह र्ोडल्ा र्ाणारयु या धातंूमधील अगद्ी लहान अंतरामधे् 

मद्त करतात.

फ्लक्स ऑक्साईड शवरघळण्ासाठी आशण काढून टाकण्ासाठी आशण घाण आशण 

इतर अिुद्धतेपासून वेल््ंडिगसाठी धातू स्वछि करण्ासाठी ल्लिशनंग एरं्ट म्णून 

काम करतात.

पेस्ट, पावडर आशण द्रव स्वरूपात फ्लक्स उपलब्ध आहेत. फ्लक्स लागू करण्ाची 

पद्धत आकृती १ मधे् द्ि्जशवली आहे.

फ्क्सचे	संचयन: शर्थेि फ्लक्स शफलर रॉडवर कोशटंगच्ा स्वरूपात असतो, शतथेि 

नेहमीच नुकसान आशण ओलसरपणापासून काळर्ीपूव्जक संरक्षण करा. (शचत्र २)

शविेर्त: द्ीघ्ज कालावधीसाठी संचशयत करताना फ्लक्स शटन झाकण सील करा. 

(शचत्र २) र्री ऑल्क्स-ऍशसशटलीन ज्ालाचा आतील इनव्ोलप वे्डि मेटलला 

संरक्षण दे्त असला तरी, बहुतेक प्रकरणांमधे् फ्लक्स वापरणे आवश्यक आहे. 

वेल््ंडिग द्रम्ान वापरलेला फ्लक्स केवळ वे्डिमेंटचे ऑल्क्सडेिनपासून संरक्षण 

करत नाही तर स्हॅगपासून दे्खील संरक्षण करतो रे् वर तरंगते आशण स्वछि वे्डि 

मेटल र्मा करण्ास परवानगी दे्ते. वेल््ंडिग पूण्ज झाल्ानंतर, फ्लक्सचे अविेर् 

स्वछि केले पाशहरे्त.

फ्क्स	अवशेष	काढून	टाकिे: वेल््ंडिग शकंवा रेिशझंग संपल्ानंतर, फ्लक्सचे 

अविेर् काढून टाकणे आवश्यक आहे. सामान्यतः  फ्लक्स रासायशनकदृष्ट्ा 

सशरिय असतात. म्णून, फ्लक्सचे अविेर्, योग्यररत्या काढले नाहीत तर, मूळ धातू 

आशण वे्डि शडपॉशझटचे गंर् होऊ िकतात. फ्लक्सचे अविेर् काढून टाकण्ासाठी 

काही सूचना खाली शद्ल्ा आहेत:

-  अहॅलु्शमशनयम आशण अहॅलु्शमशनयम शमश्र धातु - वेल््ंडिगनंतर िक् शततक्ा 

लवकर, कोमट पाण्ात सांधे धुवा आशण र्ोमाने रिि करा. रे्व्ा पररल््थथिती 

अनुमती दे्ते तेव्ा वेगाने पाठपुरावा करा

नायशट्रक ऍशसडच्ा ५ टके् द्रावणात बुडवा; कोरडे होण्ास मद्त करण्ासाठी 

गरम पाण्ाचा वापर करून पुन्ा धुवा. रे्व्ा कंटेनर, र्से की इंधन टाक्ा, 

वे्ेडिड केले र्ातात आशण गरम पाण्ाच्ा स्कशबंग पद्धतीसाठी काही भाग अगम् 

असतात, तेव्ा नायशट्रक आशण हायड्र ोफ्लोररक ऍशसडचे द्रावण वापरा. प्रते्यक ५.० 

शलटर पाण्ात ४०० शमली नायशट्रक ऍशसड (शवशिष्ट गुरुत्व १.४२) आशण त्यानंतर 

३३ शमली हायड्र ोफ्लोररक ऍशसड (४० टके् ताकद्) घाला. खोलीच्ा तपमानावर 

वापरलेले द्रावण साधारणपणे १० शमशनटांत फ्लक्सचे अविेर् पूण्जपणे काढून टाकते, 

एक स्वछि एकसमान कोरलेली पृष्ठभाग तयार करते, डागांपासून मुक् होते. या 

उपचारानंतर, भाग थंिड पाण्ाने धुवावेत आशण गरम पाण्ाने धुवावेत. गरम पाण्ात 

शवसर््जनाची वेळ तीन शमशनटांपेक्षा र्ास् नसावी, अन्यथिा डाग येऊ िकतात; गरम 

पाण्ाने धुतल्ानंतर भाग वाळवावेत. हे उपचार वापरताना ऑपरेटरने रबरचे 

हातमोरे् घातले पाशहरे्त आशण अहॅशसडचे द्रावण िक्तो अहॅलु्शमशनयमच्ा 

भांड्ात असावे.

-  महॅनेिशियम शमश्र धातु - मानक रिोशमयम नंतर त्वरीत पाण्ात धुवा. ऍशसड 

रिोमेट बाथिची शिफारस केली र्ाते.

-  तांबे आशण शपतळ - उकळत्या पाण्ात धुवा आशण त्यानंतर रिि करा. िक् 

असेल तेथेि, नायशट्रक शकंवा सल्वफू्ररक ऍशसडचे २ टके् द्रावण काचयुक् 

स्हॅग काढून टाकण्ास मद्त करण्ासाठी प्राधान्य शद्ले र्ाते, त्यानंतर गरम 

पाण्ाने धुवावे.

-  से्टनलेस स्टील - उकळत्या ५ टके् कॉल्स्टक सोडाच्ा द्रावणात प्रशरिया 

करा, त्यानंतर गरम पाण्ात धुवा. वैकल्पिकररत्या, हायड्र ोलिोररक ऍशसड 

आशण पाण्ाच्ा समान व्ॉलू्मचे डी-से्शलंग द्रावण वापरा ज्ामधे् योग्य 

रेस्ट्र ेनरच्ा एकूण व्ॉलू्मच्ा ०.२ टके् नायशट्रक ऍशसडसह ५ टके् र्ोडले 

र्ाते.
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-  कास्ट आयरन - शचशपंग हहॅमर शकंवा वायर रििने अविेर् सहर्पणे काढले 

र्ाऊ िकतात.

-  शसल्वव्र रेिशझंग - रेिझ केलेले घटक गरम पाण्ात शभर्वून, त्यानंतर वायर 

			फू्जन	आधि	ब्राझ	वेल््ंडिग	दरम्ान	सो्डिररंग

सो्डिररंग ब्राझ	वेल््ंडिग

तातु्रते सांधे बनवा

सो्डिररंग प्रशरिया फू्र्न वेल््ंडिगपेक्षा शभन्न आहे कारण वे्ेडिड बेस मेटल 

थेिट शवतळत नाही.

एफकेशपलरी शरियेद्ारे द्ोन र्वळच्ा एसेसमधील शफल्टर शमश्र धातुचा 

प्रवाह

सो्डिर हे शिसे आशण कथिील यांचे शमश्रण आहे

शफलर मेटल नेड सो्डिररंगचा शवतळण्ाचा शबंदू् ४२०°C च्ा खाली असतो

वापरलेले सो्डिर फे्लक्स वर अवलंबून असते

शवशवध साशहत्य

तातु्रते सांधे बनवते

कमी उष्णतेची आवश्यकता असते कारण कमी शवतळण्ाच्ा शबंदू्सह 

शफलर मेटल प्री-शहटेड र्ॉइंटमधे् शमसळले र्ाते.

एक वेगळा रंग बद्ल शद्सून येतो.

कमी शवकृती िक् आहे.

योग्य प्रवाहाशिवाय करता येत नाही.

भाग पाडल्ाशिवाय केले र्ाऊ िकते कमी कौिल्ाने केले र्ाऊ िकते.

रिशिंग करून फ्लक्सचे अविेर् सहर् काढता येतात. कठीण पररल््थथितीत 

कामाचा तुकडा ५ ते १० टके् सल्वफू्ररक ऍशसडच्ा द्रावणात २ ते ५ 

शमशनटांसाठी बुडवावा, त्यानंतर गरम पाण्ाने धुवावे आशण वायर घासावे.
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.6.28 - 38
R&ACT - मूलभूत रेधरिजरेशन

सामान्य आधि धिशेष रेधरिजरेशन सािने आधि त्ांचे कार््य (General and special 
refrigeration tools and their function)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सामान्य मूलभूत रेधरिजरेशन टूल्स आधि त्ांच्ा कार्ा्यबदिल स्पष् करा. 

• सामान्य सािने आधि उपकरिे बदिल स्पष् करा.

पररचर्

डायगोनल कटटंग प्ायर: हे लहान व्ासाच्ा तारा आटि केबल्स 

कापण्ासाठी वापरले जाते, टवशेषत: जेव्ा ते टटममिनल्सच्ा जवळ असतात. 

हे केबल्स आटि कॉडमिमधून इनु्लेशन काढण्ासाठी देखील वापरले जाते. 

हे कटर टपन टवभाटजत करण्ासाठी आटि काढण्ासाठी वापरले जाऊ 

शकते.

सू्क ड्र ायव्र: सू्क ड्र ायव्रचा वापर सू्क घट्ट करण्ासाठी टकंवा 

सोडटवण्ासाठी केला जातो. सू्कड्र ाइव् बे्डच्ा लांबी आटि टीपच्ा 

रंुदीनुसार आकारात टनटदमिष्ट केले जातात. (आकृती कं् १)

एक अटतशय लहान सू्क ड्र ायव्र ४५ मी.मी. लांब आटि ३ मी.मी. व्ासाचा 

असतो.

एक मोठा सू्क ड्र ायव्र ३०० मी.मी. लांब आटि १० मी.मी. व्ासाचा असतो.

आकृती १

कॉम्बिनेशन प्ार्र

आकृती १ मधे् कॉम्बिनेशन प्ायरसमि आटि त्ाचा वापर दशमिटवला आहे. या 

पक्कडांच्ा मदतीने अनेक ऑपरेशन् करता येतात.

FLAT GRIP चा वापर भाग आटि घटक पकडण्ासाठी आटि धरून 

ठेवण्ासाठी आटि तारांना वळवण्ासाठी केला जाऊ शकतो.

अनेक कॉम्बिनेशन प्ायसमिमधे् PIPE GRIP देखील असते ज्ाचा वापर 

दंडगोलाकार वसू् पकडण्ासाठी आटि धरण्ासाठी केला जातो.

त्ांच्ाकडे साइड कटरची एक जोडी देखील आहे जी लहान व्ासाच्ा 

तारा आटि केबल्स कापण्ासाठी वापरली जातात.

स्ीलच्ा तारा कातरण्ासाठी जॉइंट कटरची जोडी टदली जाते. संयोजन 

पक्कड खालील एकूि लांबीमधे् उपलब्ध आहेत:

१४०, १६०, १९०, २१० आटि २५० टम.मी.
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१९२० च्ा दशकाच्ा उत्तराधामित उन्ाळ्ात थंडावा देण्ासाठी यांटरिक 

रेटरिजरेशन टसस्म प्रथम हीटटंग प्ांटशी जोडल्ा गेल्ा होत्ा. १९४० 

पययंत, व्ावहाररकपिे सवमि घरगुती युटनट्स हममेटटटक प्रकारच्ा होत्ा. 

व्ावसाटयक युटनट्स देखील यशस्ीररत्ा तयार आटि वापरल्ा गेल्ा. ही 

युटनट्स मोठ्ा व्ावसाटयक अन्न साठविुकीची यंरििा रेटरिजरेट करण्ास 

सक्षम होती. ते मोठ्ा पे्रक्षागृहांना आरामदायी कूटलंग प्रदान करू शकतात. 

ते मे व्ावसाटयक ऑपरेशनमधे् वापरलेले कमी तापमान देखील तयार 

करू शकते.

१९३५ मधे्, रेिडररक मॅकटकन्ले जोन् यांनी लोनहॉल ट्र कसाठी स्यंचटलत 

रेटरिजरेशन प्रिाली तयार केली. १९३० च्ा उत्तराधामित लहान, संथ 

सुरुवातीपासून, ऑटोमोबाईल्सची वातानुकूलन देखील वेगाने वाढली आहे.

१९६० च्ा दशकापासून, होम एअर कंटडशटनंग माकमे टमधे् प्रचंड वाढ 

झाली. ऊजामि महाग होती, आटि म्िूनच, अनेक घरांमधे् साधी वातानुकूलन 

सामान्य झाली. सौर ऊजामि आटि इतर पयामियी उजामि स्तोत हीटटंग आटि 

कूटलंग टसस्मला उजामि देण्ासाठी अटतररक्त स्तोत बनले.

तंरिज्ानातील प्रचंड वाढीमुळे, १९९० पययंत सवमि रेटरिजरेशन आटि एअर 

कंटडशटनंग के्षरि मायक्ोप्रोसेसर टनयंरिि प्रिाली वापरत होते. या प्रिालीचा 

उदे्श हीटटंग आटि कूटलंग युटनट्सची टवश्वसनीयता आटि कायमिक्षमता 

वाढविे आहे. १९९० पययंत, ऑटोमोबाईल एअर कंटडशनर स्यंचटलत 

ट्र ांसटमशनसारखे मानक बनले.

र्ोकसह फे्अररंग टूल (धचत्र १): हे तांब्ाच्ा नळ्ांच्ा वेगवेगळ्ा 

आकाराचे फे्अर बनवण्ासाठी वापरले जाते. त्ाचे दोन भाग आहेत

फे्अररंग ब्ॉक आटि योक. फे्अररंग ब्ॉकमधे् दोन भाग असतात 

ज्ामधे् वेगवेगळ्ा आकाराचे टिद्र टकंवा नळ्ा तयार होतात. हे भाग नट 

आटि बोल्ट वापरून एकरि जोडलेले आहेत. प्रते्क टिद्राचा चेहरा ४५° 

कोनात कापला जातो. फे्अर तयार करण्ासाठी, जूमधे् डाय टकंवा शंकू 

फे्अर शीटच्ा टवरूद्ध टिरवा.

टू्ब कटर (धचत्र २): लहान व्ासाच्ा अॅटनल्ड (सॉफ्ट) कॉपर टू्ब 

बहुतेक रेटरिजरेशनच्ा कामात वापरल्ा जातात. या नळ्ा कापण्ासाठी 

टू्ब कटरचा वापर केला जातो. त्ात ‘V’ ब्ॉक असतो

ज्ाच्ा टवरूद्ध टू्ब टवश्ांती घेते आटि काबमिन स्ीलचे एक समायोटजत 

करण्ायोग्य गोल बे्ड जे टू्ब कापते. टू्बला ‘V’ ब्ॉक बे्डमधे् 

ठेवल्ानंतर समायोटजत केले जाते आटि टू्ब कटरने टू्ब टिरवून 

टू्ब कापली जाते. काही टू्ब कटर टू्बच्ा कटटंगच्ा टोकावरील बुर 

काढण्ासाठी रीमरने सुसज्ज असतात. त्ाचा आकार टू्बच्ा जास्ीत 

जास् व्ासावर अवलंबून असतो जो तो कापू शकतो.

Fig 3 

Fig 1 

Fig 2

पाईप बेंडधिंग टूल्स (धचत्र ३): एक्सटनमिल कॉइल म्पं्रग बेंटटडंग टूल्स आहेत 

जेथे टू्बच्ा टोकांजवळ एक्सटनमिल म्पं्रग वापरण्ासाठी टडझाइन केलेले 

आहे.

लीव्र टाईप टू्ब बेंडरचा वापर टू्टबंगला न लावता सुबकपिे आटि 

अचूकपिे वाकण्ासाठी केला जातो. ही साधने सतत चालत असताना 

१८०° पययंत वाकतात. वाकण्ाची टडग्ी दशमिटवण्ासाठी िॉटमयंग व्ील 

कॅटलबे्ट केले जाते. यापैकी प्रते्क साधनाचा वापर एका आकाराच्ा 

झुकण्ाने केला जातो.

से्टजंग टूल्स (टचरि ४): से्टजंग हे कॉपर टु्टबंगला आकार देण्ाचे एक 

साधन आहे जेिेकरुन ऑपरेशन पंच प्रकार टकंवा सू्क प्रकारच्ा से्टजंग 

साधनाने पूिमि केले जाईल. टू्टबंगला फे्अररंग ब्ॉकमधे् कॅ्म्प केले जाते 

आटि खास टडझाइन केलेले पंच टयूटबंगमधे् हॅमर केले जाते, से्टजंग टकंवा 

टोकाचा टवस्ार केला जातो. जेिेकरुन ते नळ्ाच्ा दुसर् या तुकड्ाच्ा 

शेवटी बसेल.

धपंधचंग टूल्स: याचा उपयोग तांब्ाच्ा नळ्ा सील करण्ासाठी टकंवा 

बंद करण्ासाठी केला जातो. यात जबडा आटि टवटवध आकारांची टिदे्र 

बनविाऱ्या दोन बार असतात आटि नट आटि बोल्ट वापरून त्ांना एकरि 

टचकटवले जाते. टू्ब दोन्ी दोन जबड्ांमधून टचमटा काढली जाते.
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Fig 4 

पे्शर गेज (आकृती ५ आधि ६): रेटरिजरेशन युटनटमधे् रेटरिजरंटचा दाब 

तपासण्ासाठी याचा वापर केला जातो. उच्च दाब वॅ्कू्म आटि कंपाऊंड 

गेज आहेत.

बॉडमिन टू्बमधे् दाब वाढल्ाने ती सरळ होण्ास प्रवृत्त होते. ही हालचाल 

दुव्ावर खेचेल, जी गीअर सेक्टर घड्ाळाच्ा उलट टदशेने वळवेल. 

सूई हलटवण्ासाठी सूचक शाफ्ट घड्ाळाच्ा टदशेने वळेल. सवामिटधक 

लोकटप्रय गेजमधे् 2½ “ डायल असते आटि ते 1/8” पुरुष पाईप थे्डसह 

रेटरिजरेशन टसस्ममधे् जोडलेले असतात.

कंपाऊंड गेज (टचरि ७): हे दाब आटि टनवामित दोन्ी मोजते. हे सहसा ० ते ३० 

Hg आटि ० ते २०० PSIG पययंत कॅटलबे्ट केले जाते.

िमा्यमीटर (धचत्र ८): सवामित सामान्य थमामिमीटर से्ल म्िजे सेम्ल्सअस 

टकंवा सेंटीगे्ड से्ल आटि िॅरेनहाइट. दोन तापमान थमामिमीटरचे 

कॅटलबे्शन ठरवतात.

- बिमि  टवतळण्ाचे तापमान – the temperature of melting ice

- उकळत्ा टबंदूचे तापमान – the temperature of boiling point

Fig  5

Fig 6 

Fig 7 

Fig 8 
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सेंटीगे्ड थमामिमीटरवर टवतळिाऱ्या बिामिचे तापमान टकंवा पाण्ाचे 

गोठण्ाचे तापमान ०°C असते. उकळत्ा पाण्ाचे तापमान १००°C आहे. 

अटतशीत आटि उकळत्ा दरम्ान से्लवर १०० जागा टकंवा अंश आहेत.

िॅरेनहाइट थमामिमीटरवर, बिमि  टवतळण्ाचे तापमान टकंवा पाण्ाचे 

गोठण्ाचे तापमान ३२°F असते. उकळत्ा पाण्ाचे तापमान २१२°F आहे. 

हे अटतशीत आटि उकळत्ा तापमानादरम्ान १८० जागा टकंवा अंश प्रदान 

करते. (टचरि ९).

रेधरिजरेंट लीकेज ओळखिे

साबि बबल पद्धत (Soap bubble method): कोरड्ा कापडाच्ा 

तुकड्ाने सवमि सांधे स्च्छ करा आटि सवमि सांध्ाभोवती साबिाचे द्रावि 

लावले जाते आटि िुगे बाहेर गळतीची जागा आटि आधार असलेल्ा 

टठकािी लावले जाते.

हॅलाइि टॉच्य पद्धत (Halide torch method): हॅलाइड टॉचमिमधे् 

हायड्र ोकाबमिन ज्ालाद्ारे पातळ काबमिन घटक गरम केला जातो. ज्ोत 

पेटल्ावर टॉचमिमधील रबर टू्ब घटकावरील हवा काढते. गळती 

शोधण्ासाठी ही नळी हळूहळू टसस्ीमच्ा बाहेरील जॉइंटवर हलवली 

जाते, रंगात थोडासा बदल करून टिटटंग्ज. जर ज्ालाचा रंग खूप टपंट 

टहरवा झाला तर एक लहान गळती दशमिटवली जाते.

जेव्ा मोठी गळती होते तेव्ा ही ज्ोत टहरवी होईल.

इलेक्ट् ॉधनक धिटेक्र (Electronic detector) : नवीनतम आटि सवामित 

संवेदनशील लीक टडटेक्टर हे इलेम्क्ट्र कली ऑपरेट केलेले इलेक्ट्र ॉटनक 

लीक टडटेक्टर आहे. यात कंट्र ोल युटनट आटि प्रोब असतात.

कंट्र ोल युटनटमधे् अॅम्प्ीिायर, हॅलोजन संवेदनशील घटक आटि हवा 

पंप समाटवष्ट आहे. प्रोबमधे् पारदशमिक टीप आटि टदवा असलेले प्ाम्स्क 

नोजल असते. प्रोब कंट्र ोल युटनटला लवटचक टू्ब आटि टदव्ासाठी 

इलेम्क्ट्र क वायरसह जोडलेले आहे.

गळतीची चाचिी घेण्ासाठी, गळतीचा संशय असलेल्ा टू्ब टकंवा 

घटकाजवळ प्रोब हळू हळू हलटवला जातो. एक टसग्नल वु्त्पन्न होतो 

ज्ामुळे प्रोबमधील टदवा उजळतो, अशा प्रकारे रेटरिजरंट लीक दशमिटवला 

जातो आटि म््थथत होतो.

गेज मॅटनिोल्ड: हे एक सक्शन आटि एक टड्थचाजमि गेजसाठी व्व्थथा केलेले 

आहेत. वॅ्कू्म पंप, रेटरिजरंट टसटलंडर आटि उपकरिाच्ा ओळीसंाठी 

एकतर तीन टकंवा चार फे्डमि कनेक्शनची चाचिी घ्ायची आहे.

म््ंलिग सायक्ोमीटर: सापेक्ष आद्रमिता म््ंलिग सायक्ोमीटर म्िून ओळखल्ा 

जािार् या उपकरिाद्ारे मोजली जाते. या उपकरिामधे् दोन सामान्य 

थमामिमीटर असतात; साखळीने जोडलेल्ा रेिममधे् सुरटक्षतपिे बांधलेले. 

या साखळीच्ा सहाय्ाने हे उपकरि वेगाने टिरवता येते जेिेकरून ते 

जास्ीत जास् हवेच्ा संपकामित येते. एका थमामिमीटरच्ा बल्बभोवती एक 

टवक कापड आहे जे वाचन घेताना पाण्ाने ओलसर होते.

उपकरिाचा टसद्धांत असा आहे की ओल्ा थमामिमीटरच्ा बल्बमधून 

आद्रमितेचे बाष्ीभवन ते कोरडे असलेल्ा बल्बपेक्षा कमी वाचण्ास 

कारिीभूत ठरते.

बाष्ीभवनाचा दर हा चाचिीच्ा वेळी हवेतील आद्रमितेच्ा प्रमािावर थेट 

अवलंबून असतो. दोन थमामिमीटरच्ा रीटडंगमधील िरक एखाद्ाला सापेक्ष 

आद्रमिता शोधण्ास सक्षम करतो.

Fig 9 

Fig 9 Fig 10
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टॅकोमीटर, वॅ्कू्म पंप आधि एअर कॉमे्पसर (Tachometer, vacuum pump and air 
compressor)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टॅकोमीटरचा आिश्यक भाग, कार््य आधि अनुप्र्ोग स्पष् करा 

• वॅ्कू्म पंपचा आिश्यक भाग आधि कार््य स्पष् करा

• एअर कॉमे्पसरचा आिश्यक भाग आधि कार््य स्पष् करा.

टॅकोमीटर (धचत्र १) 

– हेड म््ंपिडल

– ्पिीड टसलेक्टर   –    आवश्यक भाग 

– पॉइंटर लॉक एस बटि   –     ्पिीड से्ल

टॅकोमीटरचे कार््य

गतीचे मोजमाप: गती ही से्लर मारिा म्िून पररभाटषत केली जाते. 

इलेक्ट्र ीटशयनना टिरत्ा इलेम्क्ट्र कल मशीनचा वेग कसा मोजायचा हे 

माटहत असिे आवश्यक आहे. टिरिाऱ्या यंरिांचा वेग दोन प्रकारे मोजला 

जातो.

• थेट पद्धत (संपकमि  पद्धत) Direct method (contact method)

• अप्रत्क्ष (संपकमि  नसलेली) पद्धत Indirect (non-contact) method

सराव मधे् दोन्ी पद्धती इलेम्क्ट्र टशयन वापरत आहेत.

थेट पद्धतीत वेग मोजण्ासाठी खाली सांटगतल्ाप्रमािे दोन प्रकारची 

उपकरिे वापरली जातात.

• ररव्ालूशन काउंटर आटि स्ॉप वॉच 

• टॅकोमीटर ररव्ालूशन काउंटर:

ररव्ालूशन काउंटर दोन प्कारचे आहेत; एक डायल टाईप काउंटर 

आहे जी पूववीची आवृत्ती आहे आटि जुनी झाली आहे (टचरि १). दुसरा 

प्रकार टडटजटल काउंटर आहे जो (टचरि २) मधे् दशमिटवला आहे. काउंटरचा 

म््ंपिडल ज्ाला शंकूच्ा आकाराचे रबर बुश टदले जाते ते वेग मोजण्ासाठी 

मशीन शाफ्टच्ा काउंटरसंक भागात ठेवले जाते. जोपययंत त्ाचा रबर ब्श 

शाफ्टच्ा संपकामित असतो तोपययंत ररव्ालूशन काउंटर ररव्ालूशनची 

संख्ा मोजते. प्रटत टमटनट ररव्ालूशन टमळटवण्ासाठी, वेळेचे साधन 

असिे आवश्यक आहे.

म्िून ररव्ालूशन काउंटरसह टिरिाऱ्या शाफ्टची गती मोजण्ासाठी, 

स्ॉप वॉच देखील आवश्यक आहे. जेव्ा शाफ्टच्ा गतीचे रोटेशन 

घषमििाद्ारे काउंटरवर हस्ांतररत केले जाते, तेव्ा स्ॉप वॉच टटकू लागतो. 

ररव्ालूशन काउंटर आटि स्ॉप वॉच दोन्ी एकाच वेळी थांबवले जातात 

आटि प्रटत टमटनट काउंटरमधे् दशमिटवलेल्ा ररव्ालूशनची संख्ा RPM 

मधे् शाफ्टची गती देते. या पद्धतीची अचूकता िार मोठी नाही, कारि 

मानवी प्रटतके्षप गंुतलेले आहेत.

वेगाचे थेट मोजमाप करण्ासाठी वापरलेले दुसरे साधन टॅकोमीटर आहे 

(टचरि ३). कॅटलबे्टेड डायलवर वेग थेट सुईने दशमिटवला जातो.

टॅकोमीटरचा वापर ररव्ालूशन काउंटरप्रमािेच केला जातो, त्ाटशवाय 

स्ॉप वॉच आवश्यक नसते.

िापर / उपर्ोग: टॅकोमीटर दोन प्कारचे असतात

- अॅनालॉग प्रकार

- टडटजटल प्रकार
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दोन्ी कॉमे्पसर मोटर, पंप मोटर, िॅन मोटर आटि इतर टिरिारे भाग 

यांचा वेग मोजण्ासाठी काम करतात. मोटरचे RPM जािून घेतल्ाने 

आपि सहजपिे मोटरच्ा कायमिक्षमतेचा न्याय करू शकतो.

वॅ्कू्म पंपचे भाग आधि कार््य (धचत्र ४)

- वॅ्कू्म पंप

- वॅ्कू्म होस 

वॅ्कू्म पंपचे कार््य: पारंपाररक आटि उच्च वॅ्कू्म प्रकारावर आधी चचामि 

केली गेली आहे आटि दोन्ी साइटच्ा कामासाठी योग्य पोटमेबल सेटमधे् 

उपलब्ध आहेत. उच्च वॅ्कू्म मॉडेल टवशेष उच्च-गुिवते्तचे पॅराटिन-

आधाररत तेल वापरतात असे नाही. ३७.७°C (१००°F) वर त्ाचा बाष् दाब 

०.००५ mm (५ मायक्ॉन) पेक्षा जास् नाही आटि वॅ्कू्म पंप त्ाच्ा 

सीटलंग तेलाच्ा बाष् दाबापेक्षा कमी पूिमि दाब खेचू शकत नाही.

उच्च वॅ्कू्म गेज: (टचरि ५) मधे् दाखवल्ाप्रमािे हे इलेक्ट्र ॉटनक प्रकार 

आहेत. कव्र केलेली शे्िी २० मी.मी. ते शून्य इतकी असली पाटहजे 

ज्ामुळे संपूिमि टनजमिलीकरि प्रटक्येदरम्ान एकक दाब पाटहला जाऊ 

शकतो जो अंदाजे सुरू होतो. २१°C (७०°F).

िापर / उपर्ोग: वॅ्कू्म पंप आमच्ा रेटरिजरेशन टसस्ममधे् गॅस 

चाटजयंगच्ा अ ॅकु्राइटजंगपूववी प्रते्क युटनटमधे् वापरला जातो. वॅ्कू्म 

नंतर आम्ी टसस्ममधे् गॅस चाजमि करतो.

एअर कॉमे्पसरचे भाग

- वॅ्कू्म गेज

- वॅ्कू्म होस

एअर कॉमे्पसरचे कायमि (टचरि ६)

एअर कॉमे्पसर: ऑटो गॅरेजमधे् टवटवध कारिांसाठी एअर कॉमे्पसरचा 

वापर केला जातो जसे की वाहन धुिे, ग्ीस करिे आटि वाहन स्च्छ करिे 

आटि ऑटो पाट्मिस आटि टायर िुगविे.

कॉमे्पसरचे मुख्य भाग

जलाशर्: हवा साठवण्ासाठी टाकी

मोटार: इंटजन चालवते (कॉमे्पसर).

कॉमे्पसर: बाहेरून (वातावरि) हवा शोषून संकुटचत करते आटि जास् 

दाबाने जलाशय भरते.

दाब मोजण्ाचे रं्त्र: हे जलाशयातील साठलेल्ा हवेचा दाब दाखवते

सुरक्ा सािन: हे जलाशयासाठी एक सुरक्षा साधन आहे. हवेच्ा जलाशयाचे 

स्ोट होण्ापासून संरक्षि करण्ासाठी ररलीझ पे्रशर व्ॉल्वव् प्रदान केला 

जातो. जेव्ा जलाशयातील हवेचा दाब टनटदमिष्ट मयामिदेपेक्षा जास् असतो तेव्ा 

सेफ्टी व्ॉल्वव् उघडतो आटि जास्ीचा दाब सोडतो.

िट् ेन प्ग: संकुटचत केल्ावर हवेतील आद्रमिता पाण्ात टमसळते आटि 

ती जलाशयात जमा होते. टाकीला गंज लागू नये म्िून ते ड्र ेन प्गमधून 

वेळोवेळी काढून टाकले पाटहजे.

काळजी आधि देखभाल: टशिारस केलेले तेल वापरावे.

तेलाची पातळी टडप म्स्कवर दशमिटवलेल्ा टवटशष्ट टचन्ावर राखली पाटहजे. 

बेल्ट गाडमि योग्यररत्ा बसवले आहेत याची खारिी करा.

ड्र ाइव् बेल्ट चांगल्ा म््थथतीत आहेत आटि त्ांचा ताि योग्य आहे याची 

खारिी करा.

एअर कॉमे्पसरचा िापर

- दबाव वाढवून गळती तपासण्ासाठी याचा वापर केला जातो

- हे रेटरिजरेशन AC प्रिाली फ्श करण्ासाठी वापरले जाते

- चोक टसस्ममधे् देखील वापरा, आम्ी टसस्मच्ा दाबांना साि 

करतो

- पे्र पेंटटटंगमधे् युटनट कॅटबनेट एअर कॉमे्पसर वापरते.
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टू्ब कधटंग बेंडधिंग, से्धजंग, फे्अररंग आधि धपंधचंग तंत्राचा अभ्ास (Study of tube cutting 
bending, swaging, flaring and pinching technique)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टू्धबंगच्ा प्कारांबदिल स्पष् करा.

• टू्ब कधटंग आधि बेंडधिंगचा अभ्ास.

• से्धजंग आधि फे्अररंग समजािून सांगा

• धपंधचंग तंत्राचा अभ्ास.

टू्बचे प्कार: रेटरिजरेशन आटि एअर कंटडशटनंगमधे् वापरल्ा जािार् या 

बहुतेक नळ्ा तांब्ापासून बनवल्ा जातात. तथाटप, काही अॅलु्टमटनयम, 

स्ील, से्नलेस स्ील आटि प्ाम्स्कच्ा नळ्ा वापरल्ा जात आहेत. 

एअर कंटडशटनंग आटि रेटरिजरेशनच्ा कामात वापरल्ा जािार् या सवमि 

टू्ब आहेत

आतून स्च्छ आटि कोरडे असल्ाची खारिी करण्ासाठी काळजीपूवमिक 

प्रटक्या केली.

प्रते्क प्रकारच्ा टू्ब चे खालील उपयोग आहेत.

सॉफ्ट कॉपर टू्ब : हे घरगुती कामात आटि काही व्ावसाटयक 

रेटरिजरेशन आटि एअर कंटडशटनंग कामात वापरले जाते. ते अॅटनल केलेले 

असल्ाने (गरम करून नंतर थंड होऊ टदले जाते) ते वाकिे आटि कापने 

सोपे आहे. हे बहुधा फे्डमि टिटटंग्ज, कॅ्म्प्स आटि बॅ्केटसह वापरले जाते 

कारि ते सहजपिे वाकलेले असते.

हे २५, ५०- आटि १००-िूट लांब आकाराच्ा रोलमधे् टवकले जाते, सवामित 

जास् वापरले जाते ३/१६”(४.५mm), १/४”(६mm), ५/१६”(७.५mm), ३/८ 

“(९ मी.मी.), ७/१६”(१०.५ मी.मी.), १/२”(१२ मी.मी.), ९/ १६”(१३.५ मी.मी.), 

५/८”(१५ मी.मी.) आटि ३/४”(१६.५ मी.मी.) बाहेरील व्ास .

हाडमि कॉपर टू्ब : हे िक्त व्ावसाटयक रेटरिजरेशन आटि एअर 

कंटडशटनंग ऍम्प्केशनमधे् वापरले जाते. ते वाकलेले नसावे. आवश्यक 

टू्ब तयार करण्ासाठी सरळ लांबी आटि टिटटंग्ज वापरा.

T रेटरिजरेशनच्ा कामात वापरल्ा जािार् या कॉपर टू्बचे आकार, 

सॉफ्ट आटि हाडमि काढलेले दोन्ी आकार टेबलमधे् सूचीबद्ध केलेल्ा 

मोजमापांप्रमािेच असतात. या टू्टबंगसाठी OD आकार हा टू्बचा 

वास्टवक बाहेरील व्ास आहे.

स्ील टू्टबंग: काही पातळ टभंतीवरील स्ील टयूटबंगचा वापर रेटरिजरेशन 

आटि एअर कंटडशटनंगच्ा कामात केला जातो.

तांबे टकंवा टपतळाच्ा नळ्ा R७१७ (अमोटनया) सह वापरू नयेत. येथे 

स्ील टयूटबंग अटनवायमिपिे वापरली जाते. हे तांब्ाच्ा टू्बचाच्ा रूपात 

सवमि आकारात उपलब्ध आहे.

से्नलेस स्ील टयूटबंग:हे मजबूत, गंजण्ास अटतशय प्रटतरोधक आहे 

आटि फे्अररंग टकंवा बे्टझंगद्ारे टिटटंगशी सहजपिे जोडले जाऊ 

शकते. आइस्कीम उत्पादन, दूध हाताळिी प्रिाली आटि यासारख्ा अन्न 

प्रटक्यांमधे् हे सहसा आवश्यक असते.

प्ाम्स्क टू्ब: सवमिसाधारिपिे पॉटलटथलीन टयूटबंगचा वापर रेटरिजरेटटंग 

सायकलमधे् केला जात नाही. हे चाकूने सहजपिे कापले जाऊ शकते. ते 

सहजपिे वाकलेले देखील असू शकते. थंड पाण्ाच्ा ओळीमंधे् आटि 

पाण्ाच्ा थंड कंडेन्रमधे् पािी आटि ऍटसड साि करण्ासाठी हे 

सवामित योग्य आहे.

फे्म्क्सबल टू्ब (टचरि १): अनेक रेटरिजरेशन आटि एअर कंटडशटनंग 

ऍम्प्केशन्मधे् टलम्विड लाइन् आटि सक्शन लाइन् लवटचक असिे 

आवश्यक आहे. हे मोटार वाहन एअर कंटडशटनंगमधे् अटतशय योग्य आहे. 

या उदे्शासाठी रबरी नळी सहसा टवटवध टवशेष सामग्ीपासून बनटवली 

जाते. अशा सामग्ीचे वय होत नाही, लवटचक राहते, खूप कमी गळती होऊ 

देते आटि ते टिटटंगला जोडिे सोपे आहे.

टू्ब कटटंग(टचरि २): टू्ब कापण्ासाठी हॅकसॉ टकंवा टू्ब कटर वापरा. 

टू्ब कटर सामान्यत: लहान, अॅटनल (मऊ) वर वापरले जाते. कॉपर टयूटबंग 

तर मोठ्ा कडक कॉपर टयूटबंग कापण्ासाठी हॅकसॉला प्राधान्य टदले 

जाते.

मोठ्ा आकाराच्ा टू्ब कटरने सॉफ्ट टयूटबंग कापताना, टवशेष 

मागमिदशमिकासह नळ्ा वाइसमधे् धरा. जर सॉ वापरला असेल तर ३२ दात 

प्रटत इंच एक वेअर सेट बे्ड सववोत्तम काम करेल.

हे महत्ाचे आहे की कोित्ाही प्रकारचे टिटलंग टकंवा टचप्स टू्टबंगमधे् 

येऊ नयेत.

जेव्ा टयूटबंग कापण्ासाठी हँड हॅकसॉ वापरला जातो तेव्ा सॉइंग 

टिक्सचरचा वापर केला जातो. (टचरि ३)

बेम््ंडिग टू्टबंग(आकृती ४, ५, ६ आटि ७): टू्ब वाकल्ा पाटहजेत 

जेिेकरून ते ्थथाटपत केल्ानंतर टिटटंगवर कोिताही ताि पडिार नाही. 

वाकलेल्ा टू्ब क्ॉस सेक्शन एररयामधे् (टकंक केलेल्ा) कमी करू नयेत. 
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ते सपाट टकंवा बकल होऊ देऊ नका. टू्टबंग बेंडसाठी टकमान टरिज्ा 

व्ासाच्ा ५ ते १० पट आहे.

६mm OD टू्टबंगसाठी बाह्य बेंटटडंग म्पं्रग १२mm OD टू्टबंगसाठी 

अंतगमित बेंटटडंग म्पं्रग म्िून वापरले जाऊ शकते.

बेंटटडंग म्पं्रग्स वाकल्ानंतर टू्टबंगवर बांधतात. म्पं्रग टिरवून ते सहजपिे 

काढले जाऊ शकते. यामुळे बेंडच्ा बाहेरील भागाचा टवस्ार होतो आटि 

म्पं्रगचा आतील भाग आकंुचन पावतो.

१/३२ इंचाच्ा आत अचूक वाकण्ासाठी लीव्र प्रकार बेंडर (टचरि ८) 

मधे् दशमिटवला आहे. वाकलेल्ा टू्बच्ा व्ासाशी जुळण्ासाठी ते सहा 

वेगवेगळ्ा आकारात खरेदी केले जाऊ शकते.

से्टजंग ऑन कॉपर टू्ब: से्टजंगमुळे टिटटंगचा वापर न करता समान 

व्ासाच्ा सॉफ्ट कॉपर टयूटबंगचे दोन तुकडे एकरि जोडले जाऊ शकतात. 

दोन फे्डमि कनेक्शन बनवण्ापेक्षा एक जोड सोल्डर करिे अटधक सोयीचे 

आहे.

टू्बच्ा दोन तुकड्ांच्ा ओव्रलॅपची लांबी टू्टबंगच्ा बाहेरील 

व्ासाइतकी असते. (टचरि ९)

दोन प्रकारची से्टजंग साधने सामान्यतः  वापरली जातात. पंच प्रकार आटि 

लीव्र प्रकार. दोन्ी प्रकरिांमधे्, टभन्न साधन आकार उपलब्ध आहेत.

जेव्ा पंच प्रकार वापरला जातो, तेव्ा तांब्ाच्ा नळ्ा फे्अररंग ब्ॉकमधे् 

योग्य आकाराच्ा टिद्रामधे् घातल्ा जातात. नंतर तांब्ाच्ा नळ्ामधे् 

एक पंच घातला जातो आटि जोपययंत तो टू्टबंगमधे् इम्च्छत अंतरापययंत 

प्रवेश करत नाही तोपययंत तो खाली मारला जातो.

लीव्र टाईप टूल वापरताना, टयूटबंग टवस्ारक वर ठेवली जाते. लीव्र 

दाबल्ाने टू्ब योग्य आकारात टवसृ्त होते.

(टचरि १०) टु्टबंगचा शेवटचा टवस्ार आटि सोल्डररंगसाठी तयार केलेले 

तुकडे एकटरितपिे दशमिटवले आहेत.

फ्ोररंग ची गरज: टू्टबंगला टिटटंगशी जोडताना, टू्बचा शेवट भडकिे 

आटि बाष् घट्ट सीलसाठी फे्अर पकडण्ासाठी टडझाइन केलेले टिटटंग 
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वापरिे सामान्य आहे. फे्असमि तयार करण्ासाठी टवशेष साधने वापरली 

जातात.

फ्ोररंग चे प्कार: भडकण्ाचे दोन प्रकार आहेत

- टसंगल टथकनेस फे्यर – Single thickness flare

- डबल टथकनेस फे्अर – Double thickness flare

धसंगल धिकनेस फे्र्र: हे लहान आकाराच्ा कॉपरच्ा टू्बवर बनवता 

येते. (टचरि ११)

डबल टथकनेस फे्अर: िक्त मोठ्ा आकाराच्ा ५/१६-इंच (९ मी.मी.) 

OD आटि त्ाहून अटधक आकाराच्ा कॉपरच्ा टू्बवर दुहेरी जाडीच्ा 

फे्असमिची टशिारस केली जाते. अशा ज्ाला लहान नळ्ांवर सहजपिे 

तयार होत नाहीत. डबल फे्अर टसंगल फे्अरपेक्षा मजबूत जोड बनवते.

आकृती (१२ आटि १३) काही दोष दशमिटवते आटि योग्यररत्ा तयार केलेले 

फे्यर चे उदाहरि. हे देखील दशमिवते की दोषपूिमि फे्अरने टिटटंग कसे 

जुळत नाही.

फे्डमि टू्टबंग टिटटंग्ज: सॉफ्ट कॉपर टु्टबंगला टिटटंग जोडण्ासाठी, 

सामान्यतः  फे्यरडमि प्रकारचे कनेक्शन वापरले जाते.

खालील काही अटधक सामान्य फे्यरडमि प्रकारच्ा टिटटंग्ज आहेत. 

(आकृती १४, १५ आटि १६)

टू्टबंगवरील जॉइंटवर दबाव टाकिे: फे्यरडमि जॉइंट टकंवा बे्झ्ड जॉइंटची 

त्ाच्ा िममिसाठी चाचिी करिे आवश्यक आहे. काम करत असताना ते 

गळती झाल्ास ते संपूिमि टसस्मला अडचिीत आिेल. टसस्ीममधे् जॉइंट 

टाकण्ापूववी पे्रशर टेस् करिे आवश्यक आहे.

हवेचा दाब (Air pressure)

एअर कॉमे्पसर - १५० PSIG

टकंवा १० Kg/cm२

ज्ा गॅसचा वापर केला जातो तो चाचिीसाठी वापरला जाऊ शकतो.

साबि द्रावि वापरून गळती शोधली जाऊ शकते. गळती शोधण्ासाठी 

इतर पद्धती देखील आहेत.

पे्रशर चाचण्ा सहसा कामाच्ा दाबापेक्षा वरच्ा सांध्ावर केल्ा जातात.

वापर आटि विमिन: टपंच ऑि टूलचा वापर जेव्ाही केला जातो, तेव्ा 

कॉपरच्ा टू्ब बंद करिे आवश्यक असते, जेिेकरून टपंच केलेल्ा 

टू्बच्ा एका बाजूपासून दुस-या बाजूला कोिताही दबाव जाऊ शकत 

नाही.

आकृती (१७ आटि १८) टपंच ऑि टूलचा एक प्रकार दशमिटवतो. यात सू्क 

टाईप अॅक्शन शाफ्ट आहे ज्ाच्ा टोकाला बॉल बेअररंग आहे जे टू्बला 

दाबते. हळुहळू टूलचे हँडल घड्ाळाच्ा टदशेने टिरवले जाते. टपंटचंग 

केल्ानंतर टू्बचा शेवट बे्टझंगने बंद केला जातो.

जेव्ा रेटरिजरेशन टसस्मच्ा काही भागांचे पृथक्करि आवश्यक असते 

तेव्ा टपंटचंग वापरिे आवश्यक असते.

बे्टझंग: टपंटचंग केल्ानंतर टू्बचा शेवट बे्ज असावा.

लीकसाठी चाचिी: साबि पाण्ाच्ा द्राविाने गळती तपासा, जर काही 

गळती असेल तर, पुन्ा काम करिे आवश्यक आहे.

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.6.28 - 38

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



120

लॉकररंगसह टू्ब जॉइधनंग (जोििे) (Joining tubes with lockering)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• लॉकररंग कनेक्शनमधे् ऑपरेशनचे तत्त्व स्पष् करा. 

• र्ोग्य लॉकररंग आकार आधि सामग्ीची धनिि.

• कॅपलरी टू्बिर लॉकररंग धिधटंग स्िाधपत करिे. 

ऑपरेशनचे तत्त्व

लॉकररंग हे सील टसस्मसाठी मंजूर केलेले एकमेव नॉन-बे्टझंग साधन 

आहे. हे हममेटटटकली सीलबंद टसस्म टू्टबंगमधे् सामील होत आहे. टॉचमि 

टकंवा सोल्डरची गरज न पडता.
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R600a सारख्ा ज्लनशील रेटरिजरंटसह काम करताना, ज्ालाटशवाय 

सीलबंद प्रिालीमधे् सामील होण्ाची क्षमता हे लॉकररंग कनेक्शन आहे. 

ही प्रिाली रेटरिजरेटरमधे् कुठेही कनेक्शन बनटवण्ास सक्षम आहे आटि 

नवीन तंरिज्ांसाठी देखील हे टशकिे सोपे आहे.

लॉकररंग टसस्ीम दोन टू्बच्ा टोकांना जोडण्ासाठी दोन लॉकररंग आटि 

एक टू्बलर जोडिी असलेली टिटटंग वापरते. कॉमे्पशन करण्ापूववी, 

लॉकररंग टिटटंगच्ा टू्टबंगमधे् सूक्ष्म अपूिमिता भरण्ासाठी आटि सील 

करण्ासाठी लोकपे्रप, अॅनारोटबक सीलंट (टचरि १) लागू करा (टचरि २)

योग्य लॉकररंग आकार आटि सामग्ीची टनवड:

दीघमिकाळ टटकिारे, टलकेज रिी जॉइंट्स (गळती मुक्त सांधे) सुटनटचित 

करण्ासाठी योग्य आकार आटि सामग्ी टनवडिे महत्ाचे आहे.

टु्टबंग आकार टनटचित करण्ासाठी तंरिज्ांनी टमटलमीटर मोडमधे् टडटजटल 

कॅटलपर सेट वापरण्ाची अतं्त टशिारस केली जाते. (टचरि ३ पहा).

मोजमापानुसार टवटवध आकारांच्ा लॉकररंगमधून योग्य आकाराचे लॉकररंग 

टनवडा. (टच

टू्ब मोजिे

टू्ब आऊटर डायमीटर (OD -बाहेरील व्ास) मोजण्ासाठी आतील 

मापन बे्डच्ा मध्भागी वापरा. टू्टबंग अनेकदा आयताकृती टकंवा 

गोलाकार असू शकते. दोन रीटडंग घेतल्ास, ९० अंशांच्ा अंतराने योग्य 

आकार टनवडला असल्ाचे सुटनटचित करण्ात मदत होते.

कोितेही मोजमाप घेण्ापूववी तुमचे कॅटलपर शून्य करिे महत्त्वाचे आहे. 

तुम्ी ही पायरी वगळल्ास, तुमचे त्ानंतरचे मोजमाप अचूक नसू शकतात. 

पटहल्ा टू्बचे आऊटर डायमीटर (OD -बाहेरील व्ास) मोजा आटि 

रेकॉडमि करा.

टडटजटल कॅटलपर, ९० अंश टिरवा. आऊटर डायमीटर (OD -बाहेरील 

व्ास) चे हे दुसरे वाचन मोजा आटि रेकॉडमि करा.

या संख्ा जोडा आटि सरासरी OD टमळवण्ासाठी २ ने भागा.

सरासरी OD टमळटवण्ासाठी दुसऱ्या टू्बवर या चरिांची पुनरावृत्ती करा.

योग्य आकाराचे टिटटंग टनवडण्ासाठी खालील पृष्ावरील रूपांतरि चाटमि 

वापरा.

OD मापन दोन आकारांमधे् असल्ास, प्रथम लहान आकाराचे टिटटंग 

वापरून पहा. टमटलमीटर मोडवर सेट केलेले टडटजटल कॅटलपर वापरून 

टू्ब मोजल्ा पाटहजेत.

उदाहरि ७,८ ते ८.२ डी.डी. ८ मी.मी. लॉकररंग कनेक्टर वापरते ८.३ ते ८.७ 

८.५ वापरते. लॉटकंग कनेक्टर. 

कॅपलरी टू्बवर लॉटकंग टिटटंग्ज ्थथाटपत करिे.

प्रथम कॅपलरी टू्बसह कनेक्शन तयार करा.

नंतर कॅपलरी टू्बथेट (टचरि ६) मधे् बसवा, कॅपलरी टू्बला थांबा तयार 

करण्ासाठी कॅपलरी टू्ब थोडीशी वाकवा. कॅपलरी टू्ब थोडीशी मागे 

खेचा (३ मी.मी. सुमारे). जेथे टू्ब टिटटंगला टमळते तेथे लोकपे्रपचा एक 

थेंब द्ा. ६ मी.मी. पेक्षा लहान टयूटबंग लॉकररंगमधे् अधमिवट घातल्ावर 

लोकपे्रप लावा. (संदभमि ७)

सीलंटचा जास् वापर कॅपलरी टू्बच्ा नेडला ब्ॉक करू शकतो. 

टू्बभोवती समान रीतीने लोकपे्रप पसरवण्ासाठी टिटटंग ३६०° टिरवा. 

आता हँड लॉकररंग टूलसह लीक पू्रि जॉइंटसाठी ते कॉमे्पस करा.

आता हायड्र ो-काबमिन सारख्ा ज्लनशील वायंूच्ा टू्बमधे् या टिटटंग्जचा 

वापर केला जात नाही. गळती झाल्ास आगीचा धोका टनमामिि होऊ 

शकतो. पारंपाररक रेटरिजरंटसह वापरण्ासाठी लॉकररंग िायदेशीर होते, 

दुरुस्ीची वेळ आटि दोष कमी होते.

टसल्वव्र बे्टजंग: कॉपर पाईप्स से्टजंगनंतर टकंवा कपटलंगचा वापर करून, 

लीक पू्रि पद्धतीने जोडण्ाच्ा सववोत्तम पद्धती ंटपैकी एक म्िजे टसल्वव्र 

बे्टजंग. या पद्धतीने कॉपर पाईप्स कॉमे्पसर, सम्व्मिस व्ॉल्वव् आटि इतर 

भागांना देखील जोडता येतात.

योग्य प्रटक्या पाळल्ास टसल्वव्र बे्टजंग सहज करता येते.

सँड पेपर टकंवा वायर ब्श वापरून टू्बच्ा टोकाच्ा आतील आटि 

बाहेरील बाजू स्च्छ करा. जॉइंट्स (सांधे) जवळून बसवा आटि सांधेला 

आधार द्ा. बे्टझंग रॉडसाठी आवश्यक फ्क्स लावा. (धातू गरम करताना 

रासायटनक टक्या टाळण्ासाठी फ्क्सचा वापर केला जातो. सोल्डररंग 

रेटरिजरेशन टिटटंगसाठी वापरला जािारा फ्क्स अल्ोहोल आटि 

राळचा बनलेला असतो).

बाजारात टवटवध टसल्वर टमक्सइड मेटल्स (चांदीचे टमश् धातु) आहेत. 

कॉपरच्ा पाईपला जोडण्ासाठी वापरल्ा जािार् या रॉडला ‘कॉपर ते 

कॉपर बे्टजंग रॉड’ म्ितात. यामधे् ३५ ते ४५ टके्क चांदीचे प्रमाि असते. 

ही सामग्ी ११२०°F वर टवतळते आटि ११४५°F वर वाहते.

खबरदारी: लाल गरम नसल्ास सांिेला सोल्डर लािू नका

कोितीही ऑक्सी अॅधसधटलीन टॉच्य ही चांदीच्ा बे्धिंगसाठी 

उतृ्ष् उष्णतेचा स्ोत आहे. ब्ो लॅम्प िापरताना जॉइंट जास्त 

िेळ गरम करािा लागतो.

कॉपर पाईप ते स्ील पाईप आधि कॉमे्पसर िोममधे् 

कोितेही पाईप जोिण्ासाठी िक्त ऑक्सी एधसधटलीन टॉच्य 

िापरता रे्ईल. ही टॉच्य रेधरिजरेटर कॅधबनेट पॅच िक्य साठी 

देखील िापरू शकते.

बे्धिंग करताना रबर प्ाम्स्कच्ा भागांपासून आधि 

रेधरिजरेटर धकंिा एसीच्ा इनु्लेट सामग्ीपासून ज्ोत दूर 

ठेिा.

बे्धिंगद्ारे जोिलेले पाईप पुन्ा गरम करून िेगळे केले जाऊ 

शकतात.

फ्क्स : फ्क्स हा एक पदाथमि आहे जो सोल्डरला सहज वाहण्ास मदत 

करण्ासाठी एजंट म्िून कायमि करतो. हे पृष्भाग स्च्छ करते आटि 

ऑम्क्सडेशन प्रटतबंटधत करते. फ्क्सचा टवतळण्ाचा टबंदू सोल्डरपेक्षा 

खूपच कमी असतो.
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टवटवध प्रकारचे फ्क्स आटि त्ांचे उपयोग खाली टदले आहेत.

अमोटनयम क्ोराईड NH4Cl   - कास् आयनमि सोल्डररंगसाठी

हायड्र ोक्ोररक ऍटसड एचसीएल  - सोल्डररंग जीआय शीट्ससाठी

टझंक क्ोराईड ZnCl2 - सॉफ्ट आयनमि शीट सोल्डररंगसाठी

टॅलो - सोल्डररंग लीड आटि इलेम्क्ट्र कल जोडांसाठी

रेसीनं (राळ) - सोल्डररंग इलेम्क्ट्र कल जोडांसाठी

िॉस्ोररक - से्नलेस स्ील सोल्डररंगसाठी

से्ज्ड जॉइंटसह कॉपर टू्ब लावा

ब्ाझ करण्ासाठी दोन पाईप्स बसवा. जर ते सैल टिट असेल तर जॉइंट्स 

(सांधे) कमकुवत होईल. एका पाईपचा शेवट दुसऱ्याच्ा से्जमधे् घाला. 

जोडल्ा जािार् या पृष्भागांवर थोड्ा प्रमािात फ्क्स लावा. ब्ो टॉचमिच्ा 

मदतीने सांधे गरम करा. बे्टझंग रॉड योग्य तपमानावर संयुक्त टवतळिे 

सुरू होते. बे्टझंग रॉड उष्णतेने टवतळिे आवश्यक आहे. बे्टझंग सामग्ीची 

संपूिमि ररंग से्जच्ा शेवटी टदसू शकते टॉचमि काढून टाका आटि जॉइंट्स 

(सांधे) थंड होऊ द्ा.

एमएस सह ब्ाझ कॉपर टू्ब : बहुतेक टू्ब आटि टिटटंग कनेक्शन 

सोल्डररंग टकंवा टसल्वव्र बे्टजंगद्ारे केले जातात. सोल्डररंग जॉइंट्सचा 

वापर पाण्ाच्ा पाईप्स आटि नाल्ांसाठी केला जातो. रेटरिजरंट पाईप्स 

आटि टयूटबंगसाठी टसल्वव्र बे्झ केलेले सांधे वापरले जातात.

जास्ीत जास् स््र ेंथ (शक्ती) प्रदान करताना लीक पू्रि कनेक्शन 

बनटवण्ाच्ा सववोत्तम पद्धती म्िजे जॉइंट्सना चांदीचे बे्ज करिे. हे 

जॉइंट्स (सांधे) खूप मजबूत आहेत आटि अतं्त तापमानाच्ा म््थथतीत उभे 

राहतील.

ऑम्क्सटटलीन टॉचमि हा टसल्वव्र बे्टझंगसाठी उतृ्ष्ट उष्णता स्तोत आहे. योग्य 

चांदीचे बे्टझंग तापमान टहरव्ा सावलीच्ा रंगाद्ारे सूटचत केले जाईल.

मूलभूत ऑपरेशन् आधि V.C प्िालीचे सोपे धिशे्षि  (Fundamental operations and 
simple analysis of V.C system)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िाष्प संके्प चक्ाधिषर्ी स्पष्ीकरि द्ा.

• अंधतम V.C प्िालीच्ा एनॅ्ल्ी (पीएच), एन्ट् ॉपी (टीएस) संबंिांच्ा अभ्ासािरील अटी आधि व्ाख्यांचे िि्यन करा.

• दाब - व्ॉलू्म (PV) बदिल िि्यन करा.

VC- व्ीसी प्रिालीचा अभ्ास वापर चाटमि आटि आकृत्ांद्ारे मोठ्ा 

प्रमािात सरलीकृत केला जातो ज्ामधे् सायकल ग्ाटिकररत्ा दशमिटवली 

जाऊ शकते. रेटरिजरंट V.C प्रिालीच्ा प्रमुख प्रटक्येतून जातो आटि 

कायमिक्षमतेतील सुधारिांचे टवशे्षि करतो, जरी ते प्रते्क शीतकशी 

व्ावहाररकदृष्ट्ा बदलते. दोन प्रकारचे आकृत्ा वापरात आहेत. ते आहेत:

i पे्रशर (दाब) - एन्ाल्ी (Ph) आकृती. (मोटलयर चाटमि म्िूनही ओळखले 

जाते)

ii पे्रशर (दाब) - एन््र ॉपी (Ts) आकृती

सवामित सामान्यपिे वापरलेला आकृती (टकंवा) चाटमि आहे, पे्रशर एनॅ्ल्ी Ph 

(पीएच) आटि या टवषयामधे् ्पिष्ट केले आहे. Ph- पीएच. चाटमि वेगवेगळ्ा 

पररम््थथतीत रेटरिजरंटचे गुिधममि दशमिटवतो आटि रेटरिजरेशन सायकलचे 

सुलभ प्रटतटनटधत् सुलभ करतो.

मूलभूत िममोिार्नाधमक्स:

इंटन्यल एनजजी (अंतग्यत ऊजा्य)

प्रते्क प्रिालीमधे् अिू टकंवा रेिंूच्ा हालचाली आटि म््थथतीमुळे टवटशष्ट 

म््थथतीत एक टवटशष्ट ऊजामि असते.

या ऊजमेला अंतगमित ऊजामि म्ितात. या प्रिालीमधे् उष्णता जोडिे टकंवा 

काढून टाकिे हे तापमान बदलते आटि म्िूनच त्ाची इंटनमिल एनजवी 

(अंतगमित ऊजामि). प्रिालीची उजामि देखील एका अव्थथेतून दुसर् या म््थथतीत 

बदलली जाते आटि टतला प्रिालीमधे् प्रटक्या म्ितात. एखाद्ा टवटशष्ट 

अव्थथेत सुरुवातीला, इंटनमिल एनजवी (अंतगमित ऊजामि) ‘U’, (i.e.) KJ टकंवा 

Kcal टकंवा BTU द्ारे दशमिटवली जाते. पदाथामिचे टवटशष्ट मूल् KJ/Kg टकंवा 

Keal/Kg टकंवा BTU द्ारे टदले जाते.

इंटनमिल एनजवी (अंतगमित ऊजमेतील) बदल द्ारे दशमिटवले जाते ΔU

एनजवी जनरल गॅस लॉ (सामान्य गॅस कायदा):

पूववीच्ा अभ्ासात चाल्समि आटि बॉयलचे लॉ (टनयम) एकरि करून वायूचा 

दाब, आकारमान आटि तापमान यांच्ातील संबंधांवर चचामि केल्ाप्रमािे, 

आम्ी अंतगमित ऊजामि, ऊजमेतील बदल आटि कायामिशी टनगडीत पुढील 

प्रटक्या आकृती दशमिटवतो.

i म््थथर दाब प्रटक्येचा पे्रशर-वॉलू्म डायगॅ्म 

टन ऑि रेधरिजरेशन (Ton of refrigeration)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टन ऑि रेधरिजरेशनबदिल स्पष् करा.

रेधरिजरेशन क्मता मोजमाप धब्धटश पद्धत (FPS)

कूटलंग इिेक्ट टन ऑि रेटरिजरेशन म्िून ओळखल्ा जािार् या 

युटनटद्ारे मोजला जातो.

३२°F वर एक टन (२०००lbs) बिमि  २४ तासांत ३२°F वर पाण्ात 
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टवतळल्ावर रेटरिजरेशन टमळते. जर हे लक्षात ठेवले की फू्जनची सुप्त 

उष्णता १४४ BTU प्रटत पाउंड आहे, तर ते खालीलप्रमािे आहे की टन १४४ 

x २००० (टकंवा) २,८८,००० BTU प्रटत २४ तासांचा एक युटनट शीतलक 

प्रभाव दशमिवते.

अशाप्रकारे, एअर कंटडशटनंगच्ा गिनेसाठी आवश्यक कंडेम्नं्ग युटनटचा 

आकार टनांमधे् व्क्त केलेल्ा संरचनेच्ा उष्णतेच्ा वाढीला १२००० ने 

भागून, BTU Per Hr. -बीटीयू प्रटत तासाने टवभागून टमळवता येतो. त्ामुळे

गिना

टकलो वॅटचे टनमधे् रूपांतर करा

एक रेटरिजरेशन टन ३.५१६८५२५ टकलो वॅट (टकंवा) ३.५१६ kw च्ा 

बरोबरीचे आहे. एक टकलोवॅट म्िजे ०.२८४३४५१७ RT - सब कूटलंग 

आरटी

तर, रेटरिजरेशन (RT) मधील पॉवर P ही टकलोवॅट (kw) मधील पॉवरला 

३.५१६ ने भागल्ास समान आहे.

HourBTU/  12000
hours 24

BTU 288000
��

MinuteBTU/  200
Minute 60

BTU 12000
��  

 
12000

gain heat hour per BTU
�Refrigeration (in tons)

उदाहरि १० kw ते टन

P(RT) = १० kw/ ३.५१६८५२५

  = २.८४३४५१६ (टकंवा) २.८४

एक टन अंदाजे ९०७ Kg आटि सुप्त उष्णता मूल् ३३७ KJ/Kg आहे. 

तर, एक टन रेटरिजरेशन म्िजे ९०७ Kg मधे् ३३७ KJ/ KG म्िजेच 

३०५६५९ KJ. एक टकलोवॅट १ KJ/सेकंद आहे. म्िून, एक टन रेटरिजरेशन 

क्षमता ३०५६५९ बाय २४ तास आटि ३६००० सेकंद आहे. तर ITR ३०५४ 

KJ/sec बरोबर ३.५४ KW आहे.

एक टन रेटरिजरेशन ३०२४ kcal/तास इतके आहे.

सब कूटलंग  (उप-कूटलंग)

जर रेटरिजरंट द्रवाचे तापमान त्ाच्ा संपृक्ततेच्ा तापमानापेक्षा कमी 

असेल, तर द्रव सब कूटलंग (उप-थंड) म््थथतीत असल्ाचे म्टले जाते. जर 

एखाद्ा द्रवाचा दाब R-२२, १३.८ kg/cm२G (१९५.९PSIG) असेल तर, त्ाचे 

संपृक्तता तापमान ३७.८०C(१०००F) आहे. परंतु जर द्रव ३५०C (९५०F) 

पययंत थंड केला तर दबाव १३.८ kg/cm२G (१९५.९ PSIG) पेक्षा कमी होऊ 

न देता, द्रव ३७.८३५=३.८०C (१००-९५=) ने सब कूटलंग (उप-थंड) केला 

असे म्टले जाते. ५०F).

ही म््थथती कंडेन्रच्ा तळाशी टकंवा टलम्विड लाइनमधे् असू शकते जेथे 

थममिल एक्सचेंजर वापरला जातो. कॉमे्पसरद्ारे कंडेन्रमधे् दबाव म््थथर 

ठेवला जाईल. कंडेन्रमधील संपृक्तता तापमानाच्ा खाली द्रव उप-कॉल 

होऊ शकतो कारि कंडेन्रच्ा इनलेटमधे् पाण्ाचे/हवेचे तापमान कमी 

असते. टलम्विड सक्शन हीट एक्सचेंजरमधे्, कोल्ड सक्शन वाष्ाने द्रव 

रेषेला थंड केल्ामुळे द्रव संपृक्त तापमानापेक्षा कमी थंड होतो.

हे ्पिष्ट आहे की, द्रव सब कूटलंग (उप-कूटलंग) आटि बाष् गरम 

करण्ासाठी पूवमि-आवश्यकता ही आहे की द्रव आटि बाष् एकमेकांच्ा 

संपकामित नसावेत. टलम्विड सब-कूटलंग वॉटर-कूल्ड आटि एअर-कूल्ड 

कंडेन्रमधे् टमळते ज्ामधे् द्रव आटि वाि यांच्ात पृथक्करि व्व्थथा 

असते. तसेच, द्रव कंडेन्रमधे् उप-थंड होऊ शकतो कारि ते वािेच्ा 

संपकामिच्ा टठकािापासून दूर जात आहे. त्ाचप्रमािे, बाष्ीभवकातील 

द्रवाच्ा संपकामिच्ा टबंदूपासून दूर गेल्ाने सक्शन वाष् जास् गरम होते.

सॅचू्रेटेड टेम्परेचर (संपृक्तता तापमान)

टसटलंडरसारख्ा बंद कंटेनरमधे् जर रेटरिजरंटचे प्रमाि द्रव स्रूपात 

उपलब्ध असेल तर, टसलेंडरला जोडलेले दाब मापक द्रवाच्ा संपृक्तता 

तापमानाशी संबंटधत दाब दशमिवेल. हे तापमान सारखेच असेल

रेधरिजरेशन धसस्म आधि अनुप्र्ोगांचे प्कार (Types of refrigeration systems and 
applications)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रेधरिजरेशनचे कार््य स्पष् करा.

• रेधरिजरेधटंग धसस्मचे प्कार स्पष् करा.

• रेधरिजरेशन धसस्ीमिर काम करिाऱ्र्ा बांिकामाचे स्पष्ीकरि.

रेटरिजरेशन ही तापमान कमी करण्ाची आटि नाशवंत अन्नपदाथमि आटि 

औषधे भटवष्ात वापरण्ासाठी जतन करण्ाची प्रटक्या आहे. टभन्न 

रेटरिजरेशन टसस्म खाली टदलेली आहे.

• Ice refrigeration - बिमि  रेटरिजरेशन

• Dry ice refrigeration - कोरड्ा बिामिचे रेटरिजरेशन

• Water vapour system - पाण्ाची वाि प्रिाली

• Liquid gas refrigeration system - द्रव वायू रेटरिजरेशन प्रिाली

• Vapour absorption system - वाष् शोषि प्रिाली

• Vapour compression system - वाष् संके्षप प्रिाली

Ice refrigeration (आईस रेधरिजरेशन धसस्म)

सदवी टनटममितीसाठी ही सवामित प्राचीन पद्धती ंटपैकी एक आहे. आजकाल ही 
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प्रिाली मासे जतन करण्ासाठी आटि थंड करण्ासाठी इतर अनेक 

अनुप्रयोगांसाठी वापरली जाते. याचा मुख् तोटा म्िजे ते 0०C (सेंटीगे्ड) 

पेक्षा कमी राखू शकत नाही आटि टवतळल्ानंतर बिमि  पुन्ा भरू शकत 

नाही.

आईस रेटरिजरेशन टसस्ीम (टचरि १) मधे् दशमिटवलेली ही एक उष्णतारोधक 

कॅटबनेट आहे जी बिामिचे तुकडे ठेवण्ासाठी ट्र ेसह सुसज्ज आहे. खाद्पदाथमि 

बिामिच्ा ट्र ेच्ा खाली असलेल्ा कॅटबनेटमधे् खाली असतात. बिमि  अन्न 

पदाथामितील उष्णता शोषून घेतो आटि अन्नपदाथमि थंड करिे आवश्यक आहे.

जेव्ा ३२०F पेक्षा कमी तापमान थंड करण्ासाठी बिमि  वापरिे आवश्यक 

असते तेव्ा बिमि  आटि मीठ टमश्ि वापरले जाऊ शकते.

Dry ice refrigeration (कोरड्ा बिा्यचे रेधरिजरेशन) (धचत्र २)

घन काबमिन डायऑक्साइड कोरडा बिमि  म्िून ओळखला जातो. हे हीटटंग 

शोषून थेट वाष् सॅ्कमधे् घन बदलते आटि तापमान -७८०C वर राखले 

जाते. ही प्रटक्या उदात्तीकरि म्िून ओळखली जाते. कोरड्ा बिामिला 

टवटवध आकार आटि आकारांमधे् अन्नाच्ा कंटेनरमधे् दाबले जाते. 

कोरडा बिमि  सामान्यतः  जड उष्णतारोधक कॅटबनेटमधे् साठवला जातो. 

उघड्ा हातांनी कधीही हाताळू नका. यामुळे त्ररत रिीझ बन्मि होईल. 

नेहमी जड हातमोजे घाला.

Liquid gas refrigeration system (टलम्विड गॅस रेटरिजरेशन टसस्म)

या प्रिालीमधे् जागा थंड करण्ासाठी नॉन-टवषारी द्रव (नायट्र ोजन) 

वापरला जातो. या प्रिालीला टवस्ाररत रेटरिजरंट रेटरिजरेशन टसस्म 

देखील टकंवा रासायटनक रेटरिजरेशन म्ितात.

हे रेटरिजरेटेड टकंवा गोठवलेल्ा पदाथायंच्ा वाहतूक आटि साठविुकीसाठी 

ट्र क आटि इतर वाहनांवर वापरले जाते. त्ात एक जोरदार उष्णतारोधक 

जागा आहे, जी एकतर बाष्ीभवन द्रव नायट्र ोजन वाहून नेिाऱ्या नळ्ांनी 

वेढून टकंवा थंड होण्ासाठी थेट जागेत द्रव नायट्र ोजन िवारण्ाद्ारे 

थंड केली जाते. द्रव नायट्र ोजन (आकृती पहा) रेटरिजरेटेड जागेच्ा आत 

टसलेंडरमधून पुरवले जाते दाबाखाली (२०० psi).

सुरके्षचा उपाय म्िून स्यंचटलत पे्रशर ररलीि व्ॉल्वव् उघडेल आटि 

नायट्र ोजन वाि बाहेर पडू देतो, तर दबाव ररलीि व्ॉल्वव् सेटटंगपेक्षा जास् 

असेल.

तापमान सम्व्मिटसंग एटलमेंट कंट्र ोल बॉक्स आटि टलम्विड कंट्र ोल व्ॉल्वव्, 

नोझलमधून टलम्विड नायट्र ोजनचा प्रवाह टनयंटरित करते. ते रेटरिजरेटेड 

जागेत इम्च्छत तापमान राखतात.
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Water vapour system (पाण्ाची िाि प्िाली)

हे शीतकरि टनमामिि करण्ाच्ा पद्धती ंटपैकी एक आहे. सामान्यतः , ते 

उच्च तापमान असलेल्ा भागात हवा थंड करण्ासाठी वापरले जाते जेव्ा 

काही पाण्ाचे बाष्ीभवन होते तेव्ा ते उष्णता शोषून घेते आटि जागा थंड 

करायची असते. बांधकामात त्ात पाण्ाची टाकी, फ्ोट व्ॉल्वव्, पाण्ाचा 

पंप, पंखा खस पॅड आटि ऑसीलेटटंग मोटर आहे. पाण्ाची टाकी तळाशी 

असून पाण्ाची पातळी राखली जाते

फ्ोट व्ॉल्वव्द्ारे. पािी पररसंचरि पंपाद्ारे पािी प्रसाररत केले जाते. 

जेव्ा पाण्ाच्ा पंपावरील मोटर टाकीतील पािी शोषून पॅडवर िवारते 

तेव्ा पॅड टसस्ममधे् तीन बाजंूनी बसवले जाते. यावेळी पंखा पॅडमधून 

उबदार हवा घेतो आटि पािी हवेतील उष्णता शोषून घेते आटि बाष्ीभवन 

प्रटक्येद्ारे हवा थंड केली जाते. थंड हवा खोलीत पसरते. ते या प्रिालीला 

एअर कूलर टकंवा डेझटमि कूलर म्ितात. (टचरि ४)

Vapour absorption system (िाि शोषि प्िाली)

शोषि प्रिाली कॉमे्पशन टसस्मपेक्षा वेगळी आहे. ते यांटरिक ऐवजी उष्णता 

ऊजामि वापरते

रेटरिजरेशन सायकल पूिमि करण्ासाठी आवश्यक पररम््थथतीत बदल करा (टचरि ५)

वाष् शोषि रेटरिजरेशन ही उष्णता चालविारी प्रिाली आहे. हे यांटरिक 

वाष् कमे्पशन टसस्मसारखेच आहे. दोन्ी प्रिालीमंधे् आमच्ाकडे 

बाष्ीभवक आटि कंडेनसर आहे. शोषक प्रिालीमधे् कॉमे्पसर शोषक 

आटि जनरेटरच्ा संयोजनाने बदलला जातो. शोषक म्िून ओळखले 

जािारे द्रावि आटि पंपद्ारे जनरेटर (सोलू्शन पंप). शोषकातील 

शोषक बाष्ीभवनामधे् तयार होिारी रेटरिजरंट वाि काढतो ज्ामुळे 

बाष्ीभवकामधे् कमी दाब राखून रेटरिजरंटला कमी तापमानात 

बाष्ीभवन करता येते. जनरेटरमधे् शोषक गरम केले जाते, तेथे रेटरिजरंट 

वाि (शोषकमधे् शोषली जाते) उच्च दाबाची वाि म्िून सोडली जाते, 

कंडेन्रमधे् घनरूप होते. शोषक द्रावि रेटरिजरंट वाष् खालच्ा बाजूने 

(बाष्ीभवक शोषक) वरच्ा बाजूला (जनरेटर कंडेन्र) वाहून नेतो. द्रवरूप 

रेटरिजरंट कंडेन्रमधून बाष्ीभवनाकडे वाहते कारि दोन वाटहन्यांमधील 

दाबाच्ा िरकामुळे आटि शीतक प्रिालीद्ारे टिरते.

शोषक प्रिालीमधे् बाष्ीभवकातील रेटरिजरंट वाि शोषून घेतली जाते 

आटि शोषक द्राविात घनीभूत होते येथून टवरघळलेल्ा रेटरिजरंटसह 

द्रावि उंच बाजूपययंत (जनरेटर कंडेन्र) पंप केले जाते. जनरेटरमधे् गरम 

करून शोषक द्राविातून रेटरिजरंट वाि सोडली जाते. या रेटरिजरेशन 

सायकलसाठी ऊजामि इनपुट म्िजे यांटरिक वाष् कमे्पशन प्रिालीमधे् 

कायमिरत टवद्त (मोटर) टकंवा यांटरिक ऊजामिऐवजी स्ीम टकंवा गरम 

पाण्ाच्ा स्रूपात उष्णता ऊजामि असते. बाष्ीभवक आटि शोषक आंतर 

आहेत

कनेक्ट केले जाते त्ामुळे बाष्ीभवनामधे् तयार होिारी रेटरिजरंट वाि 

शोषक द्ारे शोषली जाते ज्ामुळे एका बाष्ीभवनामधे् शीतक वाष् 

दाब कमी पातळीवर राखला जातो ज्ामुळे रेटरिजरेशन टमळटवण्ासाठी 

द्रव शीतकाच्ा सतत वाष्ीकरिासाठी आवश्यक असते. शोषकातून 

रेटरिजरंट पुनप्रामिप्त करण्ासाठी ते शोषकातून जनरेटरमधे् पंप केले जाते 
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जेथे ते वाि टकंवा गरम पािी वापरून गरम केले जाते. वॉटर अमोटनया 

टसस्ीमच्ा घरगुती रेटरिजरेटरमधे्, केरोसीन फे्म टकंवा इलेम्क्ट्र क हीटर 

गरम झाल्ावर गरम करण्ासाठी वापरले जाते शोषक रेटरिजरंट वाि 

उच्च तापमान / दाब वाष् म्िून सोडते. ते तुलनेने थंड कंडेन्रकडे जाते 

जेथे ते कंडेन् केलेले असते. टलम्विड रेटरिजरंट नंतर बाष्ीभवकाकडे जातो 

त्ामुळे रेटरिजरंट सायकल पूिमि होते. शोषक जनरेटरमधून शोषकांकडे 

परत वाहतो.

जेव्ा रेटरिजरंट शोषक द्ारे शोषले जाते तेव्ा उष्णता टनमामिि होते ज्ाला 

शोषण्ाची उष्णता टकंवा सौम् करण्ाची उष्णता म्िून ओळखले जाते. 

पुढे शीतक वाष् एका शोषक द्राविात घनीभूत होते आटि त्ासाठी 

रेटरिजरंट बाष्ाच्ा वाष्ीकरिाची सुप्त उष्णता काढून टाकावी लागते. 

शोषकालाही कूटलंगची गरज असते आटि त्ासाठी कंडेन्रसाठी 

वापरण्ात येिारे कूटलंग माध्म (हवा टकंवा पािी) प्रथम शोषक आटि 

कंडेन्रमधून जाते.

अमोटनया - शोषि मशीन

ही प्रिाली अमोटनयाला रेटरिजरंट आटि पािी शोषक म्िून वापरते. 

टलटथयम ब्ोमाइड शोषि प्रिाली

या प्रिालीमधे् टलटथयम ब्ोमाइड मीठ द्रावि शोषक म्िून आटि पािी 

शीतक म्िून वापरले जाते.

थ्ी फु्इड ऍबसॉशमिन  टसम्स्म (तीन द्रव शोषि प्रिाली)

तीन द्रव शोषि प्रिालीमधे् रेटरिजरंट वािेच्ा तुलनेत एक हलका वायू 

प्रिालीमधे् आिला जातो. पंटपंग प्रिाली काढून टाकली जाते. अशी संपूिमि 

लीकपू्रि सायलेंट टसस्ीम प्राप्त होते. यात जनरेटरचा समावेश असतो जेथे 

कमकुवत द्राविासह उष्णता हस्ांतरि बबल स्रूपात टवभाजकापययंत 

हलते. कमकुवत द्रावि नंतर द्रव सीलद्ारे शोषकाकडे परत येते, तर बाष् 

दुसयामि द्रव सीलद्ारे बाष्ीभवनामधे् पासेस घनरूप करते. टलम्विड सील 

प्रकाश वायूला कंडेन्रच्ा बाजूला जाण्ापासून प्रटतबंटधत करते. त्ामुळे 

कंडेन्रचा दाब अमोटनया कंडेम्नं्ग तापमानाशी संबंटधत असतो.

बाष्ीभवनात हलका वायू असा आकारला जातो की अमोटनयाच्ा आंटशक 

दाबाने बाष्ीभवनाचे इम्च्छत तापमान द्ावे. बाष्ीभवनात अमोटनयाची 

बाष्ीभवन होत असताना ते शोषले जाते दुसरीकडे टवभाजकातील 

कमकुवत द्राविामुळे प्रकाश वायू गरम होतो. उबदार प्रकाश वायू म््थथर 

प्रवाह प्रिालीसाठी वर जाण्ाची आटि नंतर अमोटनया वाष्ासह खाली 

येण्ाची प्रवृत्ती असते. शोषक नंतर सायकल पूिमि करिाऱ्या जनरेटरला 

मजबूत द्रावि पुरवतो. (टचरि ६).

टवकटसत केलेली वास्टवक तीन द्रव प्रिाली हायड्र ोजनचा वापर हलका 

वायू म्िून अमोटनया पाण्ासह अमोटनयाचे आम्विक वजन १७ (टचरि ६) 

म्िून करते.

या संयोजनाने अटतशय समाधानकारक काम केले आहे आटि अशा 

व्ावसाटयक घरगुती रेटरिजरेटसमिची टनटममिती मोठ्ा प्रमािावर केली गेली 

आहे.

(िाष्प कमे्पशन धसस्मचा िापर) (Application of vapour compression system)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िाष्प संके्प प्िालीच्ा उपकरिांचे स्पष्ीकरि करा.

िॉटर कुलर: रेस्ॉरंट्स, टथएटर, ऑटिसेस, कमटशमिअल कॉम्पे्क्स इ. 

(टचरि १) यांसारख्ा टवटवध कें द्रांवर मानव/लोकांची तहान भागवण्ासाठी 

वॉटर कूलर एक महत्त्वाचा पैलू बनतो.

बॉटल कुलर:बॉटल कुलर लहान दुकाने कायामिलये आटि व्ावसाटयक 

आ्थथापनांमधे् वापरले जातात. डायरेक्ट एक्सपेन्शन टाईप बॉटल कूलर 

हे एक आहे ज्ामधे् कूटलंग कॉइल स्ोरेज टाकीभोवती जखमेच्ा आहेत. 

इतर प्रकारच्ा बाटलीच्ा कुलरमधील कॉइलचे वळि स्ोरेज टाकीच्ा 

आत असते. (टचरि २)

व्ीसी कूलर: व्ीसी कुलर हा रेटरिजरेटेड कॅटबनेटचा एक प्रकार आहे 

जो माल प्रदटशमित करतो तसेच ते थंड करतो. शीतपेये, बेकरी, चॉकलेट्स, 

दूध इ. सारख्ा िोल्ड उत्पादनांना थंड ठेवण्ासाठी याचा वापर सामान्यतः 

केला जातो. व्ावसाटयक आ्थथापनांमधे् व्ीसी कुलर मोठ्ा प्रमािावर 
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वापरले जातात. हे कूलर आत ० ते १००C दरम्ान तापमान शे्िी राखत 

आहेत (टचरि ३)

िीप रिीजर

डीप रिीझर हे रेटरिजरेटेड कॅटबनेट आहेत ज्ाचा वापर नाशवंत अन्न 

उत्पादने (मांस उत्पादने दुग्धजन्य पदाथमि इ.) आवश्यक तापमान पातळीवर 

(-१०० C ते ३०० C) साठवण्ासाठी केला जातो (टचरि ४)

सॉफ्ट मशीन

आईस्कीम टमक्स ज्ामधे् दुधाची मलई, टसरप आटि िळे टकंवा इतर 

चवीचे घटक असतात. हे टमश्ि मास्र टँकमधे् ओतले जाते आटि 

रेटरिजरेशन टसस्मसह चरनर लावले जाते आटि सुमारे १५ टमटनटांनंतर 

आउटलेट व्ॉल्वव् उघडले जाऊ शकते आटि नमुना तपासा. जर अधमि घन 

आढळला तर कोन भरून सव्मि केले जाऊ शकतात टकंवा रिीजरमधे् 

साठवले जाऊ शकतात. (टचरि ५)

वे्पर कॉमे्पशन धसम्स्म िाष्प कमे्पशन प्िालीचा अभ्ास (Study of vapour compression 
system)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िाष्प संके्प प्िाली स्पष् करा.

रेधरिजरेशन: रेटरिजरेशन म्िजे एखाद्ा पदाथामितून टकंवा एखाद्ा जागेतून 

उष्णता काढून टाकण्ाची प्रटक्या ज्ामुळे वातावरिाच्ा तापमानापेक्षा 

कमी तापमान होते.

रेटरिजरेशन सायकल चार टप््प्ांत काम करते.

- कॉमे्पशन

- कंडेंने्शन (संके्षपि)

- एक्सपांशन (टवस्ार)

- वे्पोरेशन (बाष्ीभवन)

रेधरिजरेशन सार्कल:

जेव्ा कॉमे्पसर काम करू लागतो, तेव्ा कॉमे्पसर वे्पोरेशनातून 

(बाष्ीभवनातून) कमी तापमानाची वाि सक्शन लाइनद्ारे शोषून घेतो. 

कॉमे्पसर लो ं पे्रशर (कमी दाब), लो ं टेम्परेचरची (कमी तापमानाची) वाि 

संकुटचत करतो आटि ते हाय पे्रशर (उच्च दाब) आटि हाय टेम्परेचर (उच्च 

तापमान) वाष् बनते. ते कंडेन्रला टवतररत करते.

तेथे ते हवेने टकंवा पाण्ाने थंड होते. वाि द्रव अव्थथेत वळते. टवस्ार यंरि 

वे्पोरेशन (बाष्ीभवन) करण्ासाठी आवश्यक प्रमािात रेटरिजरंट मीटर 
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बाहेर काढते. यावेळी एक्सपांशनमुळे (टवस्ारामुळे) रेटरिजरंट लो ंपे्रशरच्ा 

(कमी दाबाच्ा) कमी तापमानाच्ा द्रव आटि बाष्ात बदलते. रेटरिजरंट 

जागा/पदाथमि थंड करण्ासाठी, वे्पोरेशन (वाष्ीकरि) करण्ासाठी 

उष्णता शोषून घेते आटि लो ं पे्रशरच्ा (कमी दाबाच्ा) लो ं टेम्परेचरच्ा 

(कमी तापमानाच्ा) वािेकडे वळते. कॉमे्पशनसाठी समान रेटरिजरंट 

कॉमे्पसर सक्शनवर परत येतो.

त्ाला रेटरिजरेशन सायकल म्ितात.

सब कूधलंग (उप कूधलंग)

रेटरिजरंट टलम्विडला एक्सपांशन टडव्ाईसमधे् (टवस्ार यंरिामधे्) प्रवेश 

करण्ापूववी सब कूल करा, टलम्विड-सक्शन हीट एक्सचेंजरमधे् टलम्विड 

(द्रव) थंड करिे, एक्सपांशन (टवस्ार) व्ॉल्वव्च्ा इनलेटवरील टलम्विडचे 

(द्रवाचे) तापमान खाली आिले जाऊ शकते.

सुपर हीधटंग

सुपर टहटटंग म्िजे वे्पोरेशनच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) तापमानापेक्षा 

वरच्ा वािेवर गरम करिे. हे वे्पोरेशनच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) शेवटच्ा 

कॉइलमधे् घडते.

वे्पर कमे्पशन सार्कलची लो ंसाईि आधि हार् साईि.

त्ानुसार, दबाव िरक करण्ासाठी एक VC सहज बाष्ीभवन आटि 

संके्षपिासाठी सायकलला दोन बाजू असतात. हाय साईडला (उच्च बाजूला) 

कॉमे्पसर, टड्थचाटजयंग लाइन, कंडेनसर द्रव अधामि आहे.

ररसीव्र, ड्र ायर आटि हाल्फ एक्सपांशन व्ॉल्वव्वर (अधामि टवस्ार 

व्ॉल्वव्वर). खालच्ा बाजूस हाल्फ एक्सपांशन व्ॉल्वव् (अधामि टवस्ार 

व्ॉल्वव्) आहे. वे्पोरेशन (बाष्ीभवन) संचयक, सक्शन लाइन् आटि 

कॉमे्पसरचा अधामि भाग (व्ायाम १.४.०५ टटटपकल कॉमे्पसर रेटरिजरेशन 

टसस्मचा आकृती १ पहा).

रेधरिजरेशनची मूलभूत तते्त्व (Fundamentals of Refrigeration)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रेधरिजरेशनचा अभ्ास करा.

• पे्शर आधि मेजरमेंटचे (दाब आधि मापाचे) िि्यन करा.

रेटरिजरेशन: रेटरिजरेशनची व्ाख्ा एखाद्ा पदाथामितून टकंवा एखाद्ा 

जागेतून उष्णता काढून टाकण्ाची प्रटक्या म्िून केली जाऊ शकते 

ज्ामुळे आसपासच्ा तापमानापेक्षा कमी तापमान होते.

रेटरिजरेशन टसस्ीम वे्पोरेशन कमे्पशन सायकलवर काम करते.

सायकल चार टप््प्ात काम करते.

• कॉमे्पशन  •     एक्सपांशन (टवस्ार)

• कंडेने्शन •    वे्पोरेशन (बाष्ीभवन)

उष्णता वाहून नेण्ासाठी वापरल्ा जािार् या वाहक पदाथायंना शीतक 

म्ितात.

रेटरिजरेशन टवटवध पद्धतीनंी पूिमि केले जाते जसे की वे्पर कॉमे्पशन 

टसम्स्म (वाष् संके्षप प्रिाली), वे्पर ऍबसॉपमिशन टसम्स्म (शोषि प्रिाली), 

स्ीम जेट रेटरिजरेशन सायकल इ.

थमवो डायनॅटमक प्रटक्या

जेव्ा एखादा पदाथमि घन, द्रव टकंवा वायू यापैकी कोित्ाही भौटतक 

अव्थथेत गरम केला जातो तेव्ा त्ाचा टवस्ार होतो, म्िजेच त्ाचे 

प्रमाि वाढते आटि त्ामुळे त्ाची घनता कमी होते. त्ाचप्रमािे एखादा 

पदाथमि थंड झाल्ावर तो आकंुचन पावतो टकंवा त्ाचे प्रमाि कमी होते. 

तथाटप, 0०C तापलेल्ा तापमानात पािी वेगळ्ा पद्धतीने वागते, टवस्ार 

होण्ाऐवजी ते आकंुचन पावते. पाण्ाचे तापमान ४०C(३९.२०F) पययंत 

पोहोचेपययंत हे आकंुचन चालू राहते. त्ानंतर, पुढील हीटटंगमुळे टवस्ार 

होईल. त्ाचप्रमािे, ५०C वर पािी थंड झाल्ावर आकंुचन पावते, परंतु 

४०C(३९.२०F) वर आल्ावर, पुढील कोित्ाही थंडीमुळे पाण्ाचा टवस्ार 

होईल आटि तापमान ००C(३२०F) ला ्पिशमि करेपययंत आकंुचन पाविार 

नाही, घनीकरि (बिामिची टनटममिती) पुढील टवस्ारासह होते, बिामिची घनता 

पाण्ाच्ा खालच्ा पातळीपययंत कमी करिे.

सरोवर टकंवा महासागराच्ा पृष्भागावरील पाण्ाचे तापमान ४० टडग्ी 

सेम्ल्सअसपययंत पोहोचले की, ते अटधक घनतेने खाली येते आटि त्ामुळे 

उबदार पाण्ाला खालून ढकलले जाते. ही प्रटक्या पाण्ाचे संपूिमि वसु्मान 

४० टडग्ी सेम्ल्सअस पययंत चालू राहते. जेव्ा पृष्भागाचे तापमान खाली जाते

४०C, टवस्ारामुळे पृष्भागाचा थर हलका होतो आटि त्ामुळे खाली जात 

नाही आटि तापमान 0०C पययंत खाली आल्ाने वरचे थर हळूहळू गोठतात. 

अशाप्रकारे, तलाव टकंवा समुद्रातील पािी पृष्भागावर गोठते तर खाली 

पािी ४०C वर राहते. पाण्ाचा हा गुिधममि जलचर प्राण्ांना अगदी तीव्र 

टहवाळ्ातही आरामात जगण्ास सक्षम करतो.

पाण्ाच्ा गुिधमामिमुळे ते घनतेवर टवस्ाररत होण्ास सक्षम करते, एक 

प्रचंड टवस्ारक शक्ती टनमामिि करते, टहवाळ्ात आटि रेटरिजरेशन वॉटर 

टचलरमधे् पाण्ाचे पाईप्स िोडण्ासाठी पुरेसे असते.

घन आटि द्रवपदाथायंप्रमािे वायू देखील गरम झाल्ावर टवस्ारतात. तथाटप, 

गॅसच्ा बाबतीत िरक आहे, कारि त्ाच्ा दाबामुळे. वायूच्ा बाबतीत, 

तीन चल आहेत: (१) दाब, (२) मारिा आटि (३) तापमान.

वायूच्ा गुिधमायंवर पुढे जाण्ापूववी, वायू आटि वाि यांच्ातील िरक 

समजून घेिे आवश्यक आहे. प्रते्क द्रव/वायूसाठी एक टवटशष्ट तापमान 

असते ज्ाला त्ाचे टक्टटकल टेम्परेचर (गंभीर तापमान) म्ितात, टकतीही 
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दाब वाढल्ाने ते द्रवीकरि होऊ शकत नाही. जेव्ा तापमान त्ाच्ा 

टक्टटकल (गंभीर) टबंदूच्ा खाली असते, तेव्ा वायू केवळ दाब वाढवून 

त्ाचे तापमान कमी न करता द्रवीकृत केले जाऊ शकते. वाष् म्िजे केवळ 

त्ाचा दाब वाढवून द्रवीकरि केले जाऊ शकते अशी व्ाख्ा केली जाते, 

तर वायूचे द्रवीकरि करण्ासाठी केवळ त्ाच्ा दाबात वाढच नाही तर 

त्ाचे तापमान कमी करिे देखील आवश्यक आहे. उदाहरिाथमि, अल्ोहोल, 

पेट्र ोल, रेटरिजरंट इ. वाि हायड्र ोजन ऑम्क्सजन वगैरे वायू आहेत. अशा 

प्रकारे, वाष् त्ाच्ा टक्टटकल टेम्परेचरपेक्षा (गंभीर तापमानापेक्षा) जास् 

वायूसारखे वागते आटि वायू त्ाच्ा टक्टटकल टेम्परेचरपेक्षा (गंभीर 

तापमानापेक्षा) कमी वाष् म्िून वागते. पुढील पानांमधे्, गॅस टनयमांचे 

विमिन केले आहे जे रेटरिजरेशन मेकॅटनकला माटहत असले पाटहजे. तथाटप, 

हे समजले पाटहजे की यांटरिक रेटरिजरेशनमधे् आमची टचंता वािेशी आहे 

आटि वायंूशी नाही, कारि ते सॅचू्रेशन कव्मि (संपृक्तता वक्) जवळ आहेत.

बॉर्ल्स लॉ

जेव्ा तापमान (Temperature) म््थथर ठेवले जाते तेव्ा हा टनयम आपल्ाला 

दाब (Pressure) आटि आकारमान (Volume) यांच्ातील संबंध देतो. 

कायदा सांगतो की म््थथर तापमानात दाब वायूच्ा आकारमानाच्ा उलट 

बदलतो. दुसऱ्या शब्ांत, जर व्ॉलू्म दोनदा वाढला असेल. दबाव टनम्म्ाने 

खाली येतो. याचा अथमि असा

Pressure (दाब) x Volume (व्ॉलू्म) (P x V) = Constant (म््थथर)

जेथे,  P: Absolute Pressure (संपूिमि दबाव)

 T: Absolute Temperature (पररपूिमि तापमान)

चाल्स्य लॉ

१ हे कॉन्स्टन् पे्रशर (दाब म््थथर) ठेवून व्ालु्म (आकारमान) आटि 

टेम्परेचर (तापमान) यांच्ातील संबंध देते. कायदा सांगतो की कॉन्स्टन् 

पे्रशरवर (म््थथर दाबावर), वायूच्ा टेम्परेचर (तापमान) प्रमािे व्ालु्म 

(आकारमान) बदलतो, म्िजे,

२ वायूचे प्रमाि म््थथर ठेवल्ास, पे्रशर (दाब) टेम्परेचर (तापमान) नुसार 

बदलतो, म्िजे, या तीन टनयमांना एकटरित केल्ास, आपल्ाकडे 

सामान्य वायू टनयम आहे, 

जेथे,     P: Absolute Pressure (संपूिमि दबाव)

  T: Absolute Temperature (पररपूिमि तापमान)

से्पधसधिक धहट ऑि गॅसेस (िारंू्ची धिधशष् उष्णता)

वायूच्ा एकक वसु्मानाचे तापमान १० द्ारे वाढटवण्ासाठी आवश्यक 

असलेल्ा उष्णतेचे प्रमाि, वायूचे प्रमाि म््थथर ठेवल्ास, त्ाला “्ेपिटसटिक 

टहट ऑि कॉन्स्टन् व्ालु्म” (‘म््थथर घनतेवर टवटशष्ट उष्णता’) असे 

म्ितात. पुन्ा, दाब म््थथर राहून गॅसच्ा एकक वसु्मानाचे तापमान १० 

ने वाढवण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा उष्णतेला ‘म््थथर दाबावर टवटशष्ट 

उष्णता’ म्ितात.

जेव्ा वायू काही प्रारंटभक अव्थथेतून काही अंटतम म््थथतीत जातो तेव्ा 

ती प्रटक्या पार पाडते. हे बदल अनेक प्रकारे होऊ शकतात आटि दोन 

आपल्ासाठी स्ारस्यपूिमि आहेत, म्िजे समतापीय आटि अ ॅटडयाबॅटटक.

जेव्ा प्रटक्येदरम्ान, वायूच्ा तापमानात कोिताही बदल होत नाही, तेव्ा 

त्ाला आयसो-थममिल प्रटक्या म्ितात.

रेधरिजरेशनशी संबंधित धिज्ान (Science related to refrigeration)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• िक्य  (काम), पािर (शक्ती), एनजजी (ऊजा्य), िोस्य (शक्ती), धहट (उष्णता), टेम्परेचर (तापमान) आधि पे्शर (दाब) र्ांचे िि्यन करा.

िक्य  (काम)

कायमि (W) हे एक बल (F) आहे ज्ाद्ारे ते प्रवास करते अंतर (D) ने गुिाकार 

केला आहे.

कामाच्ा एककाला जु्ल (J) म्ितात जु्ल म्िजे एका नू्यटनच्ा बलाने 

त्ाचा टबंदू एक मीटर अंतरावर हलवून केलेल्ा कामाचे प्रमाि.

पािर (शक्ती)

काम करण्ाच्ा दराला (पावर) शक्ती असे म्ितात.

एनजजी (ऊजा्य)

काम करण्ाची क्षमता एनजवी (ऊजामि) म्िून ओळखली जाते. एनजवी (ऊजामि) 

दोन प्रकारची असते. 

१ पोटेंटटशयल एनजवी (संभाव् ऊजामि)

२ कायनेटटक एनजवी (गटतज ऊजामि)

पोटेंडधशर्ल एनजजी (संभाव् ऊजा्य)

एखाद्ा शरीराची त्ाच्ा ्थथानावर असलेली ऊजामि ही संभाव् ऊजामि म्िून 

ओळखली जाते. 

PE = mgh.

जेथे M = वसु्मान

g = गुरुत्ाकषमििामुळे होिारा प्रवेग

h = उंची

धहट (उष्णता)

उष्णता ही उजमेचा एक प्रकार आहे. जेव्ा आपि उष्णतेबद्ल बोलतो तेव्ा 

आपि सामान्यतः  गरम काहीतरी टवचार करतो. म्िजेच, आपि खरोखर 

उष्णतेऐवजी तापमानाचा टवचार करतो कारि एखाद्ा वसू्मधे् उष्णता 

आहे हे आपि त्ाच्ा तापमानावरून ओळखतो.
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टेम्परेचर (तापमान)

तापमान हे पदाथामितील उष्णतेच्ा पातळीचे संकेत आहे. १००C 

तापमानावरील पदाथामिमधे् ००C तापमानावरील समान पदाथामिपेक्षा जास् 

उष्णता असते. पदाथामिचे तापमान मारि त्ा पदाथामित टकती उष्णता आहे याची 

कल्ना देत नाही.

थमामिमीटर हे तापमान मोजण्ासाठी वापरले जािारे साधन आहे. दोन 

तापमान से्ल आज सामान्य वापरात आहेत, िॅरेनहाइट से्ल आटि 

सेम्ल्सअस टकंवा सेंटीगे्ड से्ल

सेम्ल्सअस (सेंटीगे्ड)

बिामिचा टवतळण्ाचा टबंदू ००C आहे आटि पाण्ाचा उत्लन टबंदू १०००C 

आहे. या दोन टबंदंूमधील मध्ांतर १०० समान टवभागांमधे् टवभागले गेले 

आहे आटि प्रते्क टवभागाला एक-टडग्ी सेम्ल्सअस (१०C) म्ितात.

िॅरेनहाइट से्ल

बिामिचा टवतळण्ाचा टबंदू, ३२०F आटि पाण्ाचा उत्लन टबंदू २१२०F 

म्िून टनटचित केला आहे. दोघांमधील मध्ांतर १८० समान टवभागांमधे् 

टवभागले गेले आहे आटि प्रते्क भागाला एक-टडग्ी िॅरेनहाइट (१०F) 

म्ितात.

पररपूि्य तापमान (रँधकन) से्ल

या से्लवर पररपूिमि शून्य (०R म्िून व्क्त केलेले) ४६००F आहे. म्िून 

०F मधे् व्क्त केलेल्ा पदाथामिच्ा पररपूिमि तापमानावर येण्ासाठी, 

टदलेल्ा तापमानात ४६० जोडा, उदा. बिमि  टवतळण्ाचे पररपूिमि तापमान 

३२०F+४६०=४९२०R आहे.

ऍबस्लू्ट टेम्परेचर (पररपूि्य तापमान) (केम्विन) से्ल

या से्लवर पररपूिमि शून्य -२७३०C आहे. त्ामुळे केम्ल्वन टनरपेक्ष से्लवर 

बिामिचा टवतळण्ाचा टबंदू ००C +२७३=२७३K आहे.

िमा्यमीटर (धचत्र २)

सवामित सामान्य थमामिमीटर से्ल म्िजे सेम्ल्सअस टकंवा सेंटीगे्ड से्ल 

आटि िॅरेनहाइट. दोन तापमान थमामिमीटरचे अंशांकन टनधामिररत करतात.

- आईस मेम्लं्टग टेम्परेचर (बिमि  टवतळण्ाचे तापमान).

- बोईटलंग पॉईंट टेम्परेचर (उकळत्ा टबंदूचे तापमान).

रु्धनट ऑि धहट (उष्णतेची एकके)

उष्णतेचे प्रमाि मोजण्ासाठी, आमच्ाकडे उष्ा एकके आहेत - टब्टटश 

प्रिालीमधे् टब्टटश थममिल युटनट (BTU) आटि मेटट्र क प्रिालीमधे् कॅलरी.

एक पाउंड पाण्ाचे तापमान एक अंश िॅरेनहाइट (१०F) ने वाढवण्ासाठी 

(कमी) करण्ासाठी जोडल्ा जािार् या (काढून) उष्णतेचे प्रमाि म्िून 

एक BTU पररभाटषत केले जाते.

एक उष्ांक म्िजे एक गॅ्म पाण्ाचे तापमान एक अंश सेम्ल्सअस (१०C) 

ने वाढवण्ासाठी (काढून) उष्णतेचे प्रमाि. उष्ांक एक लहान युटनट 

असल्ाने, टकलोकॅलरी (KCal) वापरली जाते.

एक टकलोकॅलरी १००० कॅलरीजच्ा बरोबरीची आहे, म्िजे, एक 

टकलोग्ाम पाण्ाचे तापमान १०C ने वाढवण्ासाठी (कमी) करण्ासाठी 

जोडल्ा जािार् या (काढलेल्ा) उष्णतेचे प्रमाि आहे.

मेम्लं्टग पॉईंट (द्रविांक)

ज्ा तपमानावर कोितेही घन टवतळते द्रव बनते टकंवा द्रव गोठून घन बनते 

त्ा तापमानाला त्ा पदाथामिचा मेम्लं्टग पॉईंट (टवतळ टबंदू) म्ितात. बिामिचा 

मेम्लं्टग पॉईंट (टवतळण्ाचा टबंदू) 0०C आहे.

सेम्न्बल टहट (संवेदनाक्षम उष्णता)

जेव्ा घनता गरम होते तेव्ा ते गरम होते. ही उष्णता पदाथायंना ्पिशमि 

करून टकंवा थमामिमीटरने मोजली जाऊ शकते. म्िून याला सेम्न्बल 

टहट (संवेदनाक्षम उष्णता) म्ितात, म्िजेच ्पिशामिच्ा संवेदनेद्ारे शोधता 

येिारी उष्णता. -१००C तापमानात बिामिचे (घन स्रूपात पािी) उदाहरि 

घेऊ. १००C वर बिमि  तापल्ावर, तापमानात ००C (३२०F) पययंत वाढते. 

१००C ते ००C पययंत तापमान वाढवण्ासाठी बिामिने शोषलेली उष्णता ही 

सेम्न्बल टहट आहे आटि १ टकलो बिामिचे तापमान १०C टकंवा ०.४८ BTU 

१ lb बिामिसाठी १०F (०.४८) पययंत वाढवण्ासाठी सुमारे ०.४८ kcal उष्णता 

लागते. बिामिची टवटशष्ट उष्णता आहे).

लेटेन् टहट (सुप्त उष्णता)

००C वर बिामित आिखी उष्णता जोडल्ास घन बिमि  द्रव पाण्ात बदलतो. 

म््थथतीच्ा या बदलादरम्ान, तापमान म््थथर राहते, म्िजे ००C (३२०F). 

या म््थथतीच्ा बदलासाठी मोठ्ा प्रमािात उष्णतेची ऊजमेची आवश्यकता 

असते आटि या बदलासाठी आवश्यक असलेल्ा उष्णतेच्ा प्रमािाला 

संलयनाची लेटेन् टहट (सुप्त उष्णता) म्ितात. ००C वर एक टकलो बिामिला 

त्ाची म््थथती ००C वर पाण्ात बदलण्ासाठी सुमारे ८० kcal उष्णता लागते 

(१४४ BTU प्रटत lb बिमि ).

००C (३२०F) वर द्रवपदाथमि पािी गरम केल्ावर तापमानात वाढ होते, 
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योग्य उष्णता घेते (१०C वाढीसाठी एक टकलो पाण्ासाठी एक kcal टकंवा 

तापमानात १०F वाढीसाठी एक lb पाण्ासाठी एक BTU). हे १०००C 

(२१२०F) पययंत खरे आहे. १०००C (२१२०F) वर उष्णतेचे आिखी कोितेही 

टमश्ि पाण्ाचे तापमान वाढवत नाही, परंतु त्ाऐवजी द्रव पािी वायूच्ा 

स्रूपात बदलते, म्िजे वािेवर. या उष्णतेला बाष्ीकरिाची लेटेन् टहट 

(सुप्त उष्णता) म्ितात. एका पाण्ाला १०००C/२१२०F (९७० BTU/lb 

पािी) वर त्ाची म््थथती द्रवातून वायू म््थथतीत बदलण्ासाठी ५३८.७५ kcal 

उष्णता लागते.

से्पधसधिक धहट (धिधशष् उष्णता)

पदाथामिच्ा एकक वसु्मानाचे तापमान युटनट अंशाने वाढवण्ासाठी/कमी 

करण्ासाठी जोडण्ासाठी/काढून टाकण्ासाठी आवश्यक असलेली 

उष्णता ही इतर पदाथायंच्ा तुलनेत प्रते्क पदाथामिच्ा पाण्ाला सवामित 

जास् उष्णता आवश्यक असते. एखाद्ा पदाथामिच्ा एकक वसु्मानाचे 

तापमान एकक अंशाने वाढवण्ासाठी लागिारी उष्णता ही त्ा पदाथामिची 

“्ेपिटसटिक टहट” (‘टवटशष्ट उष्णता’) असते. पररभाषेनुसार उष्णता युटनट 

(कॅलरी/बीटीयू) हे पाण्ाच्ा एकक वसु्मानाचे तापमान (१gm/१lb) एकक 

अंशाने (१०C/१०F) वाढवण्ासाठी आवश्यक उष्णतेचे प्रमाि असल्ाने, 

पदाथामिची टवटशष्ट उष्णता ही आवश्यक उष्णता असते. (कॅलरी/बीटीयू) 

त्ाच्ा युटनट वसु्मानाचे तापमान (१gm/१lb) युटनट टडग्ी (१०C/१०F) द्ारे 

वाढवण्ासाठी

सुपर हीट

आपि असे गृहीत धरू की आपल्ा उदाहरिातील टसलेंडरमधे् िारच 

कमी प्रमािात R-२२ द्रव आहे आटि जेव्ा तापमान ३२.२०C(९००F) ला 

्पिशमि केला तेव्ा द्रवाचा शेवटचा थेंब देखील उकळला होता. त्ा वेळी 

दाब ११.८ kg/cm२G(१६८.४ PSIG)- ३२.२०C (९००F) वर संपृक्तता दाब 

असेल. ३२.२०C (९००F) वरील टसलेंडरच्ा तापमानात आिखी कोितीही 

वाढ केल्ाने टसटलंडरच्ा आतील बाष् िक्त गरम होईल

उष्णता आधि तापमान र्ातील िरक

उष्णता तापमान

हे उजमेचे एक रूप आहे

त्ाचे युटनट कॅलरी आहे.

उष्णता कॅलरीमीटरने मोजली जाते.

दोन उष्णतेचे प्रमाि जोडून

पदाथमि, त्ांची एकूि उष्णता मोजली जाऊ शकते.

पदाथमि गरम केल्ाने, तापमान टकतीही वाढले तरी उष्णतेचे प्रमाि वाढते.

हे उष्णतेची म््थथती सांगते. त्ाचे एकक टडग्ी आहे.

तापमान थमामिमीटरने मोजले जाते. दोन तापमान जोडून आपि टमश्िाचे तापमान 

शोधू शकत नाही. दोन पदाथमि एकच तापमान वाचू शकतात कारि त्ांच्ामधे् 

उष्णता टभन्न प्रमािात असू शकते

टीप: प्धक्र्ा आकृती आधि बेस लाइनमिील क्ॉस रेषा 

असलेले के्त्र प्धक्रे्दरम्ान केलेले बाह्य कार््य (अंतग्यत 

ऊजजेतील बदल) दश्यिते.

ii म््थथर व्ॉलू्म प्रटक्येचा दाब-खंड आकृती

टीप: हे प्धक्र्ा आकृती आधि व्ॉलू्म अक् दरम्ान कोितेही 

के्त्र नाही, म्स्िर व्ॉलू्म प्धक्रे्दरम्ान कोितेही कार््य केले 

जात नाही.

एनॅ्ल्ी

ही पदाथामिची गिना केलेली मालमत्ता आहे जी काहीवेळा एकूि उष्णता 

सामग्ी म्िून अटतशय सैलपिे पररभाटषत केली जाते. अटधक टवटशष्टपिे, 

कोित्ाही थमवोडायनाटमक म््थथतीत टदलेल्ा वसु्मानाची एनॅ्ल्ी (H) ही 

एंथॅल्ीचा शून्य टबंदू म्िून सै्रपिे घेतलेल्ा काही प्रारंटभक म््थथतीपासून 

त्ा म््थथतीत आिण्ासाठी त्ाला पुरवलेल्ा सवमि ऊजमेची बेरीज असते. तर 

एकूि एनॅ्ल्ी, ‘H’ ‘m’ पाउंडची एनॅ्ल्ी दशमिवते, टवटशष्ट एनॅ्ल्ी, h ही ‘I’ 

पाउंडची एनॅ्ल्ी आहे. सामान्यत: स्ारस्य असलेल्ा एकूि एन्ाल्ीऐवजी 

टवटशष्ट एनॅ्ल्ी असल्ाने, येथे “एंथॅल्ी” या शब्ानंतर टवटशष्ट एनॅ्ल्ीचा 

अथमि वापरला जाईल. गटितीयदृष्ट्ा, एनॅ्ल्ी अशी व्ाख्ा केली जाते

जेथे h = BTU/१६ मधील एन्ाल्ी

u = BTU/१६ मधील अंतगमित ऊजामि

p = पौडं प्रटत चौरस िूट मधे् पररपूिमि दाब

v = कू्टबक िूट प्रटत पौडं मधे् टवटशष्ट खंड

J = यांटरिक ऊजामि समतुल् (७७८ ft.lb/BTU)

गरम आटि वािेच्ा उजमेसाठी पाण्ाचा माध्म म्िून वापर करून, 

स्ीकृत आधारभूत तापमान ३२°F (०°C) आहे. रेटरिजरेशन गिनेसाठी, 

आधारभूत तापमान -४०° (- ४०°) आहे

एन्ट् ॉपी

हा पदाथामिचा देखील एक गिना केलेला गुिधममि आहे, (म्िजे) पदाथामिसाठी 

BTU/lb/°F मधे् मोजलेली उष्णता उपलब्ध आहे. एंट्र ॉपी गिनेचा वापर 

सामान्यतः  संशोधन आटि अटभयांटरिकीमधे् अतं्त कमी तापमानासाठी 

 
J

Pv
uh ��
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केला जातो ज्ाचे आधारभूत तापमान -४०° (-४०°C) पेक्षा कमी टनवडले 

जाऊ शकते.

एनॅ्ल्ी आटि एंट्र ॉपी तके्त आटि तके्त तयार केले गेले आहेत आटि बहुतेक 

अटभयांटरिकी पुस्कांमधे् आढळतात जे कंटाळवािे गिना टाळण्ासाठी 

तयार केले जातात. एनॅ्ल्ी आकृती रेटरिजरंट गुिधममि आटि त्ांच्ा 

प्रटक्येशी संबंटधत आहे आटि प्रते्क रेटरिजरंटसाठी उपलब्ध आहे. आम्ी 

V.C प्रिाली आटि प्रटक्या ्पिष्ट करण्ासाठी Ph. आकृतीचे विमिन करतो, 

जे RAC-द्रव आटि रेटरिजरंट्ससाठी स्ारस्यपूिमि आहे.

रेटरिजरेटटंग इिेक्ट, कॉमे्पशन वकमि  वर Ts आटि Ph आकृती वापरून वाष् 

कमे्पशनचे टवशे्षि - C.O.P. सुपर हीटटंग, सब कूटलंग आटि ऑपरेटटंग 

पे्रशरचे पररिाम, त्ांचे िायदे आटि तोटे.

से्लेटन Ph- पीएच चाटमि चाटमिचे तीन के्षरि आटि िेज बदलण्ाची टदशा 

दशमिटवतो. हे द्रवपदाथामिची स्यं-्पिष्टीकरिात्मक पररम््थथती आहे.

खालील तक्तामधे् R-१३४a वापरून साधे सॅचू्रेशन सायकल (संतृप्त 

चक्) ्पिष्ट केले आहे

साध्ा सैद्धांटतक सॅचू्रेशन सायकल (संतृप्त चक्ामधे्), खालील गृहीतके 

तयार केली जातात आटि वास्टवक रेटरिजरेशन सायकलमधे्, V.C 

प्रिालीच्ा प्रटक्येच्ा आधारे कायमिप्रदशमिन कसे टवचटलत होते यावर चचामि 

केली जाईल.

वास्टवक V.C शी तुलनात्मक अभ्ास समजून घेण्ासाठी गृहीत सॅचू्रेशन 

सायकल (संतृप्त चक्) टकंवा सैद्धांटतक V.C प्रिाली उपयुक्त आहे. 

वेगवेगळ्ा रेटरिजरंट्सवर वेगवेगळ्ा ऑपरेटटंग पॅरामीटसमिवर टसस्म.

सॅचू्रेटेि VC सार्कल (संतृप्त V.C चक्ात)

१ बाष्ीभवक मधे् दबाव थेंब नाही.

२ कॉमे्पशन प्रटक्या isentropic आहे आटि सक्शन आटि टड्थचाजमि 

व्ॉल्वव्वर कोितेही दबाव थेंब नाहीत.

३ रेटरिजरंट कंडेन्रमधून बाहेर पडते आटि कंडेनसर दाबाने संतृप्त द्रव 

म्िून टवस्ार व्ॉल्वव्मधे् प्रवेश करते.

४ रेटरिजरंट बाष्ीभवन सोडते आटि बाष्ीभवक दाबाने संतृप्त वाि 

म्िून कॉमे्पसरमधे् प्रवेश करते.

टीप: र्ा िरील पररम्स्िती प्ते्क िैर्म्क्तक रेधरिजरंटसाठी 

िास्तधिक V.C प्िालीमधे् धभन्न आहेत.

खालील सायकल Ts आटि Ph आकृतीमधे् दशमिटवली आहेत. पे्रशर-एनॅ्ल्ी 

आकृती आमच्ा स्ारस्यपूिमि आहे आटि V.C प्रिालीच्ा ऑपरेशन् आटि 

प्रटक्यांबद्ल येथे नंतर चचामि करावयाची आहे.

T१, P१, h१ आटि S हे टबंदू १ वर वाष् रेटरिजरंटचे तापमान, दाब, एनॅ्ल्ी 

आटि एन््र ॉपी असू द्ा.

१ कॉमे्पशन प्धक्र्ा

को रड्ा संतृप्त वािेचे एक आइसेंट्र ोटपक कॉमे्पशन.

b  दाब P१ ते P२ पययंत वाढला

c तापमान T१ ते T२ पययंत वाढले

c केलेले काम (W) = h२ - h१

२ कंिेनधसंग प्धक्र्ा

वाष् रेटरिजरंटचा उच्च दाब आटि तापमान द्रवमधे् घनरूप होते. 

a P२ = P३

b T२ = T३

३ एक्सपांशन (टवस्ार) प्रटक्या

उच्च दाब टलम्विड रेटरिजरंट टवस्ार व्ॉल्वव्द्ारे आयसेंट्र ोटपक प्रटक्येद्ारे 

(थ्ॉटटलंग प्रटक्या) टवस्ाररत केले जाते. या प्रटक्येदरम्ान द्रव रेटरिजरंटद्ारे 

कोितीही उष्णता शोषली जात नाही (टकंवा) नाकारली जात नाही

आटि P१ = P४

b T१ = T४

c दाब P३ ते P४ पययंत कमी होतो

d तापमान T३ = T४ वरून कमी केले आहे

४ वे्पोरेशन (बाष्पीभिन) प्धक्र्ा

अव्थथेद्ारे काढून टाकलेली उष्णता, म््थथर दाब आटि तापमानात द्रव वाष् 

टमश्ि वाष् बनविे हा रेटरिजरेटटंग इिेक्ट (आरई) आहे

RE = h१ - h४ = h१ - hf३ (hf३ = T३ ची संवेदनशील उष्णता)

रेटरिजरंटचा वसु्मान प्रवाह दर (m)

वीज वापर = m x कायमि पूिमि

 = m x (h२ - h१)

कॉमे्पसरचे टपस्न टव्थथापन = m x सक्शनवर वाष् रेटरिजरंटचे टवटशष्ट 

खंड.

रेटरिजरंट - १३४a साठी २०° िॅ आटि १०० ° िॅ च्ा कंडेम्नं्ग तापमानावर 

चालिारी एक साधी सॅचू्रेटेड V.C सायकल टदली जाते.

टीप: िास्तधिक रेधरिजरेशन धसस्ममधे्, दाब, तापमान, 

एनॅ्ल्ी, रेधरिजरेधटंग इिेक्ची पररम्स्िती प्ते्क 

रेधरिजरंटमधे् धभन्न असते. काही ऑपरेधटंग अटी आिीच 

तर्ार केल्ा आहेत आधि टेबल आधि चाट्य िॉम्यमधे् उपलब्ध 

आहेत.

=  
ℎ1 − ℎ

ℎ2 − ℎ1

 

done work
effect ionRefrigerat

COP�
compressor of Heat
RE

�

effect ingRefrigerat
Capacity ingRefrigerat

�

Kg / KJ
KW

m �
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१ V.C टसस्ीमच्ा सक्शन लाइनवर वाि सुपर टहटटंगचा प्रभाव आटि 

रेटरिजरेटटंग प्रभाव वाढतो.

b टवटशष्ट व्ॉलू्ममधे् वाढ.

c कॉमे्पसरमधे् केलेल्ा कामाचे प्रमाि वाढवा.

d C.O.P कमी आहे. (वाढलेल्ा कामाच्ा तुलनेत रेटरिजरेटटंग 

प्रभावात वाढ कमी आहे).

e कॉमे्पसरमधे् द्रव प्रवेश टाळा.

२ V.C प्रिालीच्ा द्रव ओळीत द्रव उप-कूटलंगचा प्रभाव

C. O.P चे मूल् वाढविे.

b टलम्विड रेटरिजरंटचे चमकिे टाळले जाते.

c योग्य उप-कूटलंगसाठी इष्टतम कॉमे्पशन कायमि आवश्यक आहे.

d कॉमे्पशन वकमि  वाढवा कारि जास् कंडेम्नं्ग पे्रशर आटि तापमान.

३ V.C प्रिालीमधे् सक्शन पे्रशरचा प्रभाव

रे टरिजरंटच्ा प्रवाहाला अंतगमित नळ्ांच्ा घषमिि प्रटतकारामुळे 

बाष्ीभवक दाब कमी होतो.

b रेटरिजरेटटंग प्रभाव कमी करते

c कॉमे्पसरचे काम वाढवते.

४ V.C प्रिालीमधे् टड्थचाजमि पे्रशरचा प्रभाव

रे टरिजरंटच्ा प्रवाहाच्ा घषमिि प्रटतकारामुळे टड्थचाजमि दाब वाढतो. 

b रेटरिजरेटटंग प्रभाव कमी करते.

c कॉमे्पशनसाठी आवश्यक काम वाढवा.

d टड्थचाजमि पे्रशर वाढण्ाचा पररिाम सक्शन पे्रशर कमी होण्ाच्ा 

पररिामासारखाच असतो
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CG&M  एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.7.39-50
R&ACT - रेधरिजरेटस्स डायरेक्ट कूल

डायरेक्ट कूल आधि रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटस्स (Direct cool and frost free refrigerators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटरच्ा सर््स भागांची आधि धियंत्रिांची कायये स्पष् करा

• रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटरच्ा सर््स भागांची आधि धियंत्रिांची कायये स्पष् करा 

• पारंपाररक आधि रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटस्सची रै्धिष्टे् सूचीबद्ध करा 

• पारंपाररक आधि रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटरमिील फरक करा.

रेफ्रिजरेशन: रेफ्रिजरेशनची व्ाख्ा एखाद्ा पदार्ाथातून फ्िंवा जागेतून 

उष्णता िाढून टािण्ाची प्रफ्रिया म्णून िेली जाऊ शिते ज्ामुळे 

सभोवतालच्ा तापमानापेक्षा िमी तापमान होते. रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम 

खाली (फ्चत्र १) मधे् दशथाफ्वलेल्ा वे्पर िॉमे्पशन सायिलवर (वाष्प संके्षप 

चरिावर) िायथा िरते.

सायिल चार टप्प्ात िाम िरते

- िॉमे्पशन

- िंडेेंने्शन (संके्षपण)

- एक्सपांशन (फ्वस्ार)

- वे्पोरेशन (बाष्पीभवन)

पारंपाररक रेधरिजरेिि: रेफ्रिजरेटरचे महत्ताचे भाग येरे् दाखवले आहेत 

(फ्चत्र २).

करॉमे्पसर: िॉमे्पसरचे िायथा रेफ्रिजरंटला आवश्यि पंफ्पंग फ्रिया प्रदान 

िरणे आहे. ते बाष्पीभवनातून सक्शन लाइनद्ारे रं्डे रेफ्रिजरंट आत घेते. 

ते संिुफ्चत िरते आफ्ण िंडेेन्रमधे् फ्डेस्चाजथा िरते, जेरे् ते द्रवीिृत होते. 

िंडेेन्रमधे् प्रवेश िरताना संिुफ्चत वायूचे तापमान आफ्ण दाब वाढला 

आहे.

पारंपाररक रेधरिजरेटरचे भाग(घरगुती रेधरिजरेटर)

- कंडेिसर:िंडेेन्रचे िायथा म्णजे रेफ्रिजरंटद्ारे वाहून नेलेली उष्णता 

िाढून टािणे आफ्ण रेफ्रिजरंटला फ्नयंत्रणात परत िरणे ज्ामुळे 

फ्सस्टमला सायिलची पुनरावृत्ी िरता येते.

- ररधसव्हर: हे प्रणालीमधे् नसलेले अफ्तररक्त द्रव रेफ्रिजरेशनसाठी 

जलाशय आहे. फ्सस्टममधे् रेफ्रिजरंटची एिूण रेफ्रिजरंट ठेवण्ासाठी 

ररसीव्रिडेे पुरेशी क्षमता असली पाफ्हजे.

-  िॅपेलरी टू्ब फ्िंवा मीटररंग यंत्र(फ्चत्र ३): हे वे्पोरेशनतून 

(बाष्पीभवनातून) उष्णता उचलण्ासाठी आवश्यि प्रमाणात रेफ्रिजरंट 

मोजते. यात लांब, लहान व्ासाची तांब्ाची नळी असते. िंडेेन्रमधील 

द्रव एिा लहान मागाथाने ढिलला जात असल्ाने, रेफ्रिजरंट आफ्ण टू्ब 

यांच्ातील घर्थाणामुळे दाब िमी होतो.

पारंपाररक रेधरिजरेटस्स आधि रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटस्सचे धियंत्रि

िॅपेलरी टू्ब: हे रेफ्रिजरेटरमधील उष्णता उचलण्ासाठी आफ्ण 

रेफ्रिजरंटचा दाब िमी िरून रेफ्रिजरंटचा दाब फ्नयंफ्त्रत िरण्ासाठी 

आवश्यि प्रमाणात मोजून रेफ्रिजरंट प्रवाह फ्नयंफ्त्रत िरते.
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र्ममोसॅ्टफ्टि फ्नयंत्रण: हाऊस होल्ड रेफ्रिजरेशन युफ्नट्समधे् तापमान 

फ्नयंत्रणाची सामान्य पद्धत वापरली जाते. तापमान संवेदनशील रेफ्रिजरंट 

सेन्रद्ारे िायाथान्वित िेलेले हे इलेक्ट् ो मेिॅफ्निल न्विच आहेत. हे िूफ्लंग 

फ्सस्टमला िधी चालवायचे आफ्ण िधी बंद िरायचे ते सांगते. व्वस्र्ा (फ्चत्र 

४) मधे् दशथाफ्वली आहे. बल्ब आफ्ण टू्ब अतं्त अन्स्र्र द्रवाने चाजथा होतात. 

िॅफ्बनेट तापमानानुसार गॅस फ्वस्ारतो आफ्ण संिुफ्चत होतो. संबंफ्धत दाब 

फ्भन्नतांमुळे बेल्ोसराचा फ्वस्ार होतो फ्िंवा डेायारिामचे आिंुचन होते 

आफ्ण ही हालचाल तापमानात वाढ होते फ्िंवा तापमानात घट झाल्ावर ते 

खंफ्डेत होते. रेगु्लेफ्टंग नॉबद्ारे तापमान सेफ्टंग्ज बदलल्ा जाऊ शितात 

आफ्ण िॉमे्पसर मोटर चालवण्ासाठी र्ममोसॅ्टट लाइन व्ोले्जवर चालतो.

ररले : िॉमे्पसरसाठी एि संरक्षण साधन. पुढील तपफ्शलांचा अभ्ास 

नंतरच्ा प्रिरणांमधे् होऊ शितो.

सक्शन लाइन: वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) ते िॉमे्पसरपययंत रेफ्रिजरंट ज्ाद्ारे 

रेफ्रिजरंट. हे फ्सस्टमच्ा िमी-दाबाच्ा बाजूिडेे आहे. हे तांब्ापासून 

बनलेले आहे.

धडस्चाज्स लाइि: िॉमे्पसर आफ्ण िंडेेन्रमधील रेरे्ला फ्डेस्चाजथा लाइन 

म्णतात, जी फ्सस्टमच्ा उच्च-दाब बाजूच्ा फ्दशेने असते.

रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटर: पारंपाररि रेफ्रिजरेटरपेक्षा हा फ्विास आहे. 

वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) डेीरिॉस्ट िरण्ाचे िाम या रेफ्रिजरेटरमधे् 

िाढून टािले जाते. वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) िॅफ्बनेटच्ा वरच्ा मागच्ा 

भागात आहे आफ्ण िंडेेनसर खालच्ा मागच्ा भागासह आहे. एि पंखा 

गोठलेल्ा अन्नाच्ा डेब्ात वे्पोरेशनातून (बाष्पीभवनातून) रं्डे हवा 

हलवतो आफ्ण दुसरा पंखा खोलीतील हवा फ्िरवतो. िॅफ्बनेटच्ा तळाशी 

असलेल्ा फ्रिलद्ारे आफ्ण िंडेेनसरवर. प्रणालीचे भाग आिृती (५a आफ्ण 

५b) मधे् दशथाफ्वले आहेत. भागांच्ा िायाथासाठी घरगुती रेफ्रिजरेटरच्ा 

भागांचा संदभथा घ्ा

पारंपाररक प्रकार आधि रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटरमिील फरक

पारंपाररक प्रकार रिरॉस्ट रिी मुक्त प्रकार

१      रिॉस्ट फ्नफ्मथातीची वेळोवेळी सािसिाई िरावी लागते

२      प्रारंफ्भि गंुतवणूि िमी आहे

३      फ्वद्त प्रवाहाचा वापर िमी आहे

४      उत्ादनाची रिीफ्झंग वेळ

पा      रंपाररि अफ्धि आहे

५       िूफ्लंग एिसमान नाही

रं्डे    िरणे / गोठवणे

६      आत पंखा फ्दलेला नाही.

वियंचफ्लत डेीरिॉन्सं्टग प्रदान िेले आहे

तुलनेने खफ्चथाि

िरंटचा वापर जास् होतो

अफ्तशीत वेळ िमी आहे

आपण एिसमान िूफ्लंगची अपेक्षा िरू शिता

दोन अफ्तररक्त पंखे वापरले जातात

- वे्पोरेशन (बाष्पीभवन) िॅन - िंडेेन्र िॅन
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पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटस्सचे घटक (Components of Conventional type 
refrigerators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रेधरिजरेटरमिील रेधरिजरेिि सायकल स्पष् करा.

• रेधरिजरेििद्ारे अन्न सुरधषित ठेर्ा.

 रेधरिजरेटरच्ा आतील व्यर्स्िा आधि मॅनु्अल डीरिरॉस्टचे र्ि्सि करा 

• रेधरिजरेटरची सेर्ा आधि देखभाल स्पष् करा.

रेफ्रिजरेटरमधे् रेफ्रिजरेशन सायिल: पारंपररि प्रिारची रेफ्रिजरेटसथाची 

यंत्रणा सोपी आहे. िॅफ्बनेटच्ा तळाशी ठेवलेला एि हममेटफ्टि िॉमे्पसर. 

एअर-िूल्ड िंडेेन्र (पे्ट प्रिार फ्िंवा पंख प्रिार) सामान्यपणे 

रेफ्रिजरेटरच्ा मागील बाजूस न्स्र्त असतो.

िॅफ्बनेटच्ा शीर्थास्र्ानी एि वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) ठेवलेला आहे. या 

ठराफ्वि यंत्रणा व्वस्र्ांना यांफ्त्रिी रेफ्रिजरेटरचा सांगाडेा म्णतात. संदभथा 

(आिृती रंि १).

या व्वस्र्ा रेफ्रिजरेटरच्ा िॅफ्बनेटमधे् फ्नफ्चित िेल्ा जाऊ शितात. 

जेव्ा िोणतीही मोठी दुरुस्ी फ्िंवा िाम िरावे लागते तेव्ा िक्त सांगाडेा 

िाढून, िॅफ्बनेटच्ा मागे आफ्ण िायथाशाळेत हलवता येतो आफ्ण बाहेरील 

िॅफ्बनेट फ्तरे्च राहण्ासाठी बनवू शिते. सांगाड्ातील समस्ा दुरुस् 

िेल्ानंतर, ते पुन्ा िॅफ्बनेटमधे् फ्नफ्चित िेले जाऊ शिते

सायिल ऑपरेशन िॉमे्पसर आहे, रेफ्रिजरंट वाष्प उच्च दाब आफ्ण 

तपमानावर संिुफ्चत िरा, नंतर वाि फ्डेस्चाजथा लाइनद्ारे िंडेेन्रमधे् 

वाहते: जेव्ा ते िंडेेन्रमधून जाते, तेव्ा नैसफ्गथाि मसुदा एअर िूफ्लंग 

वाष्प द्रव ते घनरूप होते.

द्रव फ्िल्र डेट् ायरद्ारे शुद्ध िेला जातो आफ्ण िॅपेलरी टू्बमधे् प्रवेश 

िरतो. येरे् रेफ्रिजरंटचा दाब तसेच तापमान िमी होते आफ्ण द्रव 

रेफ्रिजरंटची उष्णता शोर्ण्ाची क्षमता वाढते. िमी दाब आफ्ण तापमान 

वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) द्रवपदार्था.

जसजसे रेफ्रिजरंट उिळते आफ्ण वे्पोरेशनतील (बाष्पीभविातील) 

उष्णता शोरू्न घेते तसतसे बाष्प न्स्र्तीिडेे वळते. तेरे् सक्शन लाइनद्ारे 

वाि िाढली जाते, रीसायिलसाठी िॉमे्पसरिडेे परत या.

पारंपाररि रेफ्रिजरेटसथाचे वे्पोरेशन (बाष्पीभवन) सामान्यतः  पे्ट्स 

प्रिारच्ा िॉइलचे असते. रेफ्रिजरेटरच्ा आत रिीझर फ्वभाग हा एि पे्ट 
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प्रिार वे्पोरेशन (बाष्पीभवि) आहे जो बॉक्सच्ा आिारात तयार होतो. 

(फ्चत्र २ abs)

रेफ्रिजरंटसाठी अंतगथात पॅसेजसह एि पे्ट तयार िरण्ासाठी दोन फ्वभक्त 

नक्षीदार अॅलु्फ्मफ्नयम पे्ट्स एित्र बे्झ िेल्ा जातात.

पूववीच्ा पद्धती म्णजे रिीझरच्ा पे्ट प्रिार बॉक्सवर वे्पोरेशन 

(बाष्पीभवन) िॉइल बे्झ िेली जाईल.

रेफ्रिजरेशनद्ारे अन्न आरफ्क्षत िरणे: अन्नपदार्था जसे िी भाज्ा, िळे इ. 

गोठण्ापेक्षा जास् तापमानात ठेवल्ास ते जास् िाळ फ्टितात. िमी 

तापमानामुळे अन्नाचे ऑन्क्सडेेशन िमी होते, फ्जवंत पेशी आफ्ण तंतंूमधे् 

बॅके्ररयाची वाढ िमी होते.

रेफ्रिजरेटरमधील हवा िोरडेी आहे. रेफ्रिजरेटर चालू असताना, अन्न 

िंटेनरमधे् ओलावा झािून ठेवावा. ही ओलावा बाष्पीभवनाच्ा पृष्ठभागावर 

गोळा िरून घनीभूत होईल आफ्ण बिाथाचा जाडे र्र तयार होईल.

गोठवलेले मांस आफ्ण मासे शक्य फ्ततक्या जवळ ०°C वर साठवले पाफ्हजेत. 

िळे आफ्ण भाज्ा रेफ्रिजरेटरमधे् ठेवण्ासाठी धुऊन िोरड्ा ठेवाव्ात.

गोठवलेल्ा पदार्ायंना आद्रथातारोधि िंटेनर (जे रिीझरमधे् आहे) ने 

झािले पाफ्हजे हे िार महत्ाचे आहे. त्ामुळे गोठवलेल्ा अन्नातील 

ओलावा बाष्पीभवनाच्ा पृष्ठभागावर घनीभूत होण्ाची आफ्ण गोठण्ास 

सुरुवात होण्ाची अफ्धि शक्यता असते. बाष्पीभवन िॉइल्सच्ा उष्णता 

हस्ांतरणावर त्ाचा पररणाम होईल आफ्ण रेफ्रिजरेटरला बराच वेळ 

चालवावे लागेल फ्िंवा चालू ठेवावे लागेल.

रेफ्रिजरेटरच्ा आत व्वस्र्ा आफ्ण मॅनु्यअल डेीरिॉस्ट: िॅफ्बनेटच्ा 

शीर्थास्र्ानी बाष्पीभवन आफ्ण अन्न साठवण्ासाठी एि जागा आहे ज्ाला 

रिीजर (२) म्णतात. (फ्चत्र ३). हे आहे

रिीझर दरवाजासह प्रदान िेले जाते (३) साधारणपणे न्पं्रग टेंशन बंद होते, 

रं्डे होण्ासाठी बाहेर पडूे नये. लाईट न्विच

(१) वरच्ा उजव्ा िोपयाथात न्स्र्त आहे, िाहीवेळा आपण दरवाजा 

उघडेतो तेव्ा बाजूने आतील प्रिाश चमितो. दरवाजा बंद असताना, 

दरवाजा न्विच दाबेल आफ्ण प्रिाश बंद होईल.

बाष्पीभविातील रिॉन्सं्टग डेीरिॉस्ट िरण्ाची एि सोपी पद्धत म्णजे 

युफ्नट बंद िरणे. जेव्ा तापमान वाढेल तेव्ा रिॉन्सं्टग बिथा  फ्वतळण्ास 

सुरवात होईल आफ्ण डेट् ेन पाईपद्ारे टट् े  खाली गोळा िेला जाईल, तो 

रेफ्रिजरेटरच्ा मागे िॉमे्पसरवर ठेवलेल्ा टबमधे् जाईल. िॉमे्पसरच्ा 

उष्णतेमुळे िॉमे्पसर चालू असताना या पाण्ाची वाि होईल.

फ्डेरिॉन्सं्टग लविर व्ावे असे तुम्ाला वाटत असल्ास, रिीझरमधे् िोमट 

पाणी (धातूच्ा िंटेनरसह) ठेवू शिता आफ्ण रेफ्रिजरेटरचा दरवाजा उघडेा 

ठेवू शिता (फ्रिज बंद असताना).

आधुफ्नि रेफ्रिजरेटसथामधे् मॅनु्यअल डेीरिॉस्ट न्विच (४) र्ममोसॅ्टट नॉबसह 

फ्दलेला असतो. जेव्ा तुम्ी मध्भागी लाल बटण दाबाल तेव्ा ते पुरवठा 

खंफ्डेत िरेल आफ्ण रेफ्रिजरेटर र्ांबेल. तापमानात वाढ होऊन बिथा  

फ्वतळल्ानंतर र्ममोसॅ्टटचा संपिथा  जवळ येतो आफ्ण रेफ्रिजरेटर लगेच सुरू 

होतो.
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िॅफ्बनेट शेल्् ‘चे अव रुप (५) आम्ी अन्नपदार्था फ्िंवा इतर गोष्ी ठेवू 

शितो ज्ांना िमी रं्डेीची आवश्यिता असते. आतील िॅफ्बनेटच्ा 

तळाशी फ्रिस्पर (६) फ्िंवा भाजीपाला टट् े  प्रदान िेला जातो, िाचेच्ा पे्टने 

झािलेला असतो. हे ताज्ा भाज्ांमधून आिांक्षा (द्रव िाढून टािणे) िमी 

िरेल. त्ामुळे फ्रिस्परचा वापर िेवळ भाज्ा फ्टिवण्ासाठी िेला जातो.

िाही अफ्तररक्त स्टोरेज सुफ्वधा दरवाजाद्ारे पुरफ्वल्ा जातात.

बटर िंफ्डेशनर हे लोणी ठेवण्ासाठी सरित्ा दरवाजासह िंटेनर आहे

अंडेी शेल्मधे् अंडेी ठेवण्ासाठी आिार देण्ात आला आहे आफ्ण

रं्डे पेये, बिाथाच्ा पाण्ाच्ा बाटल्ा आफ्ण और्धांच्ा बाटल्ा ठेवण्ासाठी 

िूल फ्डेट् ंक्स रॅि.

रेफ्रिजरेटरची सेवा आफ्ण देखभाल: रेफ्रिजरेटरच्ा योग् िायाथासाठी, 

आठवड्ातून फ्िमान दोनदा ते डेी-रिॉस्ट िेले पाफ्हजे. पूणथा डेीरिॉस्ट 

िेल्ानंतर आतील आफ्ण बाहेरील िेफ्बन साि िरता येतात. हे वापरितमे 

फ्िंवा रिाहि वितः  िरू शितात.

घटिांनुसार विच्छता आफ्ण सेवा जेव्ा आवश्यि असेल तेव्ा ते 

रेफ्रिजरेशन मेिॅफ्निद्ारे पार पाडेावे लागते.

योग् देखभाल रेफ्रिजरेटरचे आयुष्य वाढवेल आफ्ण ते उतृ्ष् िायथाप्रदशथान 

देईल.

िर्ीि डायरेक्ट कूल्ड रेधरिजरेटरमधे् इलेक्क्टरि कल र्ायररंग तपासा (Check electrical wiring 
in new Direct cooled refrigerator) 
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• करॉमे्पसर मोटर र्ाइंधडंगचे काय्स (सीलबंद करॉमे्पसर).

• ररले आधि OLP ची कायये.

• िममोसॅ्टट क्विचचे काय्स.

प्रधरिया: सीलबंद िॉमे्पसरमधे्, िॉमे्पसर मोटर रोटर शाफ्टमधे् फ्नफ्चित 

िेला जातो आफ्ण सीलबंद घुमटात फ्िरतो. ही मोटर वाइंफ्डंेग खास 

फ्डेझाइन िेलेली आहे. से्टटरमधे् प्रारंभ आफ्ण चालणारी िॉइल फ्नफ्चित 

िेली जाते. या प्रिारच्ा मोटर वाइंफ्डंेगला CSR वाइंफ्डंेग म्णतात आफ्ण ते 

िॅपेफ्सटर स्टाटथा आफ्ण रन आहे.

या प्रिारची मोटर स्टाटथा इन लोडेसाठी िॅपेफ्सटरचा वापर िरते. सेंटट् ीफू्गल 

न्विचसह बाह्य वापरामधे् उच्च टॉिथा . मोटर सुरू होताच, वेग वाढतो आफ्ण 

नंतर सेंटट् ीफू्गल न्विचद्ारे प्रारंफ्भि िॅपेफ्सटर फ्डेस्कनेक् िरतो. हे 

यांफ्त्रि प्रणालीमधे् िायथा िेले जाते परंतु िें द्रापसारि न्विचऐवजी सीलबंद 

िॉमे्पसरमधे् सेंटट् ीफू्गल न्विचचे िायथा संभाव् प्रिारच्ा ररलेद्ारे िेले 

जाईल.

या प्रिारच्ा िॉमे्पसरमधे्, ररले िॉइल चालू होताच आफ्ण िॉमे्पसर मोटर 

सुरू होणारी िॉइल लविर चालू होते. पूणथा वेग घेतला जाईल. ररले पं्जर 

खाली पडेेल आफ्ण चालू वाइंफ्डंेगसह िॉमे्पसरमधे् पूणथा गती फ्मळाल्ानंतर 

सुरुवातीचे वाइंफ्डंेग फ्डेस्कनेक् िरेल.

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरसाठी रेफ्सप्रोिेफ्टंग आफ्ण रोटरी िॉमे्पसर 

वापरात आहेत. खालील HP पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधे् वापरले 

जातात - १/१०, १/८, १/६, १/५, १/४, १/३.

िरंट िॉईल बॉक्स टाईप ररलेचे िायथा

िरंट िॉइल ररलेचे िंन्स्ट् क्शन लहान वळण, संपिथा  फ्बंदू, पं्गर वेट, 

न्पं्रग, ररले िॉइल वाइंफ्डंेग गेजसह बॉफ्बन आहेत. ररले िॉइल आफ्ण मोटर 

स्टाफ्टयंग वाइंफ्डंेग माफ्लिेत जोडेलेले आहेत. पॉवर चालू होताच, वळण सुरू 

होते.

ररलेद्ारे ऊजाथा फ्मळते. मोटार पूणथा वेग घेते आफ्ण मग चालू असलेल्ा 

वळणांना उजाथा फ्मळते, मोटर पूणथा लोडे िरंट घेते. ररले सुरुवातीच्ा 

वाइंफ्डंेगला फ्डेस्कनेक् िरेल.

िॉमे्पसर मोटर िक्त रफ्नंग िॉइल आफ्ण ओएलपी (ओव्रलोडे प्रोटेक्र) 

सह चालते.

लहान हीटर िॉइल, बाईमेटेफ्लि फ्डेस्क आफ्ण िॉनॅ्क् पॉइंट्समधे् गोल 

हाऊफ्संगमधे् ओएलपीचे बांधिाम. OLP - ओएलपी ची िायथापद्धती दोन 

प्रिारे आहे,

१ OLP - ओएलपी िॉमे्पसर बॉडेीवर फ्नफ्चित आहे. जर मोटार जास् 

गरम झाली तर, हे ओएलपी जास् गरम झाल्ामुळे मोटार चालू 

िरणे र्ांबवते. OLP-ओएलपी फ्डेस्क संपिथा  फ्बंदू उघडेते आफ्ण मोटर 

र्ांबवते.

२ जर िाही यांफ्त्रि फ्बघाडे (फ्िंवा) इलेन्क्ट् िल दोर् असेल तर मोटर डेट् ॉ 

हाय िरंट (AMPS), त्ामुळे OLP - ओएलपी ची हीटर िॉइल लाल 

गरम होईल. फ्डेस्क संपिथा  फ्बंदू उघडेेल आफ्ण मोटर र्ांबवेल.

िममोसॅ्टट क्विच

र्ममोसॅ्टट न्विचचे बांधिाम - संपिथा  फ्बंदंूसह एि धातूचा बॉक्स, न्विच, बेलो 

संलग्न, िॅपलरी सेन्नं्ग बल्ब, समायोजन सू्क आफ्ण तापमान समायोजन 

िट इन आफ्ण िट आउट.

र्ममोसॅ्टटचे िायथा

जेव्ा तापमान िमी होते, तेव्ा र्ममोसॅ्टट सेन्नं्ग बल्ब रेफ्रिजरंट फ्शंितो 

आफ्ण बेलो फ्रियेने संपिथा  उघडेतो.

िूफ्लंग िॉइल उबदार होताच, बेलोचा फ्वस्ार होईल. टॉगल पॉइंट पुढे 

जाईल जो बेलोने जोडेलेला असेल आफ्ण फ्वद्त फ्बंदंूना संपिथा  साधेल. फ्वद्त 

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.7.39-50

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



139

संपिथा  सुरू होताच, िॉमे्पसर िॅफ्बनेट तापमान िमी िरतो. आवश्यि 

तापमानासाठी र्ममोसॅ्टट नॉब समायोफ्जत िेले जाऊ शिते.

रेफ्रिजरेटर लाईट आफ्ण लाईट न्विच

रेफ्रिजरेटर लाइट बल्ब आफ्ण लाइट न्विच माफ्लिेत जोडेलेले आहेत.

लाइट बल्ब िॅफ्बनेटच्ा बाजूला आफ्ण मुख् दरवाजाच्ा बाजूला असलेल्ा 

िॅफ्बनेटच्ा बाजूला लाइट न्विच फ्नफ्चित िेला आहे.

रेफ्रिजरेटरचा उदे्श - रात्रीच्ा वेळी रेफ्रिजरेटर वापरताना रेफ्रिजरेटरमधे् 

ठेवलेल्ा गोष्ी सहज फ्दसतात. रेफ्रिजरेटर चालू असताना, दरवाजा 

उघडेल्ास, लाईट न्विच बंद होईल (संपिथा ) आफ्ण िॅफ्बनेट बल्ब चालू 

असेल. वापर िेल्ानंतर दरवाजा बंद िेल्ावर, लाईट न्विच संपिथा  

उघडेतो आफ्ण प्रिाश बंद होतो.

रेधरिजरेटर र्ायररंगमधे् सीएसआयआर सधक्स ट र्ापरले जाते (CSIR circuit used in 
refrigerator wiring)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल:

• CSIR च्ा इलेक्क्टरि कल पाट्ट्सस आधि इलेक्क्टरि कल सधक्स ट्टसची यादी करा.

CSIR चे इलेन्क्ट् िल भाग आफ्ण सफ्िथा ट: (फ्चत्र १) मधे् दाखवल्ाप्रमाणे 

इलेन्क्ट् िल सफ्िथा टमधे् दरवाजाचे न्विच, िॅफ्बनेट बल्ब, ओएलपी, 

र्ममोसॅ्टट, ररले, स्टाफ्टयंग िॅपेफ्सटर आफ्ण िॉमे्पसर असतात.

(फ्चत्र १) एि साधे रेफ्रिजरेशन इलेन्क्ट् िल सफ्िथा ट दाखवते. हे घरगुती 

रेफ्रिजरेटर फ्िंवा लहान व्ावसाफ्यि वॉटर िुलर, बाटली िुलर आफ्ण 

डेीप रिीझर यांना लागू होईल. लाइन व्ोले्ज र्ममोसॅ्टट िॅफ्बनेट तापमान 

ओळखतो आफ्ण रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम चालू िरण्ासाठी बंद होतो. िॉमे्पसर 

र्ममोसॅ्टटसह माफ्लिा आहे.

िॉमे्पसरसह वापरलेला प्रारंभ ररले एि िरंट ररले आहे. िॉमे्पसर 

सुरू झाल्ानंतर ते सफ्िथा टमधून प्रारंफ्भि िॅपेफ्सटर फ्डेस्कनेक् िरते. 

ओव्रलोडे िक्त िॉमे्पसर सफ्िथा टमधे् आहे. हे िॉमे्पसरच्ा सामान्य 

टफ्मथानलसह माफ्लिेत वायडेथा आहे आफ्ण ते स्टाटथा वाइंफ्डंेग फ्िंवा रन 

वाइंफ्डंेगद्ारे खूप जास् िरंट शोधेल. जर ओव्रलोडे न्स्र्ती जाणवली 

आफ्ण ओव्रलोडे न्विच संपिथा  उघडेले तर िॉमे्पसर बंद होईल.

िॅफ्बनेट लाइट दरवाजाच्ा न्विचद्ारे चालफ्वला जातो. हे सामान्यतः  बंद 

िेलेले क्षफ्णि न्विच असते जे जेव्ाही दार उघडेले जाते तेव्ा िॅफ्बनेट 

लाइटला ऊजाथा देते.

सफ्िथा टच्ा िॅफ्बनेट लाइट भागाचे ऑपरेशन सफ्िथा टच्ा रेफ्रिजरेशन 

भागापासून पूणथापणे वितंत्र आहे. िॅफ्बनेट लाइट समांतर मधे् वायडेथा आहे. 

माफ्लिेत दरवाजा न्विच आफ्ण बल्ब. रेफ्रिजरेटरवरील दरवाजाचे न्विच 

हे मॅनु्यअल न्विच आहे. न्विचचा संपिथा  हलफ्वण्ासाठी दरवाजा उघडेणे 

आफ्ण बंद िरणे यावर त्ाचे िायथा अवलंबून असते.

रेधरिजरेिि धसस्टममिील यांधत्रक घटक (Mechanical components in refrigeration 
system)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• करॉमे्पसर चे प्रकार सूचीबद्ध करा.

• रेधसप्रोकेधटंग करॉमे्पसरच्ा कायाांचा अभ्ास करा.

• रेधसप्रोकेधटंग करॉमे्पसरमिील घटकांच्ा कायाांचा अभ्ास करा.

• धर्धर्ि प्रकारच्ा बाष्ीभर्कांचा अभ्ास करा.

• बाष्ीभर्क आधि कंडेन्सरच्ा आर्श्यक अंतग्सत साफसफाईचा अभ्ास करा.

करॉमे्पसरचे प्रकार: आज चार सामान्य िॉमे्पसर फ्डेझाइन वापरात आहेत. 

ते आहेत

•  रेफ्सप्रोिेफ्टंग 

• रोटरी

• सू्क

• सेंटफ्टट् िुगल
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रेफ्सप्रोिेफ्टंग िॉमे्पसरची िायमे: रेफ्रिजरेशन आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंगमधे् 

वापरल्ा जाणार् या िॉमे्पसरचा सवाथात सामान्य प्रिार रेफ्सप्रोिेफ्टंग 

िॉमे्पसर आहे. िॉमे्पसरचा वापर बाष्पीभविातून िमी दाब, िमी 

तापमानाची संतृप्त वाि आफ्ण संिुफ्चत विरूपात रेफ्रिजरंट वाि 

शोर्ण्ासाठी िेला जातो. संिुफ्चत झाल्ानंतर ते संतृप्त वािेचे दाब आफ्ण 

तापमान उच्च दाबात वाढवते. िंडेेन्रमधे् उच्च तापमान सुपर-हीटेडे 

वाि आफ्ण फ्डेस्चाजथा. आिृती पहा (१ आफ्ण २)

रेफ्रिजरेटरमधे् वापरल्ा जाणार् या हममेटफ्टिली सीलबंद रॅिक्शनल हॉसथा 

पॉवर िॉमे्पसरची घटि िायमे (फ्चत्र ३)

घटकांची यादी

• सक्शन व्ॉल्वव्

• फ्डेस्चाजथा व्ॉल्वव्

• रंॅिि शाफ्ट

• िनेन्कं्ग रॉडे

• फ्पस्टन फ्पन 

• प्रोसेस टू्ब

• सक्शन टू्ब फ्डेस्चाजथा टू्ब

• ऑइल िूल टू्ब

• माउंफ्टंग न्पं्रग

सक्शि व्हरॉल्वव्ह: सक्शन स्टट् ोि दरम्ान फ्पस्टन शब्द खाली सरितो आफ्ण 

रेफ्रिजरंट वाि व्ॉल्वव् रेि. फ्िग्स (१ आफ्ण २) द्ारे फ्सलेंडेरमधे् िाढला 

जातो.

धडस्चाज्स व्हरॉल्वव्ह: िॉमे्पशन स्टट् ोि दरम्ान फ्पस्टन वरच्ा फ्दशेने सरितो 

तोपययंत दाब वाढतो जोपययंत रेफ्रिजरंटला िंडेेन्रच्ा फ्डेस्चाजथा व्ॉल्वव्च्ा 

पुढे जावे लागत नाही.

रंॅिक िाफ्ट:िॉमे्पसरची डेट् ाइव् असेंब्ी, रोटर असेंबलीपासून फ्वस्ाररत 

शाफ्ट पहा आिृती (१ आफ्ण २)

किेक्कं्टग ररॉड: रंॅिि शाफ्टसह िनेन्कं्ग रॉडे फ्पस्टनमधे् टू आफ्ण रिो 

मोशनमधे् प्रसाररत िरण्ासाठी. आिृती (१ आफ्ण २) पहा.

धपस्टि धपि: जॉईंट फ्पस्टन आफ्ण िनेन्कं्ग रॉडे. आिृती (१ आफ्ण २) 

पहा.

प्रोसेस टू्ब:ही टू्ब तळाच्ा घुमटाच्ा शीर्थास्र्ानी फ्िंवा िॉमे्पसरच्ा 

शीर्थास्र्ानी वेले्डडे िेली जाते. या टू्बद्ारे िक्त लीि टेन्सं्टग, अ ॅकु्यरायफ्झंग 

आफ्ण गॅस चाफ्जयंग, टॉफ्पंग आफ्ण शुद्धीिरण यासारख्ा सवथा प्रफ्रिया िेल्ा 

जातील. संदभथा (फ्चत्र ४).

सक्शन टू्ब: सक्शन स्टट् ोि दरम्ान बाष्पीभविातून रेफ्रिजरंट वाि या 

रेरे्द्ारे िॉमे्पसरमधे् प्रवेश िरतात. सक्शन टू्ब तळाच्ा घुमटाच्ा वर 

न्स्र्त आहे पहा (फ्चत्र ४).

फ्डेस्चाजथा टू्ब: िॉमे्पशन स्टट् ोि दरम्ान रेफ्रिजरंट वाष्प संिुफ्चत िेले 

जाते आफ्ण या टू्बद्ारे िंडेेन्रमधे् फ्वतररत िेले जाते. संदभथा (फ्चत्र ४).

ऑइल िूफ्लंग लाईन: तेलात बुडेवलेल्ा (फ्चत्र ४) मधे् दशथाफ्वलेल्ा 

िॉमे्पसरच्ा तळाशी न्स्र्त आहे. िमे्पशन स्टट् ोिच्ा वेळी उच्च दाब, उच्च 

तापमानाची सुपरफ्हटेडे वाि सहायि िंडेेन्रमधे् सोडेली जाते (फ्चत्र ५ 
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पहा). ऑन््झझलरी िंडेेन्रमधे् रेफ्रिजरंट िंडेेनसेशनच्ा उष्णतेचा िाही 

भाग िरू देतो आफ्ण नंतर तेल रं्डे िेलेल्ा ओळीत प्रवेश िरतो आफ्ण 

तेलाची उष्णता शोरू्न घेतो आफ्ण नंतर मुख् िंडेेन्रमधे् प्रवेश िरतो.

माउंधटंग क्पं्रग: मोटर असेंब्ी आफ्ण िॉमे्पसर असेंब्ी धरून ठेवा. 

घरगुती रेफ्रिजरेटरमधे् वापरल्ा जाणायाथा बाष्पीभवनाचे प्रिार

१ सॅ्टफ्टि  

२ िोस्डेथा डेट् ाफ्ट

सॅ्टफ्टि टाईप बाष्पीभवन यंत्रामधे् सामान्यत: अॅलु्फ्मफ्नयम पे्ट प्रिारची 

िॉइल असते आफ्ण त्ाला पंख नसतात, फ्वफ्वध प्रिारांमधे् आिार फ्दला 

जाऊ शितो.

पारंपाररि रेफ्रिजरेटरमधे् वापरलेले भौफ्ति आिार. संदभथा (फ्चत्र ६).

िोस्डेथा डेट् ाफ्ट फ्िनन्ड टू्ब बाष्पीभवि सहसा सक्तीचा मसुदा असतो. या 

प्रिारचे बाष्पीभवि रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटर रेिर (फ्चत्र ७) मधे् वापरले 

जाते.

कंडेिसरचे प्रकार

१ सॅ्टफ्टि टाईप

 - एक्सटनथाल टाईप

 - बॉडेी िंडेेन्र

२ फ्िनन्ड टू्ब 

- िोस्डेथा डेट् ाफ्ट

सॅ्टधटक टाईप : (एक्सटनथाल टाईप) या प्रिारचे िंडेेन्सथा पारंपररि 

रेफ्रिजरेटरमधे् वापरले जातात. इतर मॉडेेल बॉडेी िंडेेन्र रिॉस्ट रिी 

रेफ्रिजरेटरमधे् वापरले जातात.

फ्िनन्ड टू्ब िोस्डेथा डेट् ाफ्ट: या प्रिारचे िंडेेन्र एअर िंफ्डेशनरमधे् 

वापरले जातात. िॅन मोटरद्ारे हवा सक्ती िेली जाते.

रेफ्रिजरेटरमधील बाष्पीभवन िॉइल आफ्ण िंडेेन्र िॉइलच्ा अंतगथात 

सािसिाईसाठी आवश्यि

रेफ्रिजरेटरमधे्, एिल िीफ्डंेग िेफ्शिा टू्ब आिार ०.०३०” फ्िंवा 

०.०३१” फ्वस्ार उपिरण म्णून वापरला जातो. I.D पासून. िेफ्शिा नळी 

खूप लहान आहे, रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम दूफ्र्त नसावी. फ्सस्टममधे् बनथा आउट 

िॉमे्पसरच्ा फ्वरूद्ध नवीन िॉमे्पसर बदलताना, संपूणथा फ्सस्टम दूफ्र्त 

होण्ापासून मुक्त असावी. मागील िॉमे्पसरच्ा जळाल्ामुळे फ्सस्टीममधे् 

सवथात्र िाबथानचे िण पसरले. यामुळे िॅपेलरी टू्बतील रेफ्रिजरंटचा मागथा 

चोि होऊ शितो म्णून िंडेेन्र िॉइल आफ्ण बाष्पीभवन िॉइलची 

अंतगथात विच्छता रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् खूप महत्ाची आहे.
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पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटरमिील दोष - “ एके्सस कूधलंग” (“अधिक कूधलंग”) – “इम्पोपर 
सेधटंग ऑफ कंटरि ोल्स” (“धियंत्रिांची अयोग्य सेधटंग”) (Defects in conventional type 
refrigerator - “More Cooling” - “Improper setting of Controls”)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• प्ररॉबे्म टरि ी (PT) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा “एके्सस कूधलंग” (“अधिक कूधलंग”) - “इम्पोपर सेधटंग ऑफ कंटरि ोल्स” 

(“धियंत्रिांची अयोग्य सेधटंग”)

• टरि बल िूट चाट्स (TSC) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिास्तर् दोषाचे धर्शे्षि करा.

• सक्व्ह्सस फ्ो धसके्न्स (SFS) र्ापरूि दुरुस्तीच्ा रिमाचे धर्शे्षि करा.

लक्षणं: “एके्सस िूफ्लंग” (“अफ्धि िूफ्लंग”)

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधील फ्नयंत्रणांची अयोग् सेफ्टंग 

रेफ्रिजरेटरमधे् अफ्धि रं्डे होण्ास िारणीभूत ठरते. तरिारीची संभाव् 

िारणे “एके्सस िूफ्लंग” (“अफ्धि िूफ्लंग”) दशथाफ्वली आहेत

PROBLEM TREE

खाली फ्दलेल्ा प्रॉबे्म टट् ी मधे्. दोर्ांच्ा संभाव् िारणांसाठी आफ्ण 

सुचफ्वलेल्ा उपायांसाठी व्ायाम रिमांि १.४.६४A मधे् फ्दलेला टट् बल शूट 

चाटथा (TSC) आफ्ण सन्व्थास फ्ो फ्सके्न् (SFC) पहा.

पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटरमिील दोष – “पूअर कूधलंग” (“खराब कूधलंग”) - “गॅसची 
कमतरता” (Defects in conventional type refrigerator - “Poor Cooling” - “Gas 
shortage”)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• तरिारीच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा “पूअर कूधलंग” (“खराब कूधलंग”) - प्ररॉबे्म टरि ी (PT) च्ा मदतीिे गॅस गळती.

• टरि बल िूट चाट्स (TSC) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिास्तर् दोषाचे धर्शे्षि करा.

• सक्व्ह्सस फ्ो सीके्न्स (SFS) र्ापरूि दुरुस्तीच्ा रिमाचे धर्शे्षि करा. लषिि: “एके्सस कूधलंग” (“अधिक िंड होिे”)

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधील फ्नयंत्रणांची अयोग् सेफ्टंग 

रेफ्रिजरेटरमधे् अफ्धि रं्डे होण्ास िारणीभूत ठरते.

“एके्सस िूफ्लंग” तरिारीची संभाव् िारणे खाली फ्दलेल्ा प्रॉबे्म टट् ीमधे् 

स्पष् िेली आहेत. दोर्ांच्ा संभाव् िारणांसाठी आफ्ण सुचफ्वलेल्ा 

उपायांसाठी व्ायाम रिमांि १.४.६४A मधे् फ्दलेला टट् बल शूट चाटथा (TSC) 

आफ्ण सन्व्थास फ्ो फ्सके्न् (SFC) पहा.
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पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटरमिील दोष – “िो कूधलंग” (“कोधलंग िाही”) - “करॉमे्पसरमधे् 
िरॉट्स सायकधलंग” (Defects in conventional type refrigerator - “No cooling” - 
“Short cycling in Compressor”)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• “िो कूधलंग” (“कूधलंग िाही”) तरिारीच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा - प्ररॉबे्म टरि ी (PT) च्ा मदतीिे करॉमे्पसरमधे् परत जास्त गळती.

• टरि बल िुधटंग चाट्स (TSC) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिास्तर् दोषाचे धर्शे्षि करा.

• सक्व्ह्सस फ्ो सीके्न्स (SFS) र्ापरूि दुरुस्तीच्ा रिमाचे धर्शे्षि करा.

PROBLEM TREE

लषिि: “िो कूधलंग” (“कूधलंग िाही”)

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधे् िॉमे्पसरमधे् परत जास् गळती 

झाल्ास रेफ्रिजरेटरमधे् “िूफ्लंग होत नाही”. “नो िूफ्लंग” (“िूफ्लंग नाही”) 

या तरिारीची संभाव् िारणे खाली फ्दलेल्ा प्रॉबे्म टट् ीमधे् स्पष् िेली 

आहेत.

दोर्ांच्ा संभाव् िारणांसाठी आफ्ण पुढील सुचफ्वलेल्ा उपायांसाठी 

व्ायाम १.४.४२ मधे् फ्दलेला टट् बल शूफ्टंग चाटथा (TSC) आफ्ण सन्व्थास फ्ो 

फ्सके्न् (SFS) पहा.

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधे् दुरुस्ीचे िाम िरण्ापूववी रेफ्रिजरंट 

फ्सस्टममधून सोडेले जावे. रेफ्रिजरंट सोडेण्ासाठी टू्ब िटर वापरून 

चाजथा लाइन हळूहळू िापा आफ्ण रेफ्रिजरंट हळूहळू सोडेा. गॅस टॉचथा 

वापरून फ्डेस्चाजथा लाइन, िॉमे्पसरपासून सक्शन लाइन फ्डेस्कनेक् िरा, 

िॉमे्पसर बेस बोल् देखील िाढा. फ्वशे्र्ण आफ्ण दुरुस्ीसाठी पारंपाररि 

प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधून िॉमे्पसर िाढा आफ्ण हलवा. (आिृती रंि १)

हॅिसॉ रेिमच्ा मदतीने हममेटफ्टि सीलबंद िॉमे्पसर िापून टािा, दोर्पूणथा 

िॉमे्पसरमधील सवथा यांफ्त्रि भाग तपासा. दूफ्र्त से्हन तेल िाढून टािा. 

िॉमे्पसरमधून वाइंफ्डंेग िोर िाढा. फ्पस्टन, हेडे पे्ट, सक्शन आफ्ण 

फ्डेस्चाजथा व्ॉल्वव् पे्ट्ससारखे यांफ्त्रि भाग िाढून टािा, जीणथा झालेले भाग 

तपासा आफ्ण बदला. (फ्चत्र २) फ्डेस्चाजथा व्ॉल्वव् पे्ट बदलण्ासाठी फ्डेस्चाजथा 

रीड्ेस, िॉइल न्पं्रग, ररटेनर पे्ट िाढून टािा आफ्ण नंतर फ्डेस्चाजथा रीड्ेस 

िाढा. नवीन रीडे, ररटेनर पे्ट, िॉइल न्पं्रग बदला आफ्ण खांद्ाचे सू्क 

घट्ट िरा. सवथा यांफ्त्रि भाग टट् ायक्ोरोइफ्र्लीनने साि िेले, सवथा यांफ्त्रि 

भाग आफ्ण वाइंफ्डंेग िोर पुन्ा एित्र िेले. आतील टफ्मथानल्सवर इलेन्क्ट् िल 

वायर सॉिेट प्ग िरा. आिथा  वेन्लं्डग वापरून शीर्था डूेम वेले्डडे. िॉमे्पसर 

दुरुस् िेल्ानंतर, रेफ्रिजरेटरमधे् एित्र िरा. गॅस टॉचथाच्ा मदतीने 

सवथा सांधे ब्ाझ िरा. चाचणी लीि िरा आफ्ण वॅ्कू्यममधे् ठेवा. पररपूणथा 

वॅ्कू्यफ्मंग िेल्ानंतर, रेफ्रिजरंट चाजथा िरा आफ्ण रेफ्रिजरेटरची िायथाक्षमता 

तपासा.
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PROBLEM TREE
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पारंपाररक प्रकारच्ा रेधरिजरेटरमिील दोष – “मोर कूधलंग” (“अधिक कूधलंग”) - “धियंत्रिांची 
अयोग्य सेधटंग” (Defects in conventional type refrigerator - “More Cooling” - 
“Improper setting of Controls”)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• प्ररॉबे्म टरि ी (PT) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा “मोर कूधलंग” (“अधिक कूधलंग”) - “धियंत्रिांची अयोग्य सेधटंग”

• टरि बल िूट चाट्स (TSC) च्ा मदतीिे तरिारीच्ा कारिास्तर् दोषाचे धर्शे्षि करा.

• सक्व्ह्सस फ्ो धसके्न्स (SFS) र्ापरूि दुरुस्तीच्ा रिमाचे धर्शे्षि करा. 

लषिि: “मोर कूधलंग” (“अधिक िंड होिे”)

पारंपाररि प्रिारच्ा रेफ्रिजरेटरमधील फ्नयंत्रणांची अयोग् सेफ्टंग 

रेफ्रिजरेटरमधे् अफ्धि रं्डे होण्ास िारणीभूत ठरते. “अफ्धि िूफ्लंग” 

तरिारीची संभाव् िारणे खाली फ्दलेल्ा प्रॉबे्म टट् ीमधे् स्पष् िेली आहेत.

दोर्ांच्ा संभाव् िारणांसाठी आफ्ण सुचफ्वलेल्ा उपायांसाठी व्ायाम 

रिमांि १.४.३८ मधे् फ्दलेला टट् बल शूट चाटथा (SFC) पहा.

PROBLEM TREE

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमिील दोष – “एके्सस रिरॉस्ट” (“अधतररक्त दंर्”) - बायमेटल िममो, 
डीरिरॉस्ट हीटर आधि टाइमर क्विचमधे् खराबी. (Defects in Frost free Refrigerator - 
“excess frost” - Malfunctioning of Bimetal thermo, Defrost heater and timer 
switch.)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• “एके्सस रिरॉस्ट” (“अधतररक्त दंर्”) तरिारीच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा - बायमेटल िममो, डीरिरॉस्ट हीटर आधि टाइमर क्विचचे खराब काय्स

• टरि बल िूटीगं चाट्स (TSC) द्ारे तरिारीकडे िेिाऱ्या दोषाच्ा कारिांचे धर्शे्षि करा.

• सक्व्ह्सस फ्ो धसके्न्स (SFS) र्ापरूि दुरुस्तीच्ा रिमाचे धर्शे्षि करा.

लषिि: “एके्सस रिरॉस्ट” (“अधतररक्त दंर्”)

रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरमधे् बायमेटल र्ममो, डेीरिॉस्ट हीटर आफ्ण टायमर 

न्विचमधे् फ्बघाडे झाल्ामुळे रेफ्रिजरेटरमधे् “अफ्तररक्त िूफ्लंग” होते.

“एके्सस रिॉस्ट” (“अफ्तररक्त दंव”) च्ा तरिारीची संभाव् िारणे प्रॉबे्म टट् ी 

(PT) मधे् स्पष् िेली आहेत.

दोर्ांच्ा संभाव् िारणांसाठी आफ्ण सुचफ्वलेल्ा उपायांसाठी व्ायाम 

१.४.४१ मधे् फ्दलेला टट् बल शूफ्टंग चाटथा (TSC) आफ्ण सन्व्थास फ्ो फ्सके्न् 

(SFS) पहा.
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PROBLEM TREE

रेधरिजरेटर कॅधबिेटची िम्सल इनु्सलेिि सामग्ी बदला.  (Replace thermal insulation 
material of refrigerator cabinet)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इनु्सलेट सामग्ीचे र्ि्सि करा.

• इनु्सलेिि सामग्ीचे गुििम्स सांगा.

• इनु्सलेट सामग्ीच्ा प्रकारांची यादी करा.

• रेधरिजरेटरमिील हीट एक्सचेंजर समजारू्ि सांगा.

• रेधरिजरेटरची काळजी आधि देखभाल.

इनु्लेट सामरिी: उच्च तापमानापासून िमी तापमानािडेे उष्णता प्रवाफ्हत 

होईल. फ्वफ्िरण, वहन आफ्ण संवहन पद्धतीद्ारे उष्णतेचा प्रवाह फ्भंत, 

दरवाजा, छत आफ्ण िाचेच्ा दरवाजातून रेफ्रिजरेटेडे जागेत होतो.

अशा उष्णतेच्ा प्रवाहास प्रफ्तबंध िरणारी सामरिी इनु्लेट सामरिी 

म्णतात.

इनु्सलेट सामग्ीचे गुििम्स

१ It is low conductivity ही िमी चालिता आहे

२ Resistance to fire आगीचा प्रफ्तिार

३ Less moisture absorption िमी ओलावा शोर्ण

४ Good rigidity चांगली िडेिपणा

५ Odorless गंधहीन

६ Vapour permeability बाष्प पारगम्ता

७ Light in weight वजनाने हलिे

८ Easy of handling हाताळण्ास सोपे

९ Low cost िमी खचथा

इनु्सलेट सामग्ीचे प्रकार

• िायबर ग्ास, हे इनु्लेशन सवाथात सामान्यपणे वापरलेले इनु्लेशन 

आहे.

• खफ्नज लोिर, िाचेचे लोिर प्रत्क्षात अनेि प्रिारच्ा इनु्लेशनचा 

संदभथा देते. 

• िॉिथा , र्ममोिोल शीट्स देखील इनु्लेशन म्णून वापरली गेली.

• िाही अनुप्रयोगांमधे् सेलु्लोज इनु्लेशन सामरिी वापरली जाते. 

सवाथात इिोरिें डेली. 

• पॉली युरेरे्न िोम (PUF) इनु्लेशन रेफ्रिजरेटसथासाठी मोठ्ा प्रमाणावर 

वापरले जाते. पॉफ्लस्टीररन (स्टायरॉन िोम) इनु्लेशन देखील िाही 

फ्वफ्शष् प्रिरणांमधे् वापरले जाते.
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फ्हट एक्सचेंजर (उष्णता फ्वफ्नमयिार): इनु्लेट सामरिी िाढून टािताना 

आपण फ्हट एक्सचेंजर (उष्णता एक्सचेंजर) शोधू शिता. हीट सक्शन लाइन 
िॅपेलरी टू्ब (िेफ्शिा नफ्लिा) हीट एक्सचेंज म्णून िाम िरण्ासाठी 

एित्र सोल्डर िेली जाते. उष्णता फ्वफ्नमयामुळे रेफ्रिजरेशन सायिलची 

िायथाक्षमता वाढते.

हमयेटधटक करॉमे्पसरचे र्ाइंधडंग आधि पंधपंग (Winding and pumping of hermetic 
compressor)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• हमयेटधटक करॉमे्पसरमिील र्ाइंधडंग स्पष् करा.

• करॉमे्पसर पंधपंगबदिल र्ि्सि करा.

• प्रिाली प्रधरिया स्पष् करा.

जेव्ा िॉमे्पसर चालत नाही, तेव्ा बहुधा खालीलपैिी एि समस्ा आहे.

- the compressor motor is burnt out  िॉमे्पसर मोटर जळून 

खाि झाली आहे

- the compressor is mechanically struck  िॉमे्पसर यांफ्त्रिररत्ा 

मारला जातो

- there is no voltage to the compressor  िॉमे्पसरला िोणतेही 

व्ोले्ज नाही

िॉमे्पसर मोटर वाइंफ्डंेग तपासण्ासाठी, तीन िॉमे्पसर टफ्मथानल्समधून 

सवथा वायररंग फ्डेस्कनेक् िरा. मल्ीमीटर माप वापरून, प्रते्ि दोन 

जोड्ांमधील प्रफ्तिार. जर उजाथा स्तोत तीन िेज असेल तर, िॉमे्पसर 

फ्वंफ्डंेग्जवरील सवथा तीन वाचन समान असले पाफ्हजेत.

जर िॉमे्पसर फ्संगल िेज पॉवरवर चालत असेल, तर एि रेफ्झस्टन् रीफ्डंेग 

असायला हवे जे इतर दोनच्ा बेरीजच्ा बरोबरीचे असेल. बहुतेि प्रफ्तिार 

वाचन आत पडेतील

१ ते २० ohms ची शे्णी. अयशविी मोटर असलेल्ा िॉमे्पसरमधे् अनेिदा 

शून्याच्ा बरोबरीचे एि फ्िंवा अफ्धि रीफ्डंेग असते (वाइंफ्डंेग शॉटथा िेले 

जाते) फ्िंवा अनंत प्रफ्तिार (वाइंफ्डंेग खुले असते) असते.

िॉमे्पसर वाइंफ्डंेग देखील िेफ्संगवर रिाउंडे िेले जाऊ शिते. यासाठी 

प्रते्ि टफ्मथानल आफ्ण िेफ्संगमधील प्रफ्तिार फ्चन्ांफ्ित िरा. म्णून, 

िेफ्संगवरील प्रोब बेअर मेटलला स्पशथा िरत असल्ाची खात्री िरा. तुम्ी 

िाही पेंट िाढून टािू शिता. हे प्रफ्तरोध वाचन अनंत असावे. जर मीटरवर 

िोणतीही हालचाल होत असेल तर, जफ्मनीवर िाही सातत् असेल आफ्ण 

िॉमे्पसर मोटर अिायथाक्षम समजली जावी.

जर िॉमे्पसर मोटारचे फ्वंफ्डंेग्स शॉटथा िेलेले नसतील, उघडेलेले नसतील 

आफ्ण रिाउंडे िेलेले नसतील तर इलेन्क्ट् िली मोटर सवथा ठीि आहे.

हममेटफ्टि िॉमे्पसरमधे् पंफ्पंग पे्रशर तपासा

िॉमे्पसरची व्ॉलू्मेफ्टट् ि िायथाक्षमता म्णजे पंप िेलेल्ा रेफ्रिजरंट गॅसची 

वास्फ्वि मात्रा गणना िेलेल्ा व्ॉलू्मने भागली जाते

हेडे पे्रशर वाढल्ास प्रफ्त स्टट् ोि पंप िेलेले प्रमाण िमी होईल. िारण 

क्ीयरन् से्पसमधील संिुफ्चत वाि इनटेि स्टट् ोिवर फ्वसृ्त होईल आफ्ण 

जोपययंत फ्सलेंडेरमधील दाब सक्शन लाइनमधील दाबापेक्षा िमी होत 

नाही तोपययंत रिीऑन वाष्प फ्सलेंडेरमधे् जाऊ शित नाही. फ्शंि पे्रशर 

(संिुफ्चत दाब) फ्जतिा जास् असेल फ्ततिी क्ीयरन् से्पसमधील फ्शंि 

वे्पर (संिुफ्चत वाि) फ्वसृ्त होईल.

दुसरे म्णजे िमी बाजूचा दाब िमी झाल्ास फ्सफ्लंडेरमधे् बाष्प भरणे 

अफ्धि िठीण होते आफ्ण प्रफ्त स्टट् ोि पंप िेलेले प्रमाण िमी होईल.

फ्तसरे म्णजे न्क्अरन् पॉिेट मोठा िेल्ास प्रफ्त स्टट् ोि पंप होणारी 

रक्कम िमी होईल. न्क्अरन् से्पस म्णजे फ्पस्टन त्ाच्ा पंफ्पंग स्टट् ोि 

T.D.C च्ा शेवटी असताना फ्सलेंडेरमधे् सोडेलेली जागा. डेेडे सेंटर वर 

टॅप िरा.

िॉमे्पसरची िायथाक्षमता व्ॉल्वव् उघडेण्ाच्ा आिारावर देखील अवलंबून 

असते. इनटेि व्ॉल्वव्ने फ्सलेंडेरमधे् िमी बाजूच्ा वािेचा प्रवाह िमी 

िेल्ास फ्सलेंडेर भरला जाणार नाही आफ्ण िॉमे्पसरची िायथाक्षमता िमी 

होईल. ए्झझॉस्ट व्ॉल्वव् न्स्टि फ्िंवा िॉमे्पसरपासून िंडेेन्रपययंतची ओळ 

फ्पंच िेली असल्ास, फ्सलेंडेरमधील हा एक्ससेस पे्रशर (अफ्तररक्त दबाव) 

िॉमे्पसरची पंफ्पंग िायथाक्षमता िमी िरेल.

रेधरिजरेटरची प्रिाली काय्सषिमता (System performance of refrigerator)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

• COP Coefficient of performance रेधरिजरेटर प्रिालीचे COP

• प्रिाली काय्सषिमतेर्र पररिाम करिारे घटक स्पष् करा

• व्होले्ज सॅ्टधबलायझरच्ा गरजेचे र्ि्सि करा.

COP Coefficient of performance कामधगरीचे गुिांक : 

रेफ्रिजरंटवर िेलेल्ा िामासाठी रेफ्रिजरेटरमधे् िाढलेल्ा उष्णतेच्ा 

गुणोत्रामधे् िामफ्गरीचे गुणांि (C.O.P). हे िायथाप्रदशथानाचे सैद्धांफ्ति 

गुणांि म्णून देखील ओळखले जाते.
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सैद्धांफ्ति

िुठे

Q = रेफ्रिजरेटरमधे् िाढलेल्ा उष्णतेचे प्रमाण (फ्िंवा रेफ्रिजरेटरचे 

उत्ादन फ्िंवा रेफ्रिजरेटरची क्षमता)

W = िायथा.

धसस्टम परफरॉम्सन्स (कामधगरी): प्रणालीच्ा िायथाक्षमतेवर अनेि 

िारणांमुळे पररणाम होईल, परंतु स्र्ापनेनुसार िायथाक्षमतेवर देखील 

िधीिधी पररणाम होऊ शितो.

- जेव्ा दरवाजा घट्ट बंद होत नाही तेव्ा बाष्पीभवनावर उष्णतेचा भार 

वाढतो, त्ामुळे तटीय शहरे/के्षत्रात युफ्नट असल्ास िॉइलवर िमी/

िमी रं्डेी येऊ शिते फ्िंवा िॉइलवर दु्रत दंव तयार होऊ शिते.

- खराब िंडेेने्शनमुळे रेफ्रिजरेफ्टंग इिेक् िमी होऊ शितो त्ामुळे 

िूफ्लंग िमी/िमी िूफ्लंग होऊ शिते.

COP =  

- िॉमे्पसरच्ा वारंवार फ्टट् फ्पंगमुळे िमी रं्डे होऊ शिते िारण ते उच्च 

प्रवाह िाढते.

- फ्सस्टीममधे् गॅसच्ा िमतरतेमुळे िमी िूफ्लंग देखील होऊ शिते.

व्ोले्ज सॅ्टफ्बलायझरची गरज: व्ोले्ज सॅ्टफ्बलायझर हे उपिरणाला सतत 

व्ोले्ज पुरवत आहे आफ्ण ते पॉवर गेट ऑि असताना िॉमे्पसरला उच्च 

प्रवाह िाढण्ास प्रफ्तबंध िरते आफ्ण लगेच चालू होते. सॅ्टफ्बलायझसथाना 

योग् क्षमता आफ्ण वेळेच्ा फ्वलंबाच्ा व्वस्रे्सह (३ फ्मफ्नटे) प्रदान िेले 

पाफ्हजे.

- तुम्ी र्ममोसॅ्टट मध्म रं्डे न्स्र्तीत सेट िरू शिता, लोडे न्स्र्ती नाही, 

िट-आउट होण्ासाठी लागणारा वेळ लक्षात घ्ा.

- सक्तीने हवेच्ा अफ्भसरणाने रिॉस्ट रिीज असल्ास, बाष्पीभवन पंखा 

दरवाजा िधी उघडेतो ते तपासा.

- कू्यब बिथा  तयार होण्ासाठी फ्िती वेळ लागतो ते पहा आफ्ण ते लक्षात 

घ्ा.

घरगुती रेधरिजरेटस्सचे एअर कूल्ड कंडेन्सर (Air cooled condenser of domestic 
refrigerators)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रिीजच्ा एअर-कूल्ड कंडेन्सरची रचिा / बांिकाम

• घरगुती रेधरिजरेटरमधे् र्ापरल्ा जािार्ट  या कंडेन्सरचे प्रकार

• आिुधिक रिीजमधे् बरॉडी कंडेन्सर.

रचिा / बांिकाम: उद्ोग तंत्रज्ञ रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा खालच्ा बाजूचा 

संदभथा देतात, म्णजे मीटररंग यंत्र आफ्ण बाष्पीभवि. उच्च बाजू म्णजे 

िॉमे्पसर आफ्ण िंडेेनसर. िॉमे्पसर आफ्ण िंडेेन्र एित्र बसवलेल्ांना 

िंडेेनफ्संग युफ्नट म्णतात.

घरगुती रेफ्रिजरेटरमधे् िॉमे्पसर खाली न्स्र्त आहे आफ्ण िंडेेन्र मागील 

बाजूस माउंट िेले आहे. मीटररंग यंत्रामधे् िॅपलरी टू्ब नावाची एि 

लांबलचि लहान व्ासाची टू्ब असते आफ्ण बाष्पीभवन रेफ्रिजरेटेडे 

जागेच्ा आत असते.

टाईप / प्रिार: रिीजमधे् साधारणपणे दोन प्रिारचे एअर-िूल्ड िंडेेन्र 

वापरले जातात. एि फ्िन टाईप आफ्ण दुसरा पे्ट टाईप.

पंख प्रिारासाठी पहा (फ्चत्र १).

धफि टाईप : या प्रिारात पंख एिा चौिटीवर उभे िेले जातात. पंख 

एिा पातळ रॉडेसारखे (२ मी.मी. व्ास) रेिमला योग् अंतराने वेले्डडे िेले 

जातात. िंडेेन्र िॉइल कॅ्म्प िेले जातील आफ्ण फ्िनला सोल्डर िेले 

जातील. रेिम फ्रिजच्ा मागील फ्भंतीवर बसते, सू्क घट्ट िरा.

नैसफ्गथाि हवा पंखांमधून जाते (फ्वतररत) आफ्ण िंडेेनसर िॉइल रं्डे होतात. 

हवेचे प्रदूर्ण, िंडेेन्रच्ा फ्िनला िाइंडे डेस्टचा लेप फ्मळेल. िंडेेन्नं्ग 

टू्बवरील ही धूळ िंडेेनसरच्ा उष्णता हस्ांतरण िायथाक्षमतेवर पररणाम 

िरेल. ते वेळोवेळी विच्छ िेले जाऊ शिते.

पे्ट टाईप: या प्रिारात िंडेेन्र टू्ब्स धातूच्ा पे्टमधे् सोल्डर िेल्ा 

जातात आफ्ण पे्ट फ्रिजच्ा मागील बाजूस फ्नफ्चित िेली जाते- िोपऱ्यातील 

सू्कने घट्ट िरा. (फ्चत्र २)
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संके्षपण नैसफ्गथाि वायुवीजनाने होते. िंडेेन्र टू्ब्स पे्टला चालितेने 

उष्णता देतात आफ्ण पे्टचा पृष्ठभाग नैसफ्गथाि हवेच्ा वेगामुळे रं्डे होतो. 

त्ामुळे नेहमी रिीजच्ा पाठीमागे रिीजच्ा फ्भंतीपासून मुक्त हवेच्ा 

प्रवाहासाठी फ्िमान १५ सेमी अंतर ठेवण्ाचा सल्ा फ्दला जातो.

िंडेेन्र टू्ब पे्टच्ा आतील बाजूस फ्नफ्चित िेल्ा जातात आफ्ण जर 

धूळ झािली असेल तर िंडेेन्रची िायथाक्षमता वाढवण्ासाठी टू्ब फ्िंवा 

पे्ट्स िमिुवत साबण द्रावणाने विच्छ िेल्ा जाऊ शितात.

बहुतेि रिीजमधे् जेव्ा मोठ्ा दुरुस्ीची आवश्यिता असते तेव्ा 

युफ्नटची फ्नवडे (िंडेेन्नं्ग युफ्नट आफ्ण बाष्पीभवि) मागील बाजूने िाढून 

टािली जाऊ शिते आफ्ण एिूण िॅफ्बनेट वेगळे िेले जाऊ शिते.

मॉडेनथा रिीज (आधुफ्नि फ्शतिपाट): आता मॉडेनथा रिीज सुधाररत तंत्रज्ञानात, 

ते िाचेच्ा लोिरीऐवजी रिीजच्ा आत इनु्लेशन म्णून पॉली युरेरे्न 

िोम (PUF) वापरत आहेत.

येरे् िंडेेन्नं्ग िॉइल रिीजच्ा बाजूच्ा दोन्ी आतील फ्भंतीमंधे्, िॅफ्बनेट 

बाजूच्ा फ्भंती आफ्ण PUF इनु्लेशन दरम्ान फ्नफ्चित िेले आहे.

िंडेेन्र िॉइलची उष्णता िॅफ्बनेटच्ा बाजंूच्ा पे्ट्समधे् प्रसाररत िेली 

जाते आफ्ण ती नैसफ्गथाि हवेच्ा अफ्भसरणाने रं्डे होते. (फ्चत्र ३)

रिीजच्ा मागील बाजूस परत विच्छ होईल. या प्रिारच्ा िंडेेन्सथाना बॉडेी 

िंडेेन्र म्णतात.

रिीज चालू असताना िॅफ्बनेटच्ा बाजूच्ा फ्भंती आजूबाजूच्ा हवेच्ा 

तापमानापेक्षा जास् उबदार असतील, िारण ते िंडेेनसरची उष्णता 

चालवते. 

िंडेेन्रला दूफ्र्त हवेच्ा संपिाथात येण्ाची शक्यता नसल्ामुळे, िोणत्ाही 

बाह्य सेवेची आवश्यिता नाही.

पारंपाररक रेधरिजरेटरच्ा धसस्टम घटकांची अंतग्सत सेर्ा/देखभाल (Internal service of 
the Conventional Refrigerator’s system components)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• धसस्टममधे् साफसफाईची आधि फ्धिंगची आर्श्यकता स्पष् करा 

• धसस्टममधे् आर्द्सतेच्ा उपक्स्ितीमुळे होिारे तोटे सूचीबद्ध करा 

• धसस्टममधे् प्ररे्ि करिाऱ्या दूधषत घटकांच्ा धर्धर्ि िक्यता स्पष् करा 

• धसस्टममधे् प्ररे्ि करिाऱ्या दूधषत घटकांच्ा प्रधतबंिाचे र्ि्सि करा.

हे सामान्य ज्ञान आहे िी ओलावा, हवा, नॉन-िंडेेने्बल वायू आफ्ण परदेशी 

साफ्हत् हे िोणत्ाही रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमचे सवाथात मोठे शतू्र आहेत ज्ामुळे 

फ्सस्टममधे् खराब पररणाम होतो जसे िी िॉमे्पसरमधे् फ्बघाडे, फ्सस्टम 

चोि, क्षमता िमी होणे, मनुष्यबळाचा अपव्य, दुरुस्ीमधे् वाढ. फ्िंमत, 

रिाहि, फ्नयोक्तािडूेन वाईट नाव.

प्रणालीतील मॉइचिर (ओलावाचे) वाईट पररणाम: रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील 

मॉइचिर (ओलावा) िमी तापमानाच्ा भागात फ्िंवा रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा 

फ्बंदंूवर ‘बिाथात’ बदलू शितो. रेफ्रिजरेटरमधे् िॅपलरी टू्बचे आउटलेट 

फ्िंवा िमी तापमानात फ्वस्ार व्ॉल्वव् फ्छद्र. व्ावसाफ्यि झाडेे नेहमी िमी 

तापमानात ०°C पेक्षा िमी आद्रथातेवर असतात. जर फ्सस्टीममधे् असेल तर 

ते या टप्प्ावर िंडेेन् आफ्ण रिीज होईल. हे फ्सस्टीमच्ा िायथाक्षमतेवर 

पररणाम िरून बाष्पीभविािडेे द्रव रेफ्रिजरंटचा प्रवाह प्रफ्तबंफ्धत िरते 

फ्िंवा पूणथापणे अवरोफ्धत िरते.

याफ्शवाय रिीऑनच्ा संयोगाने अगदी िमी प्रमाणात आद्रथाता हायडेट् ोक्ोररि 
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आफ्ण हायडेट् ोफ्ोररि ऍफ्सडे तयार िरू शिते. ही ऍफ्सडेस् फ्वशेर्तः 

हायडेट् ोफ्ोररि ऍफ्सडे अफ्तशय सफ्रिय आफ्ण अतं्त संक्षारि आहे. ते 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा फ्वफ्वध भागांवर हल्ा िरतात जसे िी िॉमे्पसर 

वाइंफ्डंेग, व्ॉल्वव् रीड्ेस आफ्ण सीट.

िॉमे्पसर ऑइलमधे् ओलावा असल्ामुळे ते दूफ्र्त होते आफ्ण गाळ 

तयार होतो, त्ाचे से्हन गुणधमथा गमावतात आफ्ण त्ामुळे बेअररंग आफ्ण 

जनथाल्सच्ा आयुष्यावर पररणाम होतो. आम्ल आफ्ण आद्रथातेमुळे होणारी 

रासायफ्नि अफ्भफ्रिया गफ्तमान होते. तापमानात प्रते्ि ८°C च्ा वाढीमधे् 

रासायफ्नि अफ्भफ्रियाचा दर दुप्पट होतो.

एिदा िा व्ॉल्वव् रीडे आफ्ण सीट खराब झाल्ावर फ्िंवा खड्ा पडेला िी 

िॉमे्पसरची िायथाक्षमता फ्बघडेते.

हवेची उपन्स्र्ती आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल फ्सस्टमच्ा डेोक्याचा दाब वाढवते. 

डेोक्याचा दाब जसजसा जास् जातो तसतसे िॉमे्पसर मोटर अफ्धि 

फ्वद्तप्रवाह िाढते आफ्ण फ्सस्टमची क्षमता िमी िरते.

वरील मुद्दांवरून, हे स्पष् आहे िी, ओलावा, हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बलची 

उपन्स्र्ती रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधून जास्ीत जास् संभाव् मयाथादेपययंत 

िाढून टािली पाफ्हजे.

त्ामुळे फ्सस्टमला रेफ्रिजरंटने चाजथा िरण्ाआधी ते पूणथापणे ररिामे िेले 

पाफ्हजे आफ्ण उच्च वॅ्कू्यम िाढून फ्नजथालीिरण िेले पाफ्हजे. हे जर 

सुरुवातीच्ा टप्प्ातच िेले नाही, तर आपल्ाला िधीही विच्छ यंत्रणा 

फ्मळणार नाही.

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् मॉइचिर (ओलावा), हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल 

आफ्ण िॉरेन मटेररअलची शक्यता.

• लीि टेन्सं्टग प्रोसेस ऑि रेफ्रिजरेटर िॉम्पोनन् (रेफ्रिजरेशन 

घटिाची गळती चाचणी प्रफ्रिया)

• मॉइचिर एिफ्सस्टन् बाय इम्पोपर वॅ्कु्यमाईजेंशन (अयोग् 

वॅ्कु्यमाईजेंशन द्ारे मॉइचिर अन्स्त्)

• रेफ्रिजरंटची खराब गुणवत्ा

• खराब बे्फ्झंग

फ्सस्टम ररप्रोसेफ्संग दरम्ान, आम्ी लीि चाचणी, फ्फ्शंगसाठी नायटट् ोजन 

वापरत आहोत. िोरड्ा नायटट् ोजनमधे्च जास् आद्रथाता असते. हे फ्सस्टम 

वॅ्कू्यम िरून िाढून टािावे लागेल. गॅस चाफ्जयंगपूववी दूफ्र्त (िाबथान िण) 

िॉमे्पसरच्ा फ्बघाडेाच्ा वेळी उपन्स्र्त होतो (बनथा आउट) बे्फ्झंगच्ा वेळी 

उपन्स्र्त िॉरेन मटेररअल.

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् मॉइचिर (ओलावा) हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल गॅस 

आफ्ण िॉरेन मटेररअलची उपन्स्र्ती िशी िमी िरावी.

- CTC सह योग् अंतगथात विच्छता

- चांगल्ा दजाथाचे बे्फ्झंग आफ्ण चांगल्ा दजाथाचे फ्िफ्लंग मटेररयल (वेन्लं्डग 

रॉडे) वापरा - दजमेदार वॅ्कू्यम पंपसह उच्च वॅ्कू्यम िाढणे

- दजमेदार रेफ्रिजरंट वापरा

- व्ॉलू्म पद्धतीने फ्िंवा वजनानुसार आवश्यि प्रमाणात रेफ्रिजरंट 

चाजथा िरा.

िॉमे्पसरच्ा फ्बघाडेामुळे (बनथाआउट) िाबथान िण प्रणालीमधे् सवथात्र 

पसरतो. अशा प्रिारे प्रणाली िाबथान िणाने दूफ्र्त होते.

रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटरच्ा कंडेन्सर आधि बाष्ीभर्िामधे् दूधषत होिे  (Contamination in 
condenser and evaporator of frost free refrigerator)
उधदिषे्:  या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• प्रिालीतील मरॉइश्चरचा ओलार्ाचा प्रभार्

• रेधरिजरेटर धसस्टीममिील िरॉि-कंडेने्सबल बाष् आधि फरॉरेि मटेररअलचे र्ाईट पररिाम

• प्रिालीची खराबी टाळण्ासाठी डीप वॅ्हकू्यमची आर्श्यकता.

इिेक् ऑि मॉइचिर इन फ्सन्स्टम (प्रणाली मधे् मॉइचिरचा (ओलावा) 

प्रभाव): फ्सस्टममधील मॉइचिर (ओलावा िमी) तापमानाच्ा फ्ठिाणी फ्िंवा 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् बिाथात बदलू शितो. रेफ्रिजरेटरमधील िॅपलरी 

टू्ब चे आउटलेट फ्िंवा िमी तापमानाच्ा व्ावसाफ्यि प्ांटमधील 

फ्वस्ार व्ॉल्वव् फ्छद्र नेहमीच ० फ्डेरिी सेन्ल्सयसपेक्षा िमी तापमानात 

असतात. प्रणालीमधे् असल्ास मॉइचिर (ओलावा) या फ्बंदूवर घनरूप 

होईल आफ्ण गोठवेल. हे बाष्पीभवन िरण्ासाठी द्रव रेफ्रिजरंटचा 

प्रवाह प्रफ्तबंफ्धत िरते फ्िंवा पूणथापणे अवरोफ्धत िरते ज्ामुळे फ्सस्टम 

िायथाक्षमतेवर पररणाम होतो.

रेफ्रिजरेटर फ्सस्टीममधील पाण्ाच्ा र्ेंबाचा दशांश भाग िॅपलरी टू्बचा 

फ्छद्र पूणथापणे अवरोफ्धत िरतो. याफ्शवाय रिीऑन, हायडेट् ोलायझच्ा 

संयोगाने िमी प्रमाणात मॉइचिर (ओलावा) हायडेट् ोक्ोररि फ्िंवा 

हायडेट् ोफ्ोररि ऍफ्सडे तयार िरतो. ही आम्ल फ्वशेर्तः  हायडेट् ोफ्ोररि 

अफ्तशय सफ्रिय आफ्ण अतं्त संक्षारि असतात.

पुढे ते रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा फ्वफ्वध भागांवर हल्ा िरतात जसे िी 

िॉमे्पसर वाइंफ्डंेग, व्ॉल्वव् रीड्ेस आफ्ण सीट. आफ्ण िॉमे्पसर ऑइलमधे् 

ओलावा राफ्हल्ाने दूफ्र्त होण्ास िारणीभूत ठरते आफ्ण जास् वेळ 

ग्ोबसचे फ्मश्ण तयार होते ज्ामुळे तेलांचे से्हन गुणधमथा िमी होतात 

आफ्ण त्ामुळे फ्बयररंग्जच्ा आयुष्यावर पररणाम होतो.

आम्लांच्ा आद्रथातेमुळे रासायफ्नि अफ्भफ्रिया गफ्तमान होते. फ्डेस्चाजथा 

तापमानात प्रते्ि १८°F वाढीमधे् रासायफ्नि अफ्भफ्रियाचा दर दुप्पट 
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होतो. धातूच्ा पृष्ठभागाच्ा फ्वघटनामुळे गंजणारा ‘गाळ’ होऊ शितो 

ज्ामुळे फ्िल्रचा वेळ फ्छद्र रोखू शितो.

रेफ्रिजरेटर प्रणालीमधे् नॉन-िंडेेने्बल वाष्प आफ्ण िॉरेन मटेररअलचे 

वाईट पररणाम.

नॉन-िंडेेने्बल वाष्प आफ्ण िॉरेन मटेररअल फ्सस्टममधे् प्रवेश िरण्ाची 

शक्यता

- ३ PPM शुद्धतेचा िोरडेा नायटट् ोजन न वापरता रेफ्रिजरेटरच्ा 

वेगवेगळ्ा घटिांमधे् िोरड्ा नायटट् ोजनसह फ्फ्शंग.

- प्रणालीच्ा गळती चाचणी प्रफ्रियेदरम्ान

- रेफ्रिजरंटची खराब गुणवत्ा

- खराब बे्फ्झंग

गळती चाचणी आफ्ण फ्फ्शंगसाठी फ्सस्टम प्रफ्रियेदरम्ान आम्ी 

व्ावसाफ्यि रेिडे डेट् ाय नायटट् ोजन वापरतो ज्ामधे् वितः मधे् जास् आद्रथाता 

असते. हे िेवळ गॅस चाफ्जयंगपूववी फ्सस्टममधे् उच्च वॅ्कू्यमद्ारे िाढले 

जाऊ शिते. म्णून, हे टाळण्ासाठी, फ्फ्शंगसाठी शुद्धता पीपीएमसह 

िोरडेे नायटट् ोजन वापरा.

हवेची उपन्स्र्ती आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल फ्सस्टमच्ा डेोक्याचा दाब वाढवते. 

डेोक्याचा दाब वाढल्ाने, िॉमे्पसर मोटर अफ्धि फ्वद्तप्रवाह िाढते आफ्ण 

प्रणालीची क्षमता िमी िरते. चांगल्ा प्रतीचे रेफ्रिजरंट आफ्ण प्रर्म शे्णीचे 

(पुनप्रथाफ्रिया िेलेले फ्िंवा पुन्ा दावा िेलेले रेफ्रिजरंट न वापरता) चाजथा 

िेल्ाने, रेफ्रिजरंटची िायथाक्षमता रेफ्रिजरंट तेलात चांगले फ्मसळण्ासाठी 

त्ाची सुसंगतता वापरणे आफ्ण एिूणच रेफ्रिजरंट त्ाच्ा रासायफ्नि 

संरचनेत १००% शुद्ध आफ्ण टट् ेसपासून मुक्त होण्ासारख्ा समस्ांवर मात 

िरेल. मॉइचिर (ओलावा).

िमफ्शथाअल रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील रेफ्रिजरेटर एक्सपेन्शन व्ॉल्वव्मधील 

िॅपलरी टू्ब मधील िॉरेन पाटवीिलच्ा (िणांच्ा) अडेर्ळ्ाचे िारण 

खराब बे्फ्झंग आहे. म्णून, िॅपलरी टू्ब बे्फ्झंग िरताना, चांगले सांधे 

तयार िरणे आवश्यि आहे (उफ्द्. २४७ हममेटफ्टि फ्सस्टममधे् िॅपलरी 

टू्ब िाढणे आफ्ण बदलणे). वरील मुदे् स्पष् आहेत िी मॉइचिर (ओलावा), 

िॉरेन पाटवीिल (िण), नॉन-िंडेेने्बल वाष्प यांची उपन्स्र्ती प्रणालीमधून 

शक्य फ्ततक्या जास्ीत जास् प्रमाणात िाढून टािली पाफ्हजे. त्ामुळे 

फ्सस्टमला रेफ्रिजरंटने चाजथा िरण्ापूववी ते पूणथापणे ररिामे िेले पाफ्हजे, 

दूफ्र्त पदार्था साि िरण्ासाठी िोरड्ा नायटट् ोजनने फ्श िेले पाफ्हजे 

आफ्ण उच्च वॅ्कू्यम िाढून फ्नजथालीिरण िेले पाफ्हजे. सुरुवातीच्ा टप्प्ात 

हे िेले नाही तर विच्छ यंत्रणा फ्मळणार नाही.

प्रणालीची खराबी टाळण्ासाठी डेीप वॅ्कू्यमची आवश्यिता आहे: मॉइचिर 

(ओलावा) िाढून टािण्ासाठी साधारणपणे अवलंबलेली पद्धत, आम्ी 

पाण्ाचे प्रमाण वािेत (वाष्प) रूपांतररत िरतो आफ्ण ते बाहेर िाढतो. 

हे अंतगथात दाब िमी िरून, वातावरणाचा दाब आफ्ण पाण्ाचा उत्लन 

फ्बंदू यांच्ातील संबंध समजून घेऊन पूणथा िेले जाते. समुद्रसपाटीवर 

१००°C (२१२°F) वर पाणी उिळते जे १४.७ psi/१.०३३ Kg/cm२ आहे 

हे आपल्ाला माहीत आहे. वातावरणाचा दाब िमी झाल्ास, पाण्ाचा 

उिळत्ा फ्बंदूप्रमाणे. आम्ी पुढे वॅ्कू्यम पंप वापरून रेफ्रिजरेशन 

फ्सस्टममधे् २०mm Hg चा अंतगथात दाब तयार िरतो आफ्ण िमी िरतो, 

आम्ी पाण्ाचा उिळत्ा फ्बंदू सुमारे २२°C (७२°F) पययंत िमी िरतो. 

आफ्ण पुढे न्स्र्ती बदलण्ासाठी पाण्ापासून बाष्प उजमेची आवश्यिता 

असते (ज्ाला सुप्त उष्णता म्णतात) जी बाह्य उष्णता स्तोताद्ारे 

(सभोवतालच्ा पाईपचे िाम) प्राप्त होते आफ्ण ओलावाचे हे वाष्पीिरण 

प्रणालीच्ा तापमानात घट होईल.

परंतु पूणथापणे फ्नजथालीिरण िरण्ासाठी आफ्ण इतर नॉन-िंडेेने्बल वायू 

बाहेर िाढण्ासाठी आपल्ाला डेीप वॅ्कू्यम आवश्यि आहे जो २ से्टज 

रोटरी वॅ्कू्यम पंप वापरून १०० मायरिॉन फ्मळवून जास्ीत जास् मॉइचिर 

(ओलावा) वाि िाढू शितो आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल आहे.

मधे् तापमाि मधे् दबार्

°F °C च्ा इंच मायरिोन्स psig

२१२

१५८

   ७२

     ३२

१००

७०

     २२.२

      ०.००

       ०.१००

२९.९२

९.२०

०.८०

०.१८

०.०३९

७५९९६८

२३३६८०

    २०३२०

    ४५७२

     २५४० (०.२५४ सेमी)

                 (२.५४ मी.मी.

१००० (०.१०० सेमी)

        (१.०० मी.मी.)

१४.६९६

४.५१९

०.३९३

०.०८८
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हमयेटधटकली सीलबंद प्रिालीमधे् काँटॅधमिेिि (दूधषत) होिे (Contamination in a 
hermetically sealed systems)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• काँटॅधमिेिि (दूधषत) घटकांचे र्ि्सि करा. 

• काँटॅधमिेिि (दूधषत) घटकांची यादी करा.

• काँटॅधमिेिि (दूधषत) घटकांच्ा कारिांचे मूल्ांकि करा.

• काँटॅधमिेिि (दूधषत) घटकांचा प्रभार् सांगा.

• धियंत्रि पद्धती स्पष् करा.

पररचय: हममेटफ्टिली सीलबंद फ्सस्टीममधे् (िाँटॅफ्मनेशन) दूफ्र्त होण्ामुळे 

अनेि समस्ांना तोडंे द्ावे लागते ज्ामुळे रं्डे फ्िंवा रं्डे होण्ाचा प्रभाव 

िमी होतो. दुसर् या शब्दात, फ्सस्टममधील दूफ्र्त होणे हे रेफ्रिजरंट आफ्ण 

िॉमे्पसर ऑइलमधील प्रदूर्ण दशथावते जे फ्सस्टमच्ा िायथाक्षमतेवर गंभीर 

पररणाम िरते.

काँटॅधमिेिि (दूधषत): िाँटॅफ्मनेशन दूफ्र्त होण्ामागे जे साफ्हत्/पदार्था 

आहे त्ाला “िाँटॅफ्मनेशन” (‘दूफ्र्त’) म्णतात फ्िंवा र्ोडेक्यात हममेटफ्टिली 

सीलबंद प्रणालीमधे् रेफ्रिजरंट आफ्ण िॉमे्पसर तेल वगळता सवथा िाही 

िाँटॅफ्मनेशन (दूफ्र्त) आहे.

िाँटॅफ्मनेशनचे (दूफ्र्त)  पदार्ायंचे पररणाम

१ अनवॉने्डे िेफ्मिल्स 

(अवांफ्छत रासायफ्नि फ्वघटन) (बे्फ्झंग फ्क्स, प्रोसेसर-पे्रसर तेल द्रवांमधे्)

२ छोटे धातूचे िण हलत्ा भागांचे झीज आफ्ण झीज 

३ नॉन-िंडेेने्बल वायू उच्च स्ताव दाब आफ्ण (हवा, नायटट् ोजन इ.) 

तापमान

४ मॉइचिर (ओलावा)  िॅपलरी टू्ब चोि/ब्ॉि

५ डेस्ट / डेटथा  (धूळ / घाण) िमी रेफ्रिजरेफ्टंग प्रभाव

काँटॅधमिेिि (दूधषत) पदाि्स काय आहेत? फ्सस्टममधे् िाँटॅफ्मनेशन 

(दूफ्र्त) घटि वेगवेगळ्ा विरूपात/आिारात असतील उदा. धूळ, घाण, 

सूक्ष्म धातूचे िण, बे्फ्झंग फ्क्स सारखी रसायने, प्रफ्रिया तेल, हवेतील 

नायटट् ोजन आफ्ण आद्रथाता इ.

काँटॅधमिेिि (दूधषत) पदािाांची कारिे: खालील िारणांमुळे होणारे 

िाँटॅफ्मनेशन (दूफ्र्त) घटि

- खराब बे्फ्झंग आफ्ण सािसिाई

- अयोग् फ्फ्शंग आफ्ण िोरडेे िरणे

- अपुरी वॅ्कू्यम पातळी

- अपुरा फ्नजथालीिरण

काँटॅधमिेिि (दूधषत) पदािाांचे पररिाम(धचत्र १): िाँटॅफ्मनेशन (दूफ्र्त) 

पदार्ायंचा पररणाम खालील लक्षणांसह ‘िोणतीही रं्डे/खराब िूफ्लंग’ होऊ 

शितो

- िॉमे्पसरचे हलणारे भाग िाडेणे

- िॅपलरी चोि/ब्ॉि

- रेफ्रिजरंट (िॉमे्पसर) तेलाचे रासायफ्नि फ्वघटन

- मोटर इनु्लेशन िाढून टािणे

- उच्च फ्डेस्चाजथा दाब आफ्ण तापमान

- उच्च िॉमे्पसर वळण तापमान

काँटॅधमिेिि (दूधषत) पदािाांचे धियंत्रि: खालील बाबीसंह दूफ्र्त 

घटिांवर फ्नयंत्रण ठेवणे आवश्यि/उपयुक्त असणे आवश्यि आहे.

१ घटिांच्ा उत्ादनादरम्ान प्रणालीमधे् घन िणांच्ा प्रवेशास प्रफ्तबंध 

िरा. हे िाबथान टेटट् ा क्ोराईडे द्रव फ्िंवा टट् ाय क्ोरोइफ्र्लीनसह 

घटिांची प्रभावी सािसिाई िरून िेले जाते.

२ घटि एित्र िरताना रासायफ्नि संयुगे/ द्रव िणांच्ा प्रवेशास प्रफ्तबंध 

िरा. िोरड्ा नायटट् ोजन फ्िंवा िोरड्ा हवेसह घटिांचे पूणथा फ्फ्शंग 

िरून हे साध् िेले जाऊ शिते

३ घटिांच्ा दाब गळतीच्ा चाचणी दरम्ान हवा, आद्रथाता, नायटट् ोजन 

इत्ादी नॉन-िंडेेने्बल वायंूचा प्रवेश प्रफ्तबंफ्धत िरा.

 अशा प्रिारच्ा समस्ा टाळण्ासाठी २ से्टज वॅ्कू्यम पंप वापरून 

एि प्रभावी फ्नवाथासन प्रफ्रिया स्र्ाफ्पत िेली जाईल.

४ फ्नवाथातीिरणादरम्ान फ्िंवा फ्नवाथात प्रफ्रियेनंतर आद्रथाता/हवेचा प्रवेश 

रोखा.

 वॅ्कू्यमाइफ्जंग दरम्ान/वॅ्कू्यमाइफ्जंग प्रफ्रियेनंतर वैयन्क्ति घटिांचे 

संपूणथा फ्नजथालीिरण (हीफ्टंग फ्िट (इन्रिा-रेडे लॅम्प प्रिार) सह घटि 

गरम िरून ओलावा िाढून टािून हे साध् िेले जाऊ शिते.
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रेधरिजरेटस्समधे् हमयेटधटक प्रकारच्ा करॉमे्पसरमधे् कॅपलरी टू्ब (Capillary tube in the 
hermetic type compressor in refrigerators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी समजावून सांगण्ास सक्षम असाल.

• कॅपलरी टू्ब कुठे र्ापरल्ा जातात ते स्पष् करा.

• कॅपलरी टू्बचे काय्स स्पष् करा.

• कॅपलरी टू्बच्ा हाताळिीचे स्पष्ीकरि द्ा.

• कॅपलरी टू्बचे फायदे सांगा.

• कॅपलरी टू्बची सक्व्ह्सधसंग प्रधरिया स्पष् करा.

कॅपलरी टू्ब कुठे र्ापरल्ा जातात: िॅपलरी टू्ब हे लहान रेफ्रिजरेशन 

आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंग फ्सस्टमवर सवाथाफ्धि वापरले जाणारे मीटररंग 

उपिरण आहे. हे अक्षरशः सवथा घरगुती रेफ्रिजरेटसथा आफ्ण फ्वंडेो एअर 

िंफ्डेशनसथावर वापरले जाते.

कॅपलरी टू्बचे काय्स: िॅपलरी टू्बला खालील िायमे िरावी लागतात

- बाष्पीभवनात प्रवेश िेलेल्ा रेफ्रिजरंटचे प्रमाण मोजण्ासाठी. 

उचलण्ासाठी पुरेशी आफ्ण िाढून टािण्ासाठी िायथारत असलेली 

उष्णता असली पाफ्हजे परंतु बाष्पीभवि द्रवाने भरलेले नाही.

- रेफ्रिजरंटच्ा दाबाचे फ्नयमन िरण्ासाठी आफ्ण अशा प्रिारे 

बाष्पीभवि त्ाच्ा फ्डेझाइन िेलेल्ा तापमानात राखण्ास मदत 

िरा.

िॅपलरी टू्बमधे् लांबलचि लहान व्ासाची तांब्ाची नळी असते. 

िंडेेन्रमधील द्रव अशा लहान पॅसेजमधून ढिलला जात असल्ाने, 

रेफ्रिजरंट आफ्ण टू्बमधील घर्थाणामुळे दाब िमी होतो. जेव्ा या पे्रशर 

डेट् ॉपमुळे द्रव फॅ्फ्शंग होतो, तेव्ा फॅ्श गॅसने व्ापलेली अफ्तररक्त जागा 

दबाव डेट् ॉप वेगाने वाढण्ास िारणीभूत ठरते.

िॅपलरी टू्ब हाताळणे: िॅपलरी टू्ब सामान्यतः  िंडेेन्रपासून 

बाष्पीभवनापययंतच्ा अंतरापेक्षा जास् लांब असते, िॅपलरी टू्बला 

गंुडेाळीत गंुडेाळताना जास् लांबी सामावून घेतली जाते, िॅपलरी टू्बला 

वार न िरण्ाची अतं्त िाळजी घेणे आवश्यि आहे.

फ्टन िॅनभोवती िॅपलरी गंुडेाळण्ासाठी िोणत्ाही घनदाट दंडेगोलािार 

आिाराचा वापर िरून हे टाळले जाऊ शिते.

िॅपलरी टू्बचे िायदे: मीटररंग उपिरण म्णून िॅपलरी टू्बचा िायदा 

विस् आहे आफ्ण त्ाचे िोणतेही हलणारे भाग नाहीत. फ्सस्टीममधून 

वाहत असलेल्ा रेफ्रिजरंटच्ा वेगवेगळ्ा प्रमाणात जुळण्ासाठी ते बदलू 

शित नाही, तर्ाफ्प, त्ाचा वापर तुलनेने न्स्र्र भार असलेल्ा फ्सस्टमसाठी 

मयाथाफ्दत आहे.

िॅपलरी टू्बची सन्व्थाफ्संग प्रफ्रिया: फ्िल्र डेट् ायरसह िॅपलरी सांधे फ्डेबे्झ 

िरा.

िॅपलरी टू्ब साि िरून दुरुस् िरणे िधीिधी शक्य असते. प्रफ्रिया 

खालीलप्रमाणे आहे:

दोन्ी टोिांना िॅपलरी टू्ब फ्डेस्कनेक् िरा. ताजे रेफ्रिजरेशन तेल फ्िंवा 

R11 सह िॅपलरी टू्ब न्क्नर भरा.

टू्बच्ा आउटलेटच्ा टोिाला िॅपलरी टू्ब न्क्नर जोडेा.

(फ्चत्र १) प्रमाणे मेण फ्िंवा घाण बाहेर िाढण्ासाठी दाब फ्नमाथाण िरणारे 

हँडेल घट्ट िरून टू्बवर दबाव वाढवा.

ि िेल्ानंतर टू्ब पूणथापणे फ्श िरणे सुरू ठेवा. R11 फ्िंवा रेफ्रिजरंट 

वापरा जे फ्सस्टम चाजथा िेले जाते.

नवीन फ्िल्र डेट् ायर स्र्ाफ्पत िरा आफ्ण फ्श िेलेल्ा िॅपलरीला 

फ्सस्टममधे् बे्ज िरा.

जर अडेर्ळा मेणामुळे असेल तर, िॉमे्पसर तेल ताजे रेफ्रिजरेशन तेलाने 

बदलले पाफ्हजे. िोणतेही अँटीरिीझ वापरू निा. (फ्चत्र २).
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धडहायडरि ेटस्स (धफल्र डरि ायर) (Dehydrators) (Filter drier)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी समजावून सांगण्ास सक्षम असाल.

• धडहायडरि ेटर (धफल्र डरि ायर) किी बदलायचे ते स्पष् करा.

• धडहायडरि ेटरचा उदेिि स्पष् करा (धफल्र डरि ायर).

• याला धडहायडरि ेटर (धफल्र डरि ायर) का म्हितात ते स्पष् करा.

• डीस्क्यांट काय आहे ते स्पष् करा.

धडहायडरि ेटर किी बदलायचे (धफल्र डरि ायर)

– फ्िल्र बंद असल्ास नवीन मोटर िॉमे्पसर स्र्ाफ्पत िेल्ावर ए 

(फ्िल्र डेट् ायर) फ्डेहायडेट् ेटर बदलले पाफ्हजे.

धडहायडरि ेटरचा उदेिि(धफल्र डरि ायर): फ्डेहायडेट् ेटसथा (फ्िल्र डेट् ायर) 

दुहेरी उदे्शाने िाम िरतात, प्रर्म ते फ्सस्टममधील िोणतेही िण िाढून 

टािण्ासाठी िायथा िरतात.

सामान्यतः , हे िण ऑन्क्सडेेशन असू शितात जे बे्झ्डे टू्फ्बंगच्ा आतील 

बाजूस तयार होतात जे फ्सस्टमच्ा ऑपरेशन दरम्ान सैल होतात.

फ्डेहायडेट् ेटर (फ्िल्र डेट् ायर) चे दुसरे िायथा म्णजे रेफ्रिजरंट िोरडेे िरणे 

याचा अर्था असा नाही िी ते द्रव िाढून टािते परंतु ते पाणी शोरू्न घेते 

आफ्ण धरून ठेवते जे फ्सस्टम एित्र ठेवल्ावर योग्ररत्ा िाढले गेले नाही.

धडहायडरि ेटर (धफल्र डरि ायर): िॅपलरी टू्बमधे् द्रव ज्ा ओपफ्नंगमधून 

जातो तो साधारणपणे खूपच लहान असतो आफ्ण तो सहज ब्ॉि होऊ 

शितो. द्रव प्रवाह रोखण्ासाठी, फ्िल्र डेट् ायरमधे् लहान िण फ्िंवा घाण 

अडेिफ्वण्ासाठी फ्डेझाइन िेलेले अफ्तशय बारीि फ्िल्र असते.

िॅपलरीमधे् अडेर्ळा फ्नमाथाण होईल. फ्िल्र एफ्लमेंट नंतर डेेफ्सिंट 

(डेट् ाफ्यंग एजंट) येतो ज्ामधे् पाणी शोर्ण्ाची उच्च क्षमता असते जी 

अन्यर्ा िॅपलरी टू्ब गोठवते आफ्ण अवरोफ्धत िरते.

फ्डेहायडेट् ेटर (फ्िल्र डेट् ायर) मधे् खालील गोष्ीचंा समावेश आहे. 

(आिृती रंि १)

A   -  बाण फ्चन् - प्रवाह दशथावते

B   -  फ्िल्र घटि - िण आफ्ण घाण पिडेण्ासाठी

C   -  िोसथा फ्िल्र - डेीस्क्यांटला प्रवास िरू देऊ निा

D   -  डेीस्क्यांट - िोरडेे िरणारे एजंट फ्सफ्लिा जेल

E   -  डेट् ायर बॉडेी - तांबे फ्िंवा स्टीलचे बनलेले आतील भाग धारण िरते

F   –  इनलेट िनेक्शन फे्अर फ्िंवा बे्झ्डे - रेफ्रिजरंट

G  –  आउटलेट िनेक्शन फे्अर फ्िंवा बे्झ्डे - रेफ्रिजरंट 

A Freon 22 फ्िल्र डेट् ायर रिीऑन 12 साठी आवश्यि असलेल्ा तीन ते 

पाच पट मोठा असणे आवश्यि आहे.

डीस्क्यांट:

फ्डेहायडेट् ेटसथा (फ्िल्र डेट् ायर) मधे् वापरण्ात येणारे डेीस्क्यांट डेट् ाफ्यंग 

एजंट आहेत (फ्िल्र डेट् ायर) रिीऑन रुिप गॅसेसमधे् फ्सफ्लिाजल हे डेट् ाफ्यंग 

एजंट आन्विि चाळणी म्णून वापरले जात होते, सफ्रिय अॅलु्फ्मना हे इतर 

डेेफ्सिॉट्स रेफ्रिजरेशन िील्डमधे् वेगवेगळ्ा रेफ्रिजरंट्सनुसार वापरले 

जातात. मॉइचिर (ओलावा) जास् प्रमाणात शोर्ला जातो.

लीक चाचिी पद्धती (Leak testing methods)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िायटरि ोजि लीक टेक्सं्टग (गळती) चाचिीबदिल स्पष् करा.

• रेधरिजरंट लीक टेक्सं्टग (चाचिी) बदिल स्पष् करा.

• उपकरिांसह लीक गळती िोिण्ाच्ा पद्धतीचंी यादी करा.

पररचय

रेफ्रिजरेशन आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंग फ्सस्टममधील लीि चाचणीचे २ प्रिारे 

वगवीिरण िेले जाऊ शिते

१ नायटट् ोजन लीि टेन्सं्टग 

२ रेफ्रिजरंट लीि टेन्सं्टग

िायटरि ोजि लीक टेक्सं्टग (गळती चाचिी)

ही पद्धत रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ापूववी फ्सस्टम प्रफ्रिया/पुनप्रफ्रिया िरत 

असताना लागू/वापरली जाते

या पद्धतीत बबल चाचणी िरण्ासाठी िोरडेे नायटट् ोजन फ्सलेंडेर सेट 

आफ्ण साबण द्रावण आवश्यि आहे, वैिन्पििररत्ा, नायटट् ोजन वायूच्ा 

जागी ‘िोरडेी हवा १००%’ देखील वापरली जाऊ शिते.

रेधरिजरंट लीक टेक्सं्टग (लीक चाचिी)

ही पद्धत लागू होते जेव्ा फ्सस्टम (फ्वद्मान) समस्ा/तरिारीने ‘गॅस िमी/ 

खराब िूफ्लंग इिेक्’ ने प्रभाफ्वत होते.

या पद्धतीसाठी रेफ्रिजरंट प्रिारानुसार िाही उपिरणे आवश्यि आहेत
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िायथाक्षमतेच्ा वाढत्ा रिमाने फ्वफ्शष् रेफ्रिजरंटसह वापरल्ा जाऊ 

शितात अशा पद्धती खालीलप्रमाणे आहेत.

लीक टेक्सं्टग 

सल्फर कॅण्डल (मेिबत्ता)

हे अमोफ्नया रेफ्रिजरंट वािेसाठी लागू आहे; जेव्ा ते अमोफ्नया वाष्प 

असलेल्ा हवेच्ा संपिाथात येते तेव्ा ते अमोफ्नयम क्ोराईडे फ्िंवा 

अमोफ्नयम सले्टचे पांढरे ढग देतात.

या पद्धतीची िमतरता, ती गळती शोधण्ासाठी वापरली जाऊ शित नाही

धलटमस पेपर

हे िेवळ अमोफ्नयासाठी देखील लागू आहे; जेव्ा ते अमोफ्नया वाष्पाच्ा 

संपिाथात येते तेव्ा ओलसर लाल फ्लटमस पेपर फ्नळा होईल. 

या पद्धतीची िमतरता, ती िोणत्ाही हॅलोजन िॅफ्मली रेफ्रिजरंटसह 

वापरली जाऊ शित नाही.

बबल टेक्सं्टग

पाईप्स आफ्ण फ्िफ्टंग्जवरील बहुतेि सामान्य भागात ही पद्धत पाळली 

जाते. साबणयुक्त पाणी (साबण आफ्ण पाण्ाचे फ्मश्ण) वायू/वाष्प/वायू 

बाहेर पडूेन बुडेबुडेे तयार होऊन गळतीची फ्ठिाणे दशथावेल.

या पद्धतीचा दोर् वातावरणीय दाबापेक्षा (१.०१३२५ बार) प्रणालीच्ा दाबावर 

लागू होतो. जेव्ा चाचणी उपाय िमी तापमानावर लागू िेले जातात, तेव्ा 

िमी दाब (वातावरणाच्ा पातळीपेक्षा खाली) सक्शन रेर्ा फ्सस्टीममधे् 

चाचणी सोलू्शन िाढल्ामुळे लक्षणीय नुिसान होऊ शिते.

हॅलाइड टेक्सं्टग - धदर्ा/हॅलाइड टरॉच्स

या प्रिारच्ा लीि फ्डेटेक्शनचा उपयोग शोधण्ासाठी िेला जातो - फू्रो 

िाबथान रेफ्रिजरंट इंधन टािीमधे् भरलेल्ा प्रोपेन, बु्टेन फ्िंवा फ्मर्ाइलेटेडे 

न्स्पररट्स सारख्ा इंधनाद्ारे गळती होते.

इंधन टािी न्स्र्र आफ्ण फ्नयंफ्त्रत दाबाने दाबयुक्त इंधन आफ्ण बनथारमधे् इंधन 

प्रवेश िरण्ासाठी जेट पुरवते. प्रज्वफ्लत िेल्ावर, बनथारची ज्ोत हवेतील 

ऑन्क्सजनद्ारे समफ्र्थात असते जी सेन्नं्ग प्रोब म्णून वापरल्ा जाणार् या 

नळीद्ारे िाढली जाते. गळतीची चाचणी घेतल्ा जाणार् या सांधे फ्िंवा 

पृष्ठभागांवरून प्रोब हळूहळू पार िेले जाते. जर िोणतेही फ्ोरोिाबथान 

रेफ्रिजरंट टू्बमधे् िाढले गेले तर, बनथार एफ्लमेंटवर जाणाऱ्या वायूच्ा 

प्रमाणानुसार फ्दव्ाच्ा ज्ोतीचा रंग फ्हरवा फ्िंवा फ्नळा होईल.

इलेक्टरि रॉधिक लीक धडटेक्टर

हा प्रिार अतं्त संवेदनशील आफ्ण बॅटरीद्ारे चालफ्वला जातो. प्रोब फ्िंवा 

टू्बद्ारे िाढलेल्ा हवेच्ा संपिाथात असलेल्ा प्ग-इन घटिाद्ारे 

रेफ्रिजरंटला जाणवते. त्ाचा दाब फॅ्फ्शंग फ्दव्ाद्ारे ऑफ्डेट िरण्ायोग् 

‘ब्ीप फ्िंवा बझ’ फ्िंवा मीटर रीफ्डंेगद्ारे दशथाफ्वला जाईल, प्रते्ि घटिावर 

अफ्धि रेफ्रिजरेंट जात असल्ाने वेग फ्िंवा तीव्रता वाढते.

हॅलाइडे टॉचथा आफ्ण इलेक्ट् ॉफ्नि लीि फ्डेटेक्र युरेरे्न इनु्लेशनच्ा 

आसपास वापरणे िठीण आहे. युरेरे्न रेफ्रिजरंटचा वापर फ्वस्ारि म्णून 

िरत असल्ाने अशी फ्डेटेक्शन उपिरणे नेहमी गळतीचे टट् ेस दाखवतात. 

या प्रिरणात सोप (साबण) बबल टेन्सं्टग (चाचणी) सवमोत्म आहे.

पे्रिर टेस्ट (चाचिी दबार्)

व्ापारात चाचणी दबाव मयाथादा महत्ताची आहे िारण ती गळती चाचणी 

प्रफ्रिया सुलभ िरते.

सामान्यतः  चाचणी दाब प्रणाली/उपिरणाच्ा फ्डेस्चाजथा पे्रशरवर आधाररत 

असतात. फ्डेस्चाजथा दाब िंडेेन्नं्ग तापमानाशी संबंफ्धत असेल. त्ाचप्रमाणे, 

िंडेेनफ्संग तापमान (हवा, पाणी फ्िंवा दोन्ी) नुसार बदलू शिते.

एअर िूल्ड फ्सस्टीमसाठी, िॉमे्पसर उत्ादि जास्ीत जास् ५५ फ्डेरिी 

सेन्ल्सअस िंडेेन्नं्ग तापमान सूफ्चत िरतात. R12 साठी 55°C वर 

िंडेेन्नं्ग पे्रशर 12.9 Kg/cm२ गेज (180 psig) आहे आफ्ण R22 साठी 

21.25 Kg/cm२ गेज (300 psig) आहे.

रेधरिजरेटस्समधे् हमयेटधटक धसस्टममधे् वॅ्हकू्यमाइधजंग (Vacuumizing in hermetic system 
in refrigerators)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वॅ्हकू्यधमंग पद्धतीचें र्ि्सि करा.

• वॅ्हकू्यमची पातळी धिधद्सष् करा.

• वॅ्हकू्यम पंपांचे मूल्ांकि करा.

• वॅ्हकू्यमाइधजंग अॅके्ससरीजची यादी करा.

वॅ्हकू्यमची आ र्श्यकता: वॅ्कू्यम हा दाब आहे परंतु वातावरण पातळीच्ा 

खाली (१.०१३२५ बारच्ा खाली). रेफ्रिजरेशन आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंग 

टट् ेडेमधे् वॅ्कू्यमाइफ्जंग प्रफ्रियेचा अवलंब िेल्ाने शुद्ध रेफ्रिजरंट बदल 

सुलभ िरण्ासाठी फ्सस्टममधून हवा, आद्रथाता, नॉन-िंडेेने्बल वायू िाढून 

टािले जातात.

त्ामुळे वॅ्कू्यमाइफ्जंग प्रफ्रियेदरम्ान योग् िाळजी घेतली पाफ्हजे, िारण 

वॅ्कू्यफ्मंग ही प्रणाली प्रफ्रियेतील एि प्रफ्रिया आहे. फ्दवसेंटफ्दवस अनेि 

फ्सस्टीम उपिरणे अयशविी होतात परंतु ‘ बॅडे फ्सस्टम प्रोसेफ्संग’ हे बहुतेि 

फ्सस्टीम अयशविी होण्ाचे मुख् िारण असू शिते.
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वॅ्हकू्यधमंग पद्धती: वॅ्कू्यमाइफ्जंग प्रफ्रिया साधारणपणे ३ मागायंनी साध् 

िरता येते जे खालीलप्रमाणे आहेत.

१ लो पे्रशर साईडे (िमी दाबाच्ा बाजूने)

२ हाय पे्रशर साईडे (उच्च दाब बाजूने)

३ लो पे्रशर आफ्ण हाय पे्रशर साईडे (िमी- आफ्ण उच्च-दाब दोन्ी 

बाजंूनी)

वरील सवथा तीन पद्धती मंजूर आहेत आफ्ण प्रते्ि पद्धत प्रणालीच्ा 

प्रिारानुसार लागू होऊ शिते (सीलबंद एअर िूल्ड/सेमी सील एअर 

िूल्ड/ओपन टाईप एअर िूल्ड इ.) सामान्यत: हममेटफ्टिली सीलबंद 

युफ्नट्समधे् (रेफ्रिजरेटसथा/फ्वंडेो एअर िंफ्डेशनसथा) वॅ्कू्यमाइफ्जंग साध् 

िेले जाते. िॉमे्पसर प्रफ्रिया/चाफ्जयंग टू्बद्ारे खालच्ा बाजूने. न्स्प्ट एअर 

िंफ्डेशनरमधे् द्रव आफ्ण सक्शन सन्व्थास व्ॉल्वव्द्ारे (लो पे्रशर आफ्ण हाय 

पे्रशर) उच्च आफ्ण िमी-दाब अशा दोन्ी बाजंूनी वॅ्कू्यमाइफ्जंग िेले जाऊ 

शिते.

त्ाचप्रमाणे, सेमी सीलबंद आफ्ण खुल्ा प्रिारच्ा युफ्नट्समधे् वॅ्कू्यम 

फ्सस्टम (िॉमे्पसर) द्ारे वितः  सन्व्थास व्ॉल्वव् (सक्शन सन्व्थास व्ॉल्वव् बॅि) 

च्ा योग् सेफ्टंगद्ारे तयार िेला जाऊ शितो.

बसलेले आफ्ण फ्डेस्चाजथा सन्व्थास व्ॉल्वव् समोर बसलेले गेज पोटथा 

वातावरणासाठी खुले). पण ही पद्धत (साध्

त्ाच प्रणालीच्ा िॉमे्पसरद्ारे वॅ्कू्यम) िॉमे्पसर उत्ादि आफ्ण 

तांफ्त्रिदृष्ट्ा देखील मंजूर नाही. िारण ही पद्धत वॅ्कू्यमची पुरेशी पातळी 

तयार िरणार नाही. म्णून, या प्रिारच्ा प्रणालीसंाठी वॅ्कू्यम तयार 

िरण्ासाठी वॅ्कू्यम पंप वापरणे आवश्यि आहे (सेमी सीलबंद/ओपन 

प्रिार). हे फ्सस्टम वॅ्कू्यम िॉमे्पसरच्ा सन्व्थास व्ॉल्वव्द्ारे सक्शन आफ्ण 

फ्डेस्चाजथा दोन्ी बाजंूनी फ्मळवता येते.

प्रते्ि वॅ्कू्यफ्मंग पद्धतीला वितः चा वेळ लागू शितो (प्रणालीचा आिार/

क्षमता आफ्ण वॅ्कू्यम पंपच्ा िायथाक्षमतेच्ा अधीन) परंतु तो फ्िमान ३ 

तासांचा असावा. तांफ्त्रिदृष्ट्ा “लो पे्रशर आफ्ण हाय पे्रशर” (‘उच्च आफ्ण 

िमी-दाब) दोन्ी बाजंूनी वॅ्कू्यमाइफ्जंग’ मंजूर आहे. िारण पररपूणथा 

वॅ्कू्यम तयार िरण्ासाठी या पद्धतीला इतर पद्धतीचं्ा तुलनेत िमी वेळ 

लागू शितो.

वॅ्कू्यम पातळी: वॅ्कू्यम / वॅ्कू्यम पातळी मोजण्ासाठी एि से्कल आहे. 

साधारणपणे ते Hg च्ा मायरिॉन फ्िंवा इंच मधे् असेल. फ्शिारस िेलेली 

वॅ्कू्यम पातळी १५० मायरिॉन/३० इंच Hg असावी. िोणतीही प्रणाली 

फ्नवाथात ठेवली जाते ती या फ्वफ्शष् पातळीपययंत पोहोचली पाफ्हजे. त्ानंतरच 

प्रफ्रिया पूणथा होईल आफ्ण त्ाला ‘परिेक् वॅ्कू्यमाइफ्जंग’ म्णतात.

वॅ्कू्यम पंप: वॅ्कू्यम पंप ही इलेक्ट् ो-मेिॅफ्निल उपिरणे आहेत जी 

प्रणालीमधे् वॅ्कू्यम तयार िरण्ासाठी वापरली जातात. यात पंप आफ्ण 

मोटर असे दोन मुख् फ्वभाग आहेत. पंप बेल् आफ्ण पुलीद्ारे फ्िंवा 

रे्ट जोडेलेल्ा मोटरद्ारे चालफ्वला जातो. (फ्चत्र ३) वॅ्कू्यम पंपांना दोन 

महत्ताची रेफ्टंग आहेत. c.f.m क्षमता आफ्ण वॅ्कू्यम सखोलतेचे मायरिॉन. 

कू्यफ्बि िूट प्रफ्त फ्मफ्नट (मेफ्टट् ि युफ्नट्समधे् c.m.m कू्यफ्बि मीटर प्रफ्त 

फ्मफ्नट) फ्िंवा c.f.m म्णजे व्ॉलू्म फ्वस्र्ापन, िोणत्ाही दाब फ्भन्नतेच्ा 

फ्वरूद्ध पंप न िरता पंप फ्िती वेगाने हवा हलवू शितो. वॅ्कू्यम मायरिॉन 

बंद िंटेनरवर न खेचत असताना पंपद्ारे फ्िती डेीप वॅ्कू्यम तयार िेला 

जाऊ शितो याचा संदभथा देते.

वॅ्कू्यम पंप दोन/तीन शे्णीमंधे् उपलब्ध आहेत.

हे खालीलप्रमाणे वगवीिृत िेले आहे:

वॅ्हकू्यम पंप

रे्ट डेट् ाइव्  बेल् डेट् ाइव्

३ टप्पा २  टप्पा १ टप्पा

फ्संगल से्टज वॅ्कू्यम पंप २०० मायरिॉनची वॅ्कू्यम पातळी गाठण्ास 

सक्षम आहे. हा पंप सवथा एअर िंफ्डेशफ्नंग आफ्ण उपिरण सेवा िायाथात 

वापरण्ासाठी सवाथात योग् आहे. दोन-से्टज पंपमधे् एि पंप फ्सस्टममधून 
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वॅ्कू्यम िाढतो. त्ा पंपमधून बाहेर पडेणारा फ्डेस्चाजथा दुसऱ्या टप्प्ाच्ा 

सक्शन बाजूिडेे आंतरीिपणे जातो. त्ाचप्रमाणे, तीन टप्प्ातील पंपांमधे्, 

दुसऱ्या टप्प्ाचे आउटपुट हे फ्तसऱ्या टप्प्ाचे इनपुट असेल. या व्वस्रे्सह, 

१० मायरिॉनचे फ्नवाथात प्राप् आहेत. दोन से्टज डेीप वॅ्कू्यम पंप िमी 

तापमानात वापरले जातात जेव्ा हवा आफ्ण आद्रथाता िाढून टािणे अफ्धि 

गंभीर असते.

वेळ वाचवण्ासाठी मोठ्ा प्रवाह दर पंप भौफ्तिदृष्ट्ा मोठ्ा प्रणालीवंर 

वापरले जातात. डेायरेक् डेट् ाइव् (I से्टज / II से्टज) वॅ्कू्यम पंप मध्म 

खचाथासह सवाथात िॉमॅ्पक् आफ्ण पोटमेबल आहेत. पण बेल्वर चालणारे पंप 

हे जडे आफ्ण अवजडे असतात. डेायरेक् डेट् ाईव् मॉडेेल्सपेक्षा फ्िंमत िमी 

असेल.

अॅके्ससरीज: प्रफ्रियेदरम्ान / नंतर वॅ्कू्यमची पातळी शोधण्ासाठी 

उपिरणे सवाथात उपयुक्त आहेत. अॅके्ससरीज खाली सूचीबद्ध आहेत.

१ वॅ्कू्यम गेज

२ मायरिॉन गेज

३ नॉन-ररटनथा व्ॉल्वव् (NRV)

वॅ्कू्यम गेज हे एि इन्स्ट्रु मेंट आहे जे युफ्नट खाली िरताना वॅ्कू्यमची 

पातळी दशथाफ्वण्ासाठी वापरले जाते. बांधिाम ‘बॉडेथान टू्ब’ प्रिारचे 

असेल आफ्ण वेगवेगळ्ा व्ासांमधे् (डेायल) उपलब्ध असेल. हे वॅ्कू्यम 

गेज िाही वॅ्कू्यम पंपमधे्च तयार िेले जाऊ शिते. हे रेफ्रिजरंट चाफ्जयंग 

से्टशनसह देखील उपलब्ध आहे.

मायरिॉन गेज हे फ्सस्टम योग्ररत्ा ररिामे िेले गेले आहे आफ्ण गॅस 

चाफ्जयंगसाठी तयार िेले आहे हे फ्नधाथाररत िरण्ासाठी एि प्रगत साधन 

आहे. (फ्चत्र ४) त्ाची से्कल शे्णी ५० मायरिॉन ते २०००० मायरिॉन पेक्षा 

जास् असेल. मायरिॉन गेज २९ Hg आफ्ण ३० Hg मधे् मॅफ्निोल्ड गेज 

से्कलचा भाग घेते आफ्ण पूणथा से्कलमधे् फ्वस्ाररत िरते.

या मायरिॉन गेजचा वापर फ्नवाथासन प्रफ्रिया पूणथा झाल्ानंतर वॅ्कू्यममधे् 

िोणतेही नुिसान दशथाफ्वण्ासाठी आहे. हे सूफ्चत िरेल िी एितर गळती 

आहे फ्िंवा प्रणालीमधे् आद्रथाता आहे जी उिळत आहे आफ्ण पाण्ाची 

वाि तयार िरत आहे. मायरिॉन गेज इलेन्क्ट् िली चालते आफ्ण ते 

र्ममोिपलरच्ा तत्तानुसार िायथा िरते.

व्ॉल्वव् तपासा फ्िंवा नॉन-ररटनथा व्ॉल्वव् (NRV) िक्त एिाच फ्दशेने 

द्रव प्रवाहाला परवानगी देतात. हे रेफ्रिजरेशन आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंग 

फ्सस्टममधे् अनेि फ्ठिाणी वापरले जाते, फ्वशेर्त: एिाफ्धि बाष्पीभवन 

/ उष्णता पंप प्रफ्तष्ठापनांमधे्. वॅ्कू्यफ्मंग प्रफ्रियेत व्त्य (पॉवर िेलु्अर) 

दरम्ान प्रणालीमधे् हवा/ओलावा प्रवेश रोखण्ासाठी वॅ्कू्यम पंपमधे् 

याचा वापर िेला जातो.

हे व्ॉल्वव्मधे् तयार िेलेल्ा िायमविरूपी अन्ल्वनिो चंुबिाद्ारे िायथा 

िरते. िाही प्रिारचे वॅ्कू्यम पंप (बेल् डेट् ाइव्) या व्ॉल्वव्मधे् अंगभूत 

असू शितात. सवथा नॉन-ररटनथा व्ॉल्वव्मधे् प्रवाहाची फ्दशा ओळखण्ासाठी 

त्ाच्ा शरीरावर फ्दशा फ्चन् नक्षीदार असेल.

रेधरिजरंट चाधजांग पद्धती आधि रेधरिजरंटचे र्गगीकरि (Refrigerant charging methods 
and classification of refrigerants)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रेधरिजरंट चाज्स करण्ाच्ा धर्धर्ि पद्धती स्पष् करा.

• चाज्स करण्ापूर्गी परॉइंट्टसची यादी करा.

• रेधरिजरंट चाधजांग अॅके्ससरीजचे र्ि्सि करा.

• रेधरिजरेधटंग/एअर कंधडिधिंग उपकरि/धसस्टमचे ऑपरेधटंग पे्रिर (उच्च आधि कमी) धिधद्सष् करा 

• धसस्टमच्ा काय्सषिमतेचे धर्शे्षि करा.

रेधरिजरंट चाधजांग

सामान्यतः , प्रते्ि रेफ्रिजरेफ्टंग/वातानुिूफ्लत यंत्रणा/उपिरण फ्डेफ्लव्री/

िफ्मशफ्नंग (मोठ्ा क्षमतेचे प्ांट) िेल्ावर रेफ्रिजरंटने योग्ररत्ा 

चाजथा िेले जाते, रेफ्रिजरंटच्ा समस्ांमुळे मुख् सेवेमधे् सामान्यतः 

इवॅ्कु्यएशन आफ्ण चाफ्जयंग असते. त्ामुळे फ्सस्टमच्ा चाफ्जयंग/िफ्मशफ्नंग 

दरम्ान संपूणथा िाळजी घेणे आवश्यि आहे अर्ाथातच फ्सस्टम/उपिरणाची 
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िायथाक्षमता (रेफ्रिजरेफ्टंग इिेक्) येरे् मुख्तः  आधाररत आहे.

रेधरिजरंट चाज्स करण्ाच्ा पद्धती

रेफ्रिजरंट चाफ्जयंग फ्सस्टमच्ा खालच्ा बाजूने फ्िंवा उच्च बाजूने िेले जाऊ 

शिते. सामान्यत: रेफ्रिजरेटसथा, पाण्ाच्ा बाटलीचे िुलर, डेीप रिीझर, 

फ्वंडेो/न्स्प्ट एअर िंफ्डेशनर यांसारखी प्रमुख रेफ्रिजरेफ्टंग आफ्ण एअर 

िंफ्डेशफ्नंग उपिरणे िक्त िमी बाजूने (िॉमे्पसर सक्शनद्ारे वाष्प न्स्र्ती 

म्णून) चाजथा िेली जातील. िाही प्रिरणांमधे् (फ्वशेर्त: शीतगृहे, बिाथाचे 

झाडे, शीतिरण वनस्पती 100TR लोडे आफ्ण त्ावरील मोठ्ा क्षमतेच्ा 

वनस्पतीसंाठी) जेरे् मोठ्ा प्रमाणात रेफ्रिजरंट जोडेले जावे, ते िायद्ाचे 

आहे िारण रेफ्रिजरंटला द्रव न्स्र्तीत चाजथा िरण्ासाठी वेळेची बचत होते. 

फ्सस्टीमची बाजू खालच्ा बाजूला पंप िरण्ाऐवजी. िारण िोणत्ाही 

रेफ्रिजरंटची घनता (Kg/m३) द्रव आफ्ण बाष्प न्स्र्तीसाठी फ्भन्न असते. 

सारणी १ सरावातील चाफ्जयंग प्रफ्रियेबद्ल स्पष् िरते.

चाफ्जयंगची प्रफ्रिया जलद िरण्ासाठी िमी बाजूने (िॉमे्पसर प्रफ्रिया टू्ब) 

द्रव न्स्र्तीत उपिरणांसाठी रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ाचा सराव देखील आहे. 

परंतु या पद्धतीसाठी सेवा तंत्रज्ञांना पूणथा िौशल् आफ्ण पररपूणथा फ्नरीक्षण 

शक्ती आवश्यि आहे. िारण या पद्धतीत फ्लन्क्डे रेफ्रिजरंट हळूहळू 

फ्सस्टीमला पाठवले जाते आफ्ण योग् अंतराने चाफ्जयंग व्ॉल्वव् बंद/ओपन 

िरून टप्प्ाटप्प्ाने पाठवले जाते.

टेबल -१ - रेधरिजरंट चाधजांग पद्धती

रेफ्रिजरंट प्रणाली चाफ्जयंग लोिेशन फ्िफ्जिल से्टट

हाय साईडे फ्लन्क्डे लाईन लो साईडे सक्शन  लाईन फ्लन्क्डे मोर डेेन्न्टी वे्पर लेस डेेन्न्टी

घरगुती/

व्ावसाफ्यि

साधने

मध्म/मोठ्ा क्षमतेची प्ांट

�

� �

�

िाही पररन्स्र्तीमंधे् जर द्रव रेफ्रिजरंट फ्सस्टमला (िॉमे्पसर प्रफ्रिया 

टू्बद्ारे) सतत पाठवले गेले, तर ते िॉमे्पसरच्ा गरजा पूणथा िरू शितात 

फ्िंवा िोणतेही यांफ्त्रि नुिसान होऊ शिते.

चाधजांग अॅके्ससरीज

रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ासाठीची उपिरणे रेफ्रिजरंट फ्सफ्लंडेर वगळता 

बाहेर िाढण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या उपिरणांप्रमाणेच असतात. 

फ्सस्टम चाजथा िरताना, चाजथा िरण्ासाठी रेफ्रिजरंटचे प्रमाण इतिे 

फ्नवडेले पाफ्हजे िी ते इन्च्छत (फ्डेझाइन िेलेले) सक्शन राखेल आफ्ण 

फ्डेस्चाजथा दाब िॉमे्पसरमधे् परत जाण्ासाठी द्रव बनणार नाही आफ्ण 

िॉमे्पसर सक्शनमधे् सुपर हीट देखील बनणार नाही याची िाळजी घेतली 

पाफ्हजे. जास् नाही. िोणत्ाही उपिरणाच्ा मदतीफ्शवाय चाफ्जयंगसाठी 

उच्च पातळीचे िौशल् आफ्ण फ्नणथाय आवश्यि आहे. िधीिधी चाफ्जयंग 

िोणत्ाही उपिरणांच्ा मदतीफ्शवाय िेले जाते. ही प्रणाली चाजथा प्रमाणाचे 

सूचि म्णून सक्शन आफ्ण फ्डेस्चाजथा दाब वापरते.

सक्शन पे्रशर सभोवतालच्ा पररन्स्र्तीतील बदलामुळे बदलते.

चाधजांग धसलेंडर

चाफ्जयंग फ्सफ्लंडेर (फ्चत्र १) हे िॅफ्लबे्टेडे रेफ्रिजरंट स्टोरेज टािीपेक्षा 

अफ्धि िाही नाही. आत साठवलेल्ा रेफ्रिजरंटमधे् उष्णता आफ्ण दाब 

जोडेण्ासाठी िाही इलेन्क्ट् ि फ्हटरने सुसज्ज असतात. फ्सलेंडेरच्ा बाजूला 

असलेले रॅिजु्एशन फ्सलेंडेरमधे् असलेल्ा रेफ्रिजरंटचे प्रमाण दशथावतात. 

वेगवेगळ्ा रेफ्रिजरंटसाठी वितंत्र से्कल आहे. प्रते्ि रेफ्रिजरंटमधे् वजन 

वाचण्ाच्ा वेळी फ्सलेंडेरमधील दाबाशी संबंफ्धत अनेि से्कल असतात.

चाफ्जयंग फ्सफ्लंडेरमधून रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ाची तयारी िरताना फ्सफ्लंडेरची 

बाहेरील बॅरल फ्िरवली जाते जेणेिरून फ्सफ्लंडेरमधील द्रव पातळीसह 

योग् से्कल रेर्ा तयार होतील. द्रवाचे प्रारंफ्भि प्रमाण लक्षात घेतले जाते, 

रेफ्रिजरंट (शीति) नंतर एितर बाष्प न्स्र्ती (वरच्ा व्ॉल्वव्द्ारे) फ्िंवा 

द्रव न्स्र्तीत (खालील व्ॉल्वव्द्ारे) फ्वतररत िेले जाऊ शिते. फ्डेस्पेंटफ्संग 

व्ॉल्वव् बंद िरून आफ्ण फ्सलेंडेरमधे् फ्शल्ि असलेल्ा रेफ्रिजरंटचे 

प्रमाण वाचून चाफ्जयंग प्रफ्रिया पूणथा झाल्ावर. प्रारंफ्भि पररमाण मूल्ातून 

अंफ्तम प्रमाण वजा िरून, एिूण रेफ्रिजरंट चाजथा िेलेले प्रमाण (औसं/

फ्िलोरिाम) शोधले जाऊ शिते.

चाफ्जयंग फ्सलेंडेर ररिामे झाल्ावर, ते मुख् फ्सफ्लंडेरमधून रेफ्रिजरंटने भरले 

जाऊ शिते.

चाधजांग बोड्स

चाफ्जयंग बोडेथा/पॅनल हे िाही नसून ते उपिरणे/यंत्रांची तयार असेंब्ी आहे 

जी वॅ्कू्यमाइफ्जंग/चाफ्जयंग प्रफ्रिया पार पाडेण्ासाठी आवश्यि असते. 

बोडेथामधे् वॅ्कू्यम पंप, मॅिलोडे (वॅ्कू्यम) गेज, उच्च आफ्ण िंपाऊंडे/

एलपी गेज, हँडे शट ऑि व्ॉल्वव्, रेफ्रिजरंट फ्सलेंडेर (पोटमेबल/सन्व्थास 
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फ्सलेंडेर) इत्ादी उपिरणे असतील. सवथा उपिरणे/यंते्र तांब्ाच्ा नळ्ा, 

फे्अरसह एिमेिांशी जोडेली जातील. युफ्नयन, नट, चाफ्जयंग होसेस इ.

प्रणाली/उपिरणामधे् रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ासाठी मध्म/लहान 

उद्ोगांमधे् चाफ्जयंग बोडेथाचा वापर िेला जातो. या चाफ्जयंग बोडेथाचा वापर 

िरून, रेफ्रिजरंट व्ॉलू्मेफ्टट् ि पद्धतीने चाजथा िेला जातो.

रेफ्रिजरंट िंटेनर/फ्सलेंडेर

हे टट् ेडेमधे् देखील व्वहारात आहे, रेफ्रिजरंट फ्सलेंडेर (सन्व्थास/पोटमेबल 

फ्सफ्लंडेर) आफ्ण गेज मॅफ्निोल्ड इत्ादी वापरून चाफ्जयंग न्क्ष् होईल. हे 

तंत्र फ्ठिाणच्ा आउटडेोअर चाफ्जयंग/स्पॉट चाफ्जयंगमधे् पाळले जाते. (10 

TR क्षमतेपययंत न्स्प्ट/पॅिेज िेलेले रेफ्रिजरेफ्टंग प्ांट).

वियंचधलत रेधरिजरंट चाधजांग मीटर

हे सवाथात प्रगत साधन/उपिरणे आहे जे चाफ्जयंग प्रफ्रिया पार पाडेण्ासाठी 

वापरले जाते.

हे ‘मायरिोप्रोसेसर िंटट् ोल’ प्रणाली अंतगथात िायथा िरते आफ्ण हे उपिरण 

सेट िेलेल्ा प्रोरिामनुसार फ्सस्टममधे् रेफ्रिजरंट चाजथा िरेल.

या साधनाचे मुख् िायदे आहेत

• संफ्क्षप्त आिार

• िमी वजन (४ फ्िलो)

• अचूि चाफ्जयंग (अफ्धि फ्िंवा उणे १/४ औसं)

• चाजथा िेलेल्ा प्रमाणाचे मोजमाप दोन से्कलमधे् (पाउंडे फ्िंवा 

फ्िलोरॅिम) 

• मध्म पातळीचे रेफ्रिजरंट हाताळणीचे प्रमाण (५० फ्िलो पययंत)

चाजथा िरण्ापूववी महत्ताच्ा सूचना

चाफ्जयंग प्रफ्रियेसाठी आवश्यि असलेली उपिरणे/उपिरणे चांगल्ा/

विच्छ न्स्र्तीत असावीत याची खात्री िरणे आवश्यि आहे.

चाफ्जयंग लाइन/होसेस मॅफ्निोल्ड चाफ्जयंग, हँडेशट ऑि व्ॉल्वव्/अँगल 

व्ॉल्वव् धूळ, घाण, ओलावा, हवा, प्रफ्रिया िरणारे रसायन इत्ादीपंासून 

मुक्त असावेत.

उच्च आफ्ण फ्नम्न (संयुग) दाब गेज तु्रटी ंटफ्शवाय आहेत.

चाफ्जयंग होसेस दोन्ी टोिांना रबरी झुडूेप असलेल्ा असाव्ात आफ्ण त्ात 

िोणतीही तडेे/िट/फ्छदे्र नसावीत.

रेफ्रिजरंट फ्सफ्लंडेरमधे् रेफ्रिजरंटची आवश्यि मात्रा (पूवथा-फ्नधाथाररत मूल्) 

असणे आवश्यि आहे.

रेफ्रिजरंट फ्सलेंडेर आवश्यि प्रिारचे रेफ्रिजरंट असले पाफ्हजे.

िाहीवेळा, रेफ्रिजरंट िॉमे्पसर ऑइल इवॅ्कु्यएशन आफ्ण फ्डेहायडेट् ेशन 

नंतर िॉमे्पसरमधे् चाजथा िेले जाईल परंतु रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ापूववी.

रेफ्रिजरंट फ्सफ्लंडेर चाजथा िरण्ापूववी आफ्ण नंतर न चुिता वजन िेले 

पाफ्हजेत.

रेफ्रिजरंटमधे्च दबाव असल्ास धूळ/घाणीचे िण/ओलावा िाढून 

टािण्ासाठी चाफ्जयंग लाइन्मधे् फ्िल्र/डेट् ायसथा वापरणे पसंत िेले जाते.

व्ॉलू्मेफ्टट् ि पद्धतीपेक्षा वजनानुसार रेफ्रिजरंट चाजथा िरण्ास प्राधान्य 

फ्दले जाते.

फ्सस्टम िामफ्गरी

सवथा रेफ्रिजरेफ्टंग आफ्ण एअर िंफ्डेशफ्नंग फ्सस्टम/उपिरणांसाठी लागू 

होणारा हा सवाथात महत्ताचा आवश्यि घटि आहे. हे िायाथादरम्ान 

फ्सस्टीम/उपिरणाचे ‘मोजलेले आउटपुट’ सोडूेन दुसरे िाहीही नाही. 

रेफ्रिजरंट चाजथा फ्सस्टम िायथाक्षमतेत प्रमुख भूफ्मिा बजावत आहे. प्रते्ि 

फ्सस्टीम/उपिरणाला ऍन्प्िेशन (उच्च, मध्म फ्िंवा िमी तापमान) 

आफ्ण घटिांचा आिार (िंडेेन्र, ररसीव्र, बाष्पीभवि, संचयि इ.) च्ा 

आधारावर रेफ्रिजरंटच्ा फ्वफ्शष् शुल्ाची आवश्यिता असेल.

फ्सस्टम िायथाक्षमतेची व्ाख्ा फ्सस्टीम/उपिरणाची रं्डे िेल्ा जाणाऱ्या 

जागेतून उष्णता िाढून टािण्ाची क्षमता म्णून देखील िेली जाऊ शिते.

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.7.39-50
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तक्ता २A

उष्णता िाकारण्ाचे घटक: सक्शि कूल्ड हमयेटधटक करॉमे्पसर

* - फ्संगल से्टज िॉमे्पसर ऍन्प्िेशनसाठी सामान्य मयाथादेच्ा बाहेर.

तक्ता २B

 उष्णता िाकारण्ाचे घटक: ओपि करॉमे्पसर

Evaporator Condensing temperature (°F)
temp. (°F) 90 100 110 120 130 140

-30 1.37 1.42 1.47 * - -
-20 1.33 1.37 1.42 1.47
-10 1.28 1.32 1.37 1.42 1.47
0 1.24 1.28 1.32 1.37 1.41 1.47
10 1.21 1.24 1.28 1.32 1.36 1.42
20 1.17 1.20 1.24 1.28 1.32 1.37
30 1.14 1.17 1.20 1.24 1.27 1.32
40 1.12 1.15 1.17 1.20 1.23 1.28
50 1.09 1.12 1.14 1.17 1.20 1.24

* - फ्संगल से्टज िॉमे्पसर ऍन्प्िेशनसाठी सामान्य मयाथादेच्ा बाहेर.

तक्ता ३

रे्गरे्गळ्ा अिुप्रयोगांसाठी आधि धभन्न रेधरिजरंटसह सक्शि आधि धडस्चाज्स दाब

Sl. Appli- Refri Evaporating Condensing Temp Pressure
No. cation gerent Air cooled Water cooled  ambient ratio

Temp Press. Temp. Press. Temp. Press.       °C
  °C Kg/cm3    °C Kg/cm3    °C Kg/cm3

1 High Temp. R-22 7 5.41 55 21.09    -      - 35 4.18

2. High Temp R-22 7 5.4 - -   42 15.5 35 4.18

3. High Temp. R-12 7 2.9 55 12.9    -      - 35 4.3

4. High Temp. R134A 7 2.8 55 13.2     -       - 35 4.5

5. Med Temp. R12 -1 2.02 55 12.9     -       - 35

6. Med Temp. R134A -1 1.85 55 13.2     -       - 35

7. Low Temp. R12 -23 0.34 55 12.9     -       - 35

8. Low Temp. R134A -23 0.15 55 13.2    -       - 35

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.7.39-50

Evaporator Condensing temperature (°F)
temp. (°F) 90 100 110 120 130 140

-40 1.66 1.73 1.80 2.00 *
-30 1.57 1.62 1.68 1.80 -
-20 1.49 1.53 1.58 1.65 -
-10 1.42 1.46 1.50 1.57 1.64
0 1.36 1.40 1.44 1.50 1.56 1.62
5 1.33 1.37 1.41 1.46 1.52 1.59
10 1.31 1.34 1.38 1.43 1.49 1.55
15 1.28 1.32 1.35 1.40 1.46 1.52
20 1.26 1.29 1.33 1.37 1.43 1.49
25 1.24 1.27 1.31 1.35 1.40 1.45
30 1.22 1.25 1.28 1.32 1.37 1.42
40 1.18 1.21 1.24 1.27 1.31 1.35
50 1.14 1.47 1.20 1.23 1.26 1.29
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CG&M  एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.8.51-55
R&ACT - रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटर

डीरिरॉस्ट, तापमाि धियंत्रिे आधि रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटस्सचे इलेक्क्टरि कल सधक्स ट (Defrost, 
temperature controls and electrical circuit of frost free refrigerators)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इलेक्क्टरि कल डीरिरॉस्ट धसस्टम स्पष् करा.

• हरॉट गॅस डीरिरॉस्ट प्रिाली स्पष् करा.

• डीरिरॉस्ट धियंत्रिे स्पष् करा - िममोसॅ्टट, टाइमर आधि हीटर.

• डँपर ऍडजस्टमेंट करूि रे्गरे्गळे तापमाि धियंधत्रत करण्ासाठी स्पष् करा.

इलेन्क्ट् िल डेी-रिॉस्ट फ्सस्टम: बर् याच रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटसथामधे् मानि 

तापमान फ्वभाग आफ्ण िॅफ्बनेटमधे् गोठवलेल्ा खाद्पदार्ायंचा फ्वभाग 

असतो. या दुहेरी-उदे्शीय िॅफ्बनेटला मोटर फ्नयंत्रणांची फ्वशेर् माफ्लिा 

आवश्यि आहे. फ्नयंत्रणांनी दोन्ी फ्वभागांमधे् योग् तापमान फ्दले पाफ्हजे 

आफ्ण फ्नयंत्रणे पूणथापणे वियंचफ्लत डेीरिॉस्ट प्रदान िरणे आवश्यि आहे.

फ्नयंत्रणाचा एि प्रिार दशथाफ्वला आहे (फ्चत्र १).

टाइमर िॉमे्पसर आफ्ण रिीझर िॅफ्बनेट िॅन बंद िरतो. त्ा वेळी ते 

बाष्पीभवन िॉइलवरील इलेन्क्ट् िल हीटर आफ्ण टू्बवरील हीटरला ऊजाथा 

देते.

हीटर फ्हमिणाचा बिथा  फ्वतळतो आफ्ण पाणी खाली वाहून जाते, िॉमे्पसरवर 

ठेवलेल्ा टबवर टू्बद्ारे गोळा होते. युफ्नट चालू असताना िॉमे्पसरच्ा 

उष्णतेने हे पाणी बाष्पीभवन होते.

जेव्ा बाईमेटल र्ममो फ्डेस्कचे तापमान अंदाजे पोहोचते. १०°C पययंत िॉइल 

हीटर बंद झाले. या वेळेपययंत िॉइल पूणथापणे डेीरिॉन्सं्टग होईल, सुमारे १० 

फ्मफ्नटे डेीरिॉन्सं्टगची वेळ असेल.

समजा बाईमेटल फ्डेस्क हीटर िापण्ात अयशविी झाली, तर टायमर 

न्विच १५ फ्मफ्नटांनी ‘ऑि सायिल’ बंद िेल्ावर ते हीटर (अंदाजे १८°C) 

िापून टािेल.

िॉइल हीटर र्ममो फ्डेस्कने बंद िेल्ानंतर आफ्ण टाइमर न्विचने तो 

िापल्ानंतर डेट् ेन हीटर अंदाजे ५ फ्मफ्नटांवर राहतो. हे पूणथा फ्वतळलेले पाणी 

िाढून टािावे याची खात्री िरण्ासाठी आहे.

िॉइलचे तापमान आवश्यि िूफ्लंगपययंत खाली आणण्ासाठी टाइमर न्विच 

िेल्ावर लगेच िॉमे्पसर सुरू िरा. बाष्पीभवन िरणारा पंखा ५ फ्मफ्नटांनी 

उशीराने चालेल, िारण उबदार ओलसर हवेचा प्रसार रोखण्ासाठी.

हॉट गॅस डेीरिॉस्ट फ्सस्टम: फ्डेरिॉन्सं्टगची हॉट गॅस (गरम वायू) पद्धत 

िॉमे्पसर फ्डेस्चाजथापासून बाष्पीभवि पययंत बायपास उघडेण्ासाठी आफ्ण 

बंद िरण्ासाठी सोलेनॉइडेचा वापर िरते. सोलनॉइडे आफ्ण सायिलचे 

ऑपरेशन दशथाफ्वले जाते (संदभथा. आिृती २) जेव्ा

सोलेनोइडे व्ॉल्वव् उघडेल्ावर, गरम वायू बाष्पीभवनािडेे वाहतो आफ्ण 

रिॉन्सं्टग बिथा  फ्वतळतो आफ्ण िॉमे्पसरवर परत येतो.

डेीरिॉस्टची वेळ संपल्ानंतर सोलेनोइडे व्ॉल्वव् बंद झाल्ानंतर, 

बाष्पीभवनािडेे जाणारी गरम गॅस बायपास लाइन बंद होईल आफ्ण 

रेफ्रिजरेटरसाठी सामान्य चरि चालू होईल.

या प्रिारच्ा डेीरिॉस्ट वेळेत देखील िॉमे्पसर सतत चालेल िक्त फ्डेस्चाजथा 

वाष्प बाष्पीभवनािडेे वळवले जाते सामान्य न्स्र्ती व्फ्तररक्त गरम वायू 

नेहमीच्ा चरिासाठी िंडेेन्रिडेे वाहते.

डीरिरॉस्ट धियंत्रिे

िममोसॅ्टट: हे तापमान मानि फ्नयंत्रण आहे जे बाष्पीभवि डेब्ात तसेच 

रेफ्रिजरेशन िेफ्बनमधे् आवश्यि तापमान राखण्ासाठी िॉमे्पसरसाठी 

‘ऑन’ आफ्ण ‘ऑि’ न्विच म्णून िाम िरते.
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टाइमर आधि हीटर: डेीरिॉस्ट हीटर िेवळ युफ्नटच्ा िट आऊट 

िालावधीवर ऊजाथावान होते फ्िंवा ते एखाद्ाद्ारे ऑपरेट िेले जाऊ शिते

टाइमर यंत्रणा फ्नयंफ्त्रत िरा, दर १२ तासांतून एिदा डेीरिॉस्ट सायिल 

सुरू िरा. (संदभथा. इलेन्क्ट् िल सफ्िथा टचे वायररंग आिृती, रेफ्रिजरेटरमधे् 

ऑटो डेीरिॉस्ट (फ्चत्र ३).

डेीरिॉस्ट आफ्ण रेफ्रिजरेशन सायिल या दोन्ी दरम्ान िॉमे्पसर तापमान 

फ्नयंत्रण न्विचद्ारे फ्नयंफ्त्रत िेले जाते. र्ममोसॅ्टट िट ऑि न्स्र्ती दरम्ान 

डेीरिॉस्ट िंटट् ोल न्विच डेीरिॉस्ट न्स्र्तीत असतो (जेव्ा िॉमे्पसर ‘बंद’ 

असतो).

तापमान फ्नयंत्रण न्विच बंद होऊन िॉमे्पसर सुरू होईपययंत डेीरिॉस्ट 

सायिल सुरू होणार नाही. न्विच हात

इलेन्क्ट् िल क्ॉिद्ारे डेीरिॉस्ट न्स्र्तीत हलफ्वले जाते. (संदभथा. (फ्चत्र ४). 

तापमानातील बदलांना प्रफ्तसाद देणार् या पॉवर एफ्लमेंटद्ारे न्विच आमथा 

सामान्य न्स्र्तीत परत येतो.

लाइनर हीटर िॉमे्पसरच्ा ‘ऑि सायिल’ दरम्ान िाम िरतो आफ्ण 

बिथा  तयार होण्ास डेीरिॉस्ट िरतो. बायमेटल डेीरिॉस्ट र्ममोसॅ्टट (रेि 

अंजीर ६) हे हीटर ६°C वर बंद होते आफ्ण डेीरिॉस्ट दरम्ान १०°C वर 

उघडेते फ्नयंफ्त्रत िरते. युफ्नट चालू असतानाच टाइमर घड्ाळ चालते. ही 

फ्नयंत्रणे ऑपरेफ्टंग सायिलच्ा प्रते्ि ‘बंद’ न्स्र्तीत या बाष्पीभविांना 

डेीरिॉस्ट िरतात, एितर हॉट गॅस (गरम वायू) फ्िंवा इलेन्क्ट् ि हीफ्टंग 

घटि वापरले जातात.

हे िॉमे्पसर आफ्ण बाष्पीभवन पंखे बंद िरते आफ्ण इलेन्क्ट् ि हीटर सुरू 

िरते, सुमारे १५ फ्मफ्नटांसाठी ‘चालू’ होईल.

मग तो इलेन्क्ट् ि हीटर बंद िरतो आफ्ण िॉमे्पसर सुरू िरतो.

िॉमे्पसर सुमारे ५ फ्मफ्नटे चालल्ानंतर बाष्पीभवि पंखा सुरू होतो आफ्ण 

नंतर युफ्नट सामान्य िायाथावर परत येते.

वियंचफ्लत डेीरिॉस्ट िंटट् ोलचा साधा वायररंग आिृती (संदभथा. आिृती 

५(अ)), मोटर सफ्िथा ट डेीरिॉस्टच्ा वेळी तुटलेली असते.

हॉट गॅस (गरम गॅस) डेीरिॉस्ट फ्सस्टममधे् (संदभथा फ्चत्र ५(ब)). सोलेनोइडे 

व्ॉल्वव् उघडेल्ापासून बाष्पीभविांना गरम वायू पुरवण्ासाठी िॉमे्पसर 

डेीरिॉस्ट सायिलमधे् सतत चालतो.

डँपर कंटरि ोल: रेफ्रिजरेटर िेफ्बनमधे् एि डँेपर िंटट् ोल मॅनु्यअल न्विच आहे 

जो रिीजर फ्िंवा रेफ्रिजरेटेडे िंपाटथामेंटमधे् साठवलेल्ा अन्न उत्ादनांच्ा 

गरजेनुसार समायोफ्जत िेला जाऊ शितो.

त्ा फ्पयानो प्रिारातील न्विचमधे् A, B, C, D आफ्ण E असे ५ स्र्ान असेल. 

ते डँेपरच्ा उघड्ा फ्िंवा बंदवर फ्नयंत्रण ठेवते. हवेचा प्रवाह पूणथापणे 

१००% उघडेतो म्णजे प्रते्ि पोफ्झशन ओपफ्नंगच्ा २०% शेअर िरेल.

या व्वस्रे्नुसार वापरिताथा हवेच्ा प्रवाहासाठी डँेपर मॅनु्यअली समायोफ्जत 

िरू शितो तसेच रिीजर फ्िंवा रेफ्रिजरेटरच्ा िंपाटथामेंटमधे् आवश्यि 

तापमान देखील समायोफ्जत िरू शितो.
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क्विच 

क्स्िती

रिीजर केधबिमधे् 

हरे्चा प्रर्ाह

रेधरिजरेटर केधबिमधे् 

हरे्चा प्रर्ाह

ए

बी

सी

डेी

इ

२०%

४०%

५०%

६०%

८०%

८०%

६०%

५०%

४०%

२०%

डँपर धियंत्रि समायोजि

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमधे् इलेक्क्टरि कल भाग (Electrical parts in frost free Refrigerator)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमिील सर््स इलेक्क्टरि कल पाट्स (धर्द्ट त भागांची) िारे् सांगा.

• रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमिील इलेक्क्टरि कल पाट्स (धर्द्ट त भागांचे) काय्स स्पष् करा. 

• सर््स इलेक्क्टरि कल भाग दुरुस्त केल्ािंतर रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरच्ा चाचिीचे स्पष्ीकरि द्ा.

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमधे् इलेक्क्टरि कल पाट्स,

- िॉमे्पसर

- ररले आफ्ण ओव्रलोडे प्रोटेक्र 

- र्ममोसॅ्टट न्विच

- लाईट होल्डर आफ्ण लाईट न्विच

- िूफ्लंग िॉइल िॅन मोटर आफ्ण िॅन डेोअर न्विच.

- टाइमर न्विच

- िूफ्लंग िॉइल डेीरिॉस्ट हीटर

- िॅफ्बनेट िॉइल हीटर

- फ्डेट् प टट् े  हीटर

१६५ फ्लटर रेफ्रिजरेटरमधे्, १/८ एचपी िॉमे्पसर वापरला जातो.

८० ते ३०० फ्लटर रेफ्रिजरेटर, १/६ H.P. िॉमे्पसर वापरला जातो.

३५० फ्लटर रेफ्रिजरेटर, १/५ H.P. िॉमे्पसर वापरला जातो.

करॉमे्पसरचे काय्स: यात िॉमे्पसर बॉडेीवर िाचेसह मोल्ड िेलेले ३ टफ्मथानल 

आहेत. यातून मोटारला पुरवठा होतो आफ्ण चालू होतो.

खाली फ्दलेल्ा आिृती १ मधून, िाचेचा साचा इनु्लेशनसाठी वापरला 

जातो. िॉमे्पसर २२०V द्ारे पुरफ्वले जाते आफ्ण १.५ ते २ Amps घेते.

ररले आधि ओव्हरलोड प्रोटेक्टर

रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरमधे् वापरल्ा जाणायाथा ररलेमधे् २ प्रिार आहेत.

बॉक्स टाईप

पुश टाईप

दोन्ी ररले सुरुवातीच्ा उदे्शासाठी वापरले जातात आफ्ण २२०V 

पुरवठ्ासह १.५ ते २.५ Amps घेतात.

ररले बॅ्िेट हाऊफ्संगसह बनफ्वलेले आहे आफ्ण त्ात िॉपर वाइंफ्डंेग, 

डेट् ॉफ्पंग पं्जर आफ्ण न्पं्रगचा समावेश आहे.

ओव्रलोडे प्रोटेक्र : हे १/१०, १/८, १/६, १/५, १/४, १/३ एचपी क्षमतेच्ा 

िॉमे्पसर लोडेनुसार बायमेटल फ्डेस्क आफ्ण हीटर िॉइलसह गोल 

हाऊफ्संगमधे् बॅ्िेटने बनलेले आहे. िॉमे्पसर चालू असताना फ्वद्त प्रवाह 

वाढतो. हीटर िॉइल गरम होते आफ्ण बाईमेटल फ्डेस्कच्ा बाजूने िॉमे्पसर 

टफ्मथानलला जाणारा संपिथा  उघडेतो आफ्ण िॉमे्पसरला नुिसान होण्ापासून 

र्ांबवतो (संरक्षण िरतो).

कूधलंग करॉइल फॅि मोटर

िॅन मोटरच्ा िंक्शनमधे् लहान शाफ्ट ब्ोअर आफ्ण छायांफ्ित पोल 

वाइंफ्डंेग आहे. हे वळण पूणथापणे इनु्लेटेडे आहे. हे इनु्लेशन मोटरला शॉटथा 

सफ्िथा ट आफ्ण पृथ्ीच्ा दोर्ापासून पूणथापणे संरफ्क्षत िरते.

ही मोटर २२०V पुरवठ्ाशी जोडेलेली आहे. ही मोटर रिीझर िेफ्बनमधे् 

समान रीतीने तापमान फ्िरवते. ही मोटर दरवाजाच्ा न्विचद्ारे जोडेलेली 

आहे. जेव्ा दरवाजा उघडेला जातो, तेव्ा न्विच संपिथा  उघडेतो आफ्ण 

मोटर फ्डेस्कनेक् िरतो. दार बंद झाल्ावर, संपिथा  पुरवठा गमावेल आफ्ण 

मोटर सुरू होईल, फ्िरवा आफ्ण रं्डे हवा फ्िरवा.
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टाइमर क्विच:

हे एिा लहान P.V.C मधे् ठेवलेले आहे. गृहफ्नमाथाण दातांच्ा चािाने एि 

छोटी मोटर जोडेलेली असते.

रिीझर िॉइलशी जोडेलेल्ा सोलेनोइडे (फ्िंवा) हीटर िॉइलला फ्नयंफ्त्रत 

िरून रिीझरमधील बिथा  डेीरिॉस्ट िरण्ासाठी टायमर न्विचचा वापर 

िेला जातो. घड्ाळ यंत्रणेवर टायमर न्विचचे िाम. जेव्ा टाइमर न्विच 

(२,४) ला वीज पुरवठा होतो, तेव्ा घड्ाळ यंत्रणा िाम सुरू िरते 

आफ्ण र्ममोसॅ्टट न्विचद्ारे िॉमे्पसर चालू िरते. जेव्ा िूफ्लंग िॉइल १२ 

तासांनी दंव होते, तेव्ा टायमर न्विच िट िॉमे्पसर चालू आफ्ण बंद होतो. 

हीटर िॉइल जी िूफ्लंग िॉइलसह जोडेली जाते आफ्ण बिथा  फ्वतळणे 

सुरू होते. टायमर न्विचच्ा िालावधीनंतर (१७ फ्मफ्नटे), पुन्ा टायमर 

हीटर (अ) सोलेनोइडे िनेक्शन बंद िरेल आफ्ण चालू िरेल. िॉमे्पसर 

मोटर हे र्ममोसॅ्टटद्ारे िनेक्शन आहे. िूफ्लंग िॉइल िॅन मोटर डेीरिॉस्ट 

सायिलवर चालफ्वली जात नाही.

टाइमर न्विचद्ारे िॅन मोटर िनेक्शन िापले जाईल.

डेीरिॉस्ट सायिल दरम्ान, टाइमर न्विच िॉमे्पसर िापेल, (AP) १७ 

फ्मफ्नटांसाठी िूफ्लंग िॉइल डेीरिॉस्ट हीटर चालू िरेल आफ्ण िूफ्लंग 

िॉइलमधे् बिथा  फ्वतळेल. संदभथा घ्ा (फ्चत्र २).

िॅफ्बनेट हीटर आफ्ण फ्डेट् प टट् े  हीटर संदभथा (आिृती ३ आफ्ण ४). िॅफ्बनेट 

हीटर (फे्न्ज वॉमथार हीटर).

हीटर िॅफ्बनेटमधे् प्रवेश िरणायाथा ओलावापासून संरक्षण िरते.

हे हीटर खूप िमी वॅट्स, िमी अँपवर िाम िरते. हे हीटर फ्ठबि पाण्ाचे 

बाष्पीभवन िरते आफ्ण िमी शक्तीने िाम िरते.

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटस्स आधि साईड बाय साईड रेधरिजरेटस्स (Frost free refrigerators and 
side by side refrigerators)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल.

• हाऊस होल्ड रेधरिजरेटस्सची रै्धिष्टे् स्पष् करा.

• रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरचे रचिा / बांिकाम स्पष् करा.

• िो रिरॉस्ट रेधरिजरेटरमिील हरे्च्ा प्रर्ाहाचे र्ि्सि करा.

घरगुती रेधरिजरेटरची रै्धिष्टे्: रेफ्रिजरेटसथाच्ा वैफ्शष्ट्ांमधे् बरेच 

बदल आहेत जे समान अंतगथात के्षत्रामधे् अफ्धि अन्न साठवण जागा तयार 

िरण्ासाठी फ्डेझाइन िेलेले आहेत

रेफ्रिजरेटेडे िेफ्बन (पॉलीयुरेरे्न मटेररयलसह इनु्लेशन पातळ होते) 

आफ्ण ऑटो डेीरिॉस्ट फ्सस्टम सारख्ा वापरित्ायंसाठी सोयीस्कर.

वापरित्ायंना उपयुक्त अशा रेफ्रिजरेटेडे जागा उपलब्ध िरून देण्ासाठी 

जागा वाचवण्ासाठी िंडेेन्र िॉमे्पसरच्ा शेजारी िूडे िंपाटथामेंटच्ा 

तळाशी न्स्र्त आहे. हे िंडेेन्र िायथाक्षमतेत सुधारणा िरण्ासाठी लहान 

आहेत, हवेचा प्रवाह वाढवण्ासाठी पंखे प्रदान िेले जातात आफ्ण शेजारी 

रेफ्रिजरेशन सारख्ा उच्च क्षमतेमधे् उष्णता हस्ांतरण िेले जाते.

िाही िंडेेन्र िॉइल लहान जागेत बसण्ासाठी बॉक्स प्रिारच्ा पे्टवर 

फ्नफ्चित िेले जातात. पंखा समोरच्ा फ्रिलमधून हवा िाढतो आफ्ण िंडेेन्र 

रं्डे िरतो. (संदभथा आिृती १)

दुसरा प्रिार म्णजे िाईन्ड टू्ब िंडेेन्र बहुतेि भारतीय मॉडेेल्समधे् 

नैसफ्गथाि वायुवीजनाने रं्डे िेलेल्ा तळाशी सपाट ठेवतात. परदेशी फ्रिज 

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.8.51-55

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



165

आफ्ण साइडे बाय साइडे मॉडेेल्समधे् िॅनद्ारे िंडेेन्रद्ारे ताजी हवा 

िाढली जाते. (आिृती रंि १)

बाष्पीभवन िरणारे फ्िनन्ड टू्ब फ्िंवा पे्ट प्रिार वापरून लहान िॅन 

वापरून लहान बनवतात जे िेफ्बनच्ा आत असलेल्ा प्ान्स्टिच्ा 

नफ्लिांमधून रेफ्रिजरेटेडे हवा िॉइलमधे् उडेवतात. या युफ्नट्सना 

इलेन्क्ट् िल हीफ्टंग एफ्लमेंट्ससह ऑटो डेीरिॉस्ट प्रदान िेले जातात

टाइमर हीटर सफ्रिय िरतो आफ्ण िॉमे्पसर आफ्ण िंडेेन्र िॅन, 

बाष्पीभवि पंखे देखील डेीरिॉन्सं्टग िालावधीत र्ांबवतो. िंडेेने्ट पाणी 

बाष्पीभवनातून िॉमे्पसरवरील टट् ेमधे् वाहून जाईल आफ्ण पारंपाररि 

रेफ्रिजरेटरप्रमाणेच बाष्पीभवन होईल.

इतर िाही मॉडेेल्समधे् डेीरिॉन्सं्टगसाठी वापरल्ा जाणार् या पयाथायी पद्धती 

म्णजे हॉट गॅस सोलेनोइडे व्ॉल्वव्ला उजाथा देणे जे बाष्पीभवन डेीरिॉस्ट 

िरण्ासाठी हॉट गॅस पुरवते.

रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरचे रचना / बांधिाम: िंडेेन्नं्ग युफ्नटची मांडेणी 

वैफ्शष्ट्ांमधे् आधीच स्पष् िेली आहे. सहसा या मॉडेेलमधे् रिीझर 

िेफ्बनला िव्र िरण्ासाठी वरच्ा बाजूला दोन दरवाजे असतात आफ्ण 

रेफ्रिजरेटर िॅफ्बनेट बंद िरण्ासाठी खाली असतात. लाईटची सुफ्वधा 

िक्त डेाऊन रेफ्रिजरेटर िंपाटथामेंटसाठीच फ्दली जाईल आफ्ण लाईट न्विच 

खालच्ा दरवाजाने चालवला जातो.

डेीरिॉन्सं्टग आफ्ण मॅनु्यअल डेीरिॉन्सं्टग पद्धतीचंी आवश्यिता आधीच ज्ञात 

आहे. तरीही वापरित्ायंना अफ्धि सोयीस्कर बनवण्ासाठी, रिॉस्ट रिी 

रेफ्रिजरेटसथामधे् वियंचफ्लत डेीरिॉन्सं्टगचा अवलंब िेला जातो.

रेफ्रिजरेशन सायिल जवळजवळ पारंपाररि रेफ्रिजरेटसथा सारखीच असते 

परंतु िंडेेन्र आफ्ण बाष्पीभविांना पंखे फ्दले जातात आफ्ण गरम घटि 

जलद डेीरिॉस्ट होण्ास मदत िरतात. पारंपाररि रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटरशी 

तुलना िेल्ास अफ्धि वतथामान भार लागतो.

रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटरचा सांगाडेा फ्िंवा योजनाबद्ध आिृती (संदभथा. आिृती 

२) या प्रिारचे ऑपरेफ्टंग चरि दशथाफ्वते.

या प्रिारांमधे् ऑटो डेीरिॉन्सं्टगसाठी दोन मूलभूत प्रणाली वापरल्ा 

जातात. हॉट गॅस प्रणाली सोलेनोइडे व्ॉल्वव्द्ारे फ्नयंफ्त्रत िरते.

बाष्पीभवि डेीरिॉस्ट िरण्ासाठी फ्डेस्चाजथा लाइन हॉट रेफ्रिजरंट वाि 

वापरा. 

दुसरी यंत्रणा बाष्पीभवनावरील रिॉन्सं्टग फ्वतळण्ासाठी आफ्ण बाहेरील 

िॅफ्बनेट गरम ठेवण्ासाठी आफ्ण वेिफ्टंग येणे टाळण्ासाठी इलेन्क्ट् ि 

हीटरचा वापर िरते. यात गोठवलेल्ा अन्नाचा डेबा आफ्ण ऑटो डेीरिॉस्ट 

आहे. रिोझन िूडे िंपाटथामेंटमधील बाष्पीभवन जलद गोठवणारे शेल् 

म्णून िाम िरते. ताज्ा अन्न िॅफ्बनेटमधे् बटर िंफ्डेशनर, ताजे मांस 

साठवण आफ्ण भाज्ा फ्रिस्पर आहेत. (फ्चत्र ३)

ऑटो डेीरिॉस्टमधे् िंडेेने्ट पाणी डेट् ेन टू्बद्ारे टट् ेमधे् जमा होते जे 

िॉमे्पसर आफ्ण बाष्पीभविांवर िॉमे्पसरच्ा उष्णतेने आफ्ण िंडेेन्रचे 

तापमान रिीज चालू असताना फ्दले जाते.

बाष्पीभवि रिीझर िॅफ्बनेटच्ा तळाशी न्स्र्त आहे जे रिीफ्झंग िंपाटथामेंटला 

ताज्ा अन्नाच्ा डेब्ापासून वेगळे िरते. एि फ्वद्त प्रफ्तिार िॅफ्बनेटच्ा 

वरच्ा बाजूस असलेली हीटर िॅफ्बनेटच्ा बाहेरील बाजूस पुरेशी उबदार 

ठेवते त्ामुळे ते िंडेेने्शन गोळा िरणार नाही आफ्ण ओलसर हवामानात 

पृष्ठभागावर घाम येणे टाळते. बाष्पीभवि हा पे्ट प्रिार फ्िंवा पंखाचा 

प्रिार असू शितो इलेन्क्ट् िल डेीरिॉस्टसह रिीजरमधे् हवेचा प्रवाह आफ्ण 

बाष्पीभवि डॅेम्परद्ारे समायोफ्जत िेले जाऊ शिते. (फ्चत्र ४)
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साईड बाय साईड रेधरिजरेटस्स: बाष्पीभवन गोठवलेल्ा अन्न 

िंपाटथामेंटच्ा मागे आहे िॉमे्पसर आफ्ण िंडेेन्र तळाशी आहेत. पंख्ाद्ारे 

िंडेेन्रवर फ्िरणारी हवा तळाच्ा फ्रिलमधून आत जाते आफ्ण बाहेर पडेते. 

बाष्पीभवनावरील पंखा रिीझरच्ा डेब्ात अफ्तशय रं्डे हवा फ्िरवतो. 

डॅेम्पर सेफ्टंगनुसार रं्डे हवा ताज्ा अन्नाच्ा डेब्ात वाहू देईल. (फ्चत्र ५)

फ्रिफ्जंग िंपाटथामेंटमधून बाष्पीभवन िेफ्बनमधे् परत येण्ासाठी ताजे अन्न 

िंपाटथामेंट ररटनथा एअर डेक् म्णून िाम िरते.

रेफ्रिजरेटर प्रते्ि ६ तासांनी िॉमे्पसर चालू असताना आपोआप डेीरिॉस्ट 

होतो.

डेीरिॉस्ट हे टाइमर न्विचद्ारे फ्नयंफ्त्रत बाष्पीभविाला जोडेलेले इलेन्क्ट् ि 

हीटर आहे. डेीरिॉस्ट र्ममोसॅ्टट अंदाजे हीटर सफ्िथा ट उघडेतो. १०°C डेीरिॉस्ट 

सायिल सुरू झाल्ानंतर ३० फ्मफ्नटांनंतर टाइमर िॉमे्पसर आफ्ण एअर 

सिुथा लेशन िॅनचे ऑपरेशन पुनसयंचफ्यत िरतो. डेीरिॉस्ट र्ममोसॅ्टट संपिथा  

रीसेट -७°C वर बंद होतात.

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरचे इलेक्क्टरि कल घटक (Electrical components of frost free 
refrigerator)
उधदिषे्:या िड्ाच्ा िेर्टी तुम्ही सषिम व्हाल.

• डीरिरॉस्ट टाइमरचे रचिा / बांिकाम आधि काय्स स्पष् करा.

• बायमेटल िममोचे बांिकाम आधि काय्स स्पष् करा.

• डीरिरॉस्ट हीटरचे रचिा / बांिकाम आधि काय्स स्पष् करा.

• ओव्हरलोड प्रोटेक्टरचे रचिा / बांिकाम आधि काय्स स्पष् करा.

• फॅि मोटरचे रचिा / बांिकाम आधि काय्स स्पष् करा.

फ्वफ्वध िप्प्ांमधे् रं्डे हवेचा प्रवाह फ्नयंफ्त्रत िरणारे डॅेम्पसथा वापरून 

िॅफ्बनेटचे फ्वफ्वध तापमान राखले जाते.

डीफरॉस्ट्स टाइमर: डेीरिॉस्ट टाइमर िॉमे्पसर िंपाटथामेंटच्ा मागील बाजूस 

न्स्र्त आहे. हे डेीरिॉस्ट हीटर वेळोवेळी सफ्रिय िरण्ासाठी वापरले जाते 

(८ तासांतून एिदा).

डेीरिॉस्ट टाइमरमधे् मुळात दोन फ्वभाग असतात

१ मोटर असेंब्ी

२ फ्गयर असेंब्ी

रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरमधे् साधारणपणे ८ तास. टाइमर वापरला जातो. 

जेव्ा टाइमर मोटरला ऊजाथा फ्दली जाते, तेव्ा मोटर त्ांच्ा वितः च्ा वेगाने 

फ्िरते. फ्गयर असेंब्ीच्ा मदतीने, rpm १ (१ rpm/८ hrs) पययंत िमी 

िेला जातो. ८ तासांनंतर, डेीरिॉस्ट हीटर सफ्रिय िरण्ासाठी यांफ्त्रि बदल 

होतात. टाइमरवर बदलाची हालचाल र्ांबली आहे.

डेीरिॉन्सं्टग िेल्ानंतर, मोटर सफ्िथा टमधे् येते आफ्ण बदल होतो, त्ाच्ा 

सामान्य न्स्र्तीत आणा आफ्ण सफ्िथा टमधे् िॉमे्पसर सफ्रिय िरा. संदभथा घ्ा 

(फ्चत्र १).

बायमेटल िममो: हे एि िॉमॅ्पक् उपिरण आहे ज्ामधे् दोन टफ्मथानल्स 

वॅ्कू्यमाइज्ड सीलबंद फ्पशवीमधे् धूळ आफ्ण पाण्ाच्ा घनतेपासून 

मुक्त ठेवल्ा जातात. हे बाष्पीभवन िॉइल आउटलेटमधे् एमे्डे िेलेले 

आहे आफ्ण डेीरिॉस्ट हीटरची वेळ फ्नयंफ्त्रत िरते. जेव्ा जेव्ा तापमान 

निारात्मि असते, तेव्ा बाष्पीभवन संपिथा  बंद िेले जातात आफ्ण जेव्ा 

तापमान+१३०C पेक्षा जास् असते तेव्ा ते उघडेले जातात. संदभथा (फ्चत्र२).

डीरिरॉस्ट हीटर: हे बाष्पीभवन िॉइलच्ा खाली न्स्र्त आहे. डेीरिॉस्ट 

सायिल दरम्ान, िॉमे्पसर फ्डेस्कनेक् िेला जातो आफ्ण बाष्पीभवन 

िॉइलमधे् जमा झालेला बिथा  फ्वतळण्ासाठी हीटर ऊजाथावान होते. जर 
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दंव िाढून टािले नाही तर, बाष्पीभवन िॉइलमधील बिथा  इनु्लेटर म्णून 

िाम िरतो, रं्डे प्रभाव िमी होईल. संदभथा घ्ा (फ्चत्र ३).

पीटीसी ररले: पीटीसीआर (पॉफ्झफ्टव् टेम्परेचर िो-एफ्िफ्शएंट रेफ्झस्टर) 

ररलेचा वापर एिएचपी िॉमे्पसरमधे् आरएसआयआर सफ्िथा टसह 

सुरुवातीच्ा उदे्शासाठी िेला जातो. FHP िॉमे्पसरसाठी बहुतेि वतथामान 

िॉइल प्रिार ररले वापरला जातो. सध्ाच्ा िॉइल प्रिारातील ररलेमधे् 

िाही गैरसोय आहे, म्णून PTCR सुरू िेला आहे. PTCR मधे् फ्वद्त 

आवाज नाही आफ्ण आत हलणारे भाग नाहीत. सुरुवातीला मेन ते स्टाफ्टयंग 

टफ्मथानल अंदाजे ३० Ω दरम्ान सातत् असेल. सुरू िरताना िॉमे्पसर सुरू 

िरण्ासाठी ठोस फ्सरेफ्मि पे्टमधून सुरुवातीच्ा वळणात फ्वद्त प्रवाह 

असेल. िॉमे्पसर सुरू झाल्ानंतर, घन फ्सरॅफ्मि सामरिी गरम होते आफ्ण 

प्रफ्तिार अंदाजे ३०००० Ω वाढेल. िोणताही फ्वद्त प्रवाह असणार नाही. 

अशा प्रिारे वळण सुरू िरणे फ्डेस्कनेक् िेले आहे. संदभथा (फ्चत्र ४).

ओव्हरलोड प्रोटेक्टर: हे िॉमे्पसर टफ्मथानल बॉक्समधे् न्स्र्त आहे. त्ाच्ा 

आत फ्द्धातू फ्डेस्कचे दोन टफ्मथानल आहेत आफ्ण शेलचे तापमान आफ्ण 

फ्वद्त् प्रवाह जाणतो. हे िॉमे्पसरला असामान्य ऑपरेफ्टंग न्स्र्तीपासून 

संरक्षण िरते. OLP अट दुरुस् िरणार नाही. हे िक्त फ्सग्नल देऊ शिते 

िी फ्सस्टममधे् िाहीतरी चुिीचे आहे. (फ्चत्र ५).

फॅि मोटर: रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरमधे् वापरले जाते. रिीझर घटि आफ्ण 

रेफ्रिजरेटर िॉमे्पसरला रं्डे हवा जबरदस्ीने द्ा. आमच्ा गरजेनुसार 

हवेचा प्रवाह समायोज् डँेपरच्ा मदतीने समायोफ्जत िेला जाऊ शितो. 

संदभथा (फ्चत्र ६).

रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमधे् हर्ा धर्तरि प्रिाली (Air Distribution system in frost free 
refrigerator)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रिरॉस्ट रिी रेधरिजरेटरमधे् हर्ा धर्तरि प्रिालीचा अि्स सांगा.

• रिरॉस्ट-रिी रेधरिजरेटर हर्ा धर्तरि प्रिाली आधि रेधरिजरेटरच्ा काय्सषिमतेला चालिा देण्ासाठी स्पष् करा.

-सायिलच्ा चालू असलेल्ा भागावर, बाष्पीभवनावर हवा खेचली जाते 

आफ्ण मोटार चालफ्वलेल्ा पंख्ाच्ा वापराने रिीफ्झंग आफ्ण रेफ्रिजरेटरच्ा 

बॉक्स वर टािली जाते (फ्चत्र १)

सायिलच्ा बंद भागावर, हे बाष्पीभवि आपोआप डेीरिॉस्ट होतात. 

बाष्पीभवनातून आलेले िंडेेने्शन जे ऑि सायिल दरम्ान फ्वतळते 

ते बाष्पीभवन पॅनवर नेले जाते फ्िंवा रे्ट िॉमे्पसरच्ा पृष्ठभागावर गोळा 

िेल्ाने ही आद्रथाता बाष्पीभवन होते आफ्ण ती खोलीच्ा तापमानावर परत 

येते. या प्रिारच्ा दंव फ्नयंत्रणामधे् िोणतेही दृश्यमान दंव जमा होत नाही.
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- सवथा हवेमधे् र्ोडेासा ओलावा असतो, जेव्ा हवा गोठवणाऱ्या 

तापमानापेक्षा िमी असलेल्ा बाष्पीभवनाच्ा पृष्ठभागाच्ा संपिाथात 

येते, तेव्ा ओलावा घट्ट होईल आफ्ण पारंपाररि मॅनु्यअल डेीरिॉस्ट 

रेफ्रिजरेटरमधे् बाष्पीभवनावर बिथा  तयार होईल. गोठवलेले अन्न जास् 

िाळ फ्टिवून ठेवता येत नाही.

रेधरिजरेटर कॅधबिेटची दुरुस्ती आधि सेर्ा (Repair and service of refrigerator cabinet)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सक्व्ह्सधसंग कॅधबिेटची आर्श्यकता सांगा.

• अंसधर्ांग ऑफ इंटि्सल सेक्शि.

• प्राइमर आधि पेंटधटंगमधे् फरक करा.

- रिॉस्ट रिी रेफ्रिजरेटरमधे्, मोटर चालफ्वणारा पंखा फ्वफ्वध नफ्लिांद्ारे 

बाष्पीभवन पृष्ठभागावर हवा भरतो. हे िंपाटथामेंटला आवश्यि तापमान 

प्रदान िरते. तेरे् रं्डे हवा संपूणथा रेफ्रिजरेटर िॅफ्बनेटमधे् प्रसाररत 

िेली जाते. पॅफ्िंगफ्शवाय ठेवलेले अन्न अनेि आठवडेे जतन िेले जाऊ 

शिते. ताज्ा भाज्ा आफ्ण इतर िुरिुरीत पदार्था एिा आठवड्ात 

फ्शळे होत नाहीत.

सेर्ा आधि दुरुस्तीची आर्श्यकता: रेफ्रिजरेटरच्ा िॅफ्बनेट आफ्ण 

दरवाजाची खालची बाजू खारट पाण्ाच्ा संपिाथात आल्ावर गंजू शिते. 

असे झाल्ास रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम, इनु्लेशन आफ्ण इतर सवथा भाग िाढून 

टािल्ानंतर िॅफ्बनेट आफ्ण दरवाजा दुरुस् िेला पाफ्हजे. (आिृती रंि १)

पुट्ी: पुटीज हे खूप जडे फ्पगमेंट िेलेले पदार्था आहेत जे एमरी पेपर वापरून 

अफ्तररक्त रंगद्रवे् सॅ्कप िेल्ानंतर खराब झालेले शीट मेटलचे भाग 

खोलवर भरण्ासाठी फ्डेझाइन िेलेले आहेत.

प्राइमर पेंट: प्राइमर हा पृष्ठभागाला बंध प्रदान िरण्ासाठी पृष्ठभागावर 

लावलेला पफ्हला िोट आहे. ऍन्प्िेशननुसार फ्वफ्वध प्रिारचे फ्िंवा प्राइमर 

पेंट्स उपलब्ध आहेत.

एमरी शीट्स:सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या एमरी शीटमधे् फ्सफ्लिॉन 

िाबाथाइडे, वॉटर पू्रि असते. िोरड्ा प्रिारच्ा एमरी शीट्सचा वापर 

िॅफ्बनेटच्ा पृष्ठभागावर घासण्ासाठी िेला जातो.

पेंट्टस: सामान्यतः  संुदर फ्दसण्ासाठी आफ्ण गंज धूप टाळण्ासाठी 

िॅफ्बनेटवर पेंट लावले जातात. साधारणपणे दोन प्रिारचे पेंट्स बाजारात 

उपलब्ध असतात.

१ ऍरेिफ्लि पेंट आफ्ण फ्संरे्फ्टि इनॅमल पेंट 

ऍरेिफ्लि पेंट्स सामान्यत: रेफ्रिजरेशन िॅफ्बनेटमधे् खालील िारणांमुळे 

लावले जातात 

१ जलद िोरडेे

२ फ्टिाऊपणा आफ्ण चांगली फ्दसणारी चमि दीघथािाळ आफ्ण गंज 

प्रफ्तिार. पॉफ्लफ्शंगचे प्रिार खालीलप्रमाणे आहेत:

१ पॉफ्लश साि िरा

२ फ्सफ्लिॉन पॉफ्लश आफ्ण

३ वॅक्स पॉफ्लश

रेफ्रिजरेटर िॅफ्बनेटच्ा पेंट िेलेल्ा पृष्ठभागावर सामान्यतः  मेण पॉफ्लफ्शंग 

वापरली जाते.

पारंपाररक रेधरिजरेटरच्ा धसस्टम घटकांची अंतग्सत सेर्ा  (Internal service of the 
conventional refrigerator’s system components)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• धसस्टममधे् साफसफाईची आधि फ्धिंगची आर्श्यकता स्पष् करा 

• धसस्टममधे् आर्द्सतेच्ा उपक्स्ितीमुळे होिारे तोटे सूचीबद्ध करा 

• धसस्टममधे् प्ररे्ि करिाऱ्या दूधषत घटकांच्ा धर्धर्ि िक्यता स्पष् करा 

• धसस्टममधे् प्ररे्ि करिाऱ्या दूधषत घटकांच्ा प्रधतबंिाचे र्ि्सि करा.

हे सामान्य ज्ञान आहे िी ओलावा, हवा, नॉन-िंडेेने्बल वायू आफ्ण परदेशी 

साफ्हत् हे िोणत्ाही रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमचे सवाथात मोठे शतू्र आहेत ज्ामुळे 

फ्सस्टममधे् खराब पररणाम होतो जसे िी िॉमे्पसरमधे् फ्बघाडे, फ्सस्टम 

चोि, क्षमता िमी होणे, मनुष्यबळाचा अपव्य, दुरुस्ीमधे् वाढ. फ्िंमत, 

रिाहि, फ्नयोक्तािडूेन वाईट नाव.
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प्रणालीतील ओलावाचे वाईट पररणाम: रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील ओलावा 

िमी तापमानाच्ा भागात फ्िंवा रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा फ्बंदंूवर ‘बिाथात’ 

बदलू शितो. रेफ्रिजरेटरमधे् िॅपलरी टू्बचे आउटलेट फ्िंवा िमी 

तापमानात फ्वस्ार व्ॉल्वव् फ्छद्र. व्ावसाफ्यि झाडेे नेहमी िमी तापमानात 

०°C पेक्षा िमी आद्रथातेवर असतात. जर फ्सस्टीममधे् असेल तर ते या 

टप्प्ावर िंडेेन् आफ्ण रिीज होईल. हे फ्सस्टीमच्ा िायथाक्षमतेवर पररणाम 

िरून बाष्पीभविािडेे द्रव रेफ्रिजरंटचा प्रवाह प्रफ्तबंफ्धत िरते फ्िंवा 

पूणथापणे अवरोफ्धत िरते.

याफ्शवाय रिीऑनच्ा संयोगाने अगदी िमी प्रमाणात आद्रथाता हायडेट् ोक्ोररि 

आफ्ण हायडेट् ोफ्ोररि ऍफ्सडे तयार िरू शिते. ही ऍफ्सडेस् फ्वशेर्तः 

हायडेट् ोफ्ोररि ऍफ्सडे अफ्तशय सफ्रिय आफ्ण अतं्त संक्षारि आहे. ते 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा फ्वफ्वध भागांवर हल्ा िरतात जसे िी िॉमे्पसर 

वाइंफ्डंेग, व्ॉल्वव् रीड्ेस आफ्ण सीट.

िॉमे्पसर ऑइलमधे् ओलावा असल्ामुळे ते दूफ्र्त होते आफ्ण गाळ 

तयार होतो, त्ाचे से्हन गुणधमथा गमावतात आफ्ण त्ामुळे बेअररंग आफ्ण 

जनथाल्सच्ा आयुष्यावर पररणाम होतो. आम्ल आफ्ण आद्रथातेमुळे होणारी 

रासायफ्नि अफ्भफ्रिया गफ्तमान होते. तापमानात प्रते्ि ८°C च्ा वाढीमधे् 

रासायफ्नि अफ्भफ्रियाचा दर दुप्पट होतो. 

एिदा िा व्ॉल्वव् रीडे आफ्ण सीट खराब झाल्ावर फ्िंवा खड्ा पडेला िी 

िॉमे्पसरची िायथाक्षमता फ्बघडेते.

हवेची उपन्स्र्ती आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल फ्सस्टमच्ा डेोक्याचा दाब वाढवते. 

डेोक्याचा दाब जसजसा जास् जातो तसतसे िॉमे्पसर मोटर अफ्धि 

फ्वद्तप्रवाह िाढते आफ्ण फ्सस्टमची क्षमता िमी िरते.

वरील मुद्दांवरून, हे स्पष् आहे िी, ओलावा, हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बलची 

उपन्स्र्ती रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधून जास्ीत जास् संभाव् मयाथादेपययंत 

िाढून टािली पाफ्हजे. म्णून फ्सस्टमला रेफ्रिजरंटने चाजथा िरण्ाआधी ते 

पूणथापणे व्वन्स्र्त असले पाफ्हजे

उच्च वॅ्कू्यम िाढुन फ्नजथालीिरण आफ्ण फ्नजथालीिरण. हे जर सुरुवातीच्ा 

टप्प्ातच िेले नाही, तर आपल्ाला िधीही विच्छ यंत्रणा फ्मळणार नाही.

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् ओलावा, हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल आफ्ण 

परदेशी सामरिीची शक्यता.

- लीि टेन्सं्टग प्रोसेस ऑि रेफ्रिजरेशन िॉम्पोनन््स (रेफ्रिजरेशन 

घटिाची गळती चाचणी प्रफ्रिया)

- मॉइचिर एन्क्सस्टन् ऑि इंप्रोपर वॅ्कु्यमाईजेंशन (अयोग् 

वॅ्कु्यमाईजेंश द्ारे ओलावा अन्स्त्)

- पुअर क्ाफ्लटी रेफ्रिजरंट (रेफ्रिजरंटची खराब गुणवत्ा)

- पुअर बे्फ्झंग (खराब बे्फ्झंग)

फ्सस्टम ररप्रोसेफ्संग दरम्ान, आम्ी लीि चाचणी, फ्फ्शंगसाठी नायटट् ोजन 

वापरत आहोत. िोरड्ा नायटट् ोजनमधे्च जास् आद्रथाता असते. हे फ्सस्टम 

वॅ्कू्यम िरून िाढून टािावे लागेल. गॅस चाफ्जयंगपूववी दूफ्र्त (िाबथान िण) 

िॉमे्पसरच्ा फ्बघाडेाच्ा वेळी उपन्स्र्त (िाबथान िण) बे्फ्झंगच्ा वेळी 

उपन्स्र्त िॉरेन पाटवीिल (परदेशी िण).

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे् ओलावा हवा आफ्ण नॉन-िंडेेने्बल गॅस आफ्ण 

परदेशी सामरिीची उपन्स्र्ती िशी िमी िरावी.

- CTC सह योग् अंतगथात विच्छता

- चांगल्ा दजाथाचे बे्फ्झंग आफ्ण चांगल्ा दजाथाचे फ्िफ्लंग मटेररयल (वेन्लं्डग 

रॉडे) वापरा 

- दजमेदार वॅ्कू्यम पंपसह हाय (उच्च) वॅ्कू्यम िाढणे

- दजमेदार रेफ्रिजरंट वापरा

- व्ॉलू्म पद्धतीने फ्िंवा वजनानुसार आवश्यि प्रमाणात रेफ्रिजरंट 

चाजथा िरा.

िॉमे्पसरच्ा फ्बघाडेामुळे (बनथाआउट) िाबथान िण प्रणालीमधे् सवथात्र 

पसरतो. अशा प्रिारे प्रणाली िाबथान िणाने दूफ्र्त होते.
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CG&M  एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.9.56 & 57
R&ACT -  रेधरिजरेटर

रेधरिजरेटर इन्वव्हट्सर रेधरिजरेटर - १ (Inverter refrigerator - 1)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• २ आधि ३ दरर्ाजाच्ा इन्वव्हट्सर रेधरिजरेटरबदिल स्पष् करा.

फ्डेफ्जटल इन्व्टथार िॉमे्पसरच्ा आगमनाने, एिल-स्पीडे इंडेक्शन मोटर 

िॉमे्पसरपेक्षा उजमेचा वापर आणखी िमी झाला आहे आफ्ण त्ामुळे 

हररतगृह वायंूच्ा (रिीन हाऊस गॅसेस) मागाथात खूप िमी योगदान होते.

नवीन ऊजाथा िायथाक्षमतेची मानिे लागू िेल्ामुळे, आज तयार िेलेले 

रेफ्रिजरेटसथा मागील मॉडेेल्सपेक्षा खूपच िायथाक्षम आहेत आफ्ण ते फ्तप्पट 

मोठे असताना फ्ततिीच ऊजाथा वापरतात.

जुन्या रेफ्रिजरेटसथाची िायथाक्षमता डेीरिॉस्ट िरून (जर युफ्नट मॅनु्यअल 

डेीरिॉस्ट असेल तर) आफ्ण फ्नयफ्मतपणे साि िरून, जुन्या आफ्ण जीणथा 

झालेल्ा दरवाजाच्ा सीलच्ा जागी नवीन ठेवून, र्ममोसॅ्टटला वास्फ्वि 

सामरिी सामावून घेण्ासाठी (रेफ्रिजरेटरपेक्षा रं्डे असणे आवश्यि 

नाही) सुधाररत िेले जाऊ शिते. ४°C (३९°F) पेये आफ्ण नाशवंत वसू् 

साठवण्ासाठी) आफ्ण बदलणे देखील

इनु्लेशन, जेरे् लागू असेल. िाही साइट्स तुम्ाला दर मफ्हन्याला िंडेेन्र 

िॉइल्स फ्िंवा मागील िॉइल असलेली युफ्नट्स विच्छ िरण्ाची फ्शिारस 

िरतात. हे फ्सद्ध झाले आहे िी िायथाक्षमतेत सुधारणा िरण्ासाठी हे िारच 

िमी िरते, तर्ाफ्प, युफ्नट समोर, मागे, बाजू आफ्ण युफ्नटच्ा वरच्ा बाजूला 

पुरेशा मोिळ्ा जागेसह “श्ास घेण्ास” सक्षम असावे. जर रेफ्रिजरेटर 

िंडेेन्र रं्डे ठेवण्ासाठी पंखा वापरत असेल, तर ते िमीतिमी, दरवर्वी 

साि िरणे आवश्यि आहे.

रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटर फ्िंवा रिीझर योग् िंपाटथामेंट रं्डे िरण्ासाठी 

इलेन्क्ट् ि पंखे वापरतात. याला “िॅन िोस्डेथा” रेफ्रिजरेटर म्टले जाऊ शिते, 

तर मॅनु्यअल डेीरिॉस्ट युफ्नट्स पुरेसा रं्डे होण्ासाठी शीर्थास्र्ानी असलेल्ा 

उबदार हवेच्ा फ्वरूद्ध तळाशी असलेल्ा रं्डे हवेवर अवलंबून असतात. 

इनलेट डेक्मधून हवा आत खेचली जाते आफ्ण बाष्पीभवनातून जाते फ्जरे् 

ती रं्डे िेली जाते, त्ानंतर हवा नफ्लिा आफ्ण व्ेंट्सच्ा माफ्लिेद्ारे संपूणथा 

िॅफ्बनेटमधे् प्रसाररत िेली जाते. बाष्पीभवनातून जाणारी हवा िफ्र्तपणे 

उबदार आफ्ण ओलसर असल्ामुळे बाष्पीभविांवर (फ्वशेर्तः  रिीझरच्ा 

बाष्पीभवनावर) दंव तयार होण्ास सुरुवात होते. विस् आफ्ण/फ्िंवा जुन्या 

मॉडेेल्समधे्, फ्डेरिॉस्ट सायिल यांफ्त्रि टाइमरद्ारे फ्नयंफ्त्रत िेली जाते. 

हा टाइमर िॉमे्पसर आफ्ण पंखा बंद िरण्ासाठी आफ्ण प्रते्ि ६ ते १२ 

तासांनी सुमारे १५ ते ३० फ्मफ्नटांसाठी बाष्पीभवन जवळ फ्िंवा त्ाच्ा 

आसपास असलेल्ा गरम घटिांना ऊजाथा देण्ासाठी सेट िेले आहे. 

हे िोणतेही दंव फ्िंवा बिथा  फ्वतळवते आफ्ण रेफ्रिजरेटरला पुन्ा एिदा 

सामान्यपणे िायथा िरण्ास अनुमती देते. असे मानले जाते िी रिॉस्ट रिी 

युफ्नट्समधे् बाष्पीभवन िॉइल सारख्ा एअर िंफ्डेशनरमुळे दंव सहन 

िरण्ाची क्षमता िमी असते. म्णून, जर चुिून दरवाजा उघडेला गेला 

असेल (फ्वशेर्त: रिीझर), डेीरिॉस्ट फ्सस्टम सवथा दंव (रिॉस्ट) िाढून टािू 

शित नाही, या प्रिरणात, रिीजर (फ्िंवा रेफ्रिजरेटर) डेीरिॉस्ट िरणे 

आवश्यि आहे.

जर डेीरिॉन्सं्टग फ्सस्टीम वेळेवर डेीरिॉन्सं्टग िालावधी संपण्ापूववी सवथा बिथा  

फ्वतळते, तर एि लहान यंत्र (ज्ाला डेीरिॉस्ट फ्लफ्मटर म्णतात) र्ममोसॅ्टट 

सारखे िायथा िरते आफ्ण तापमानात खूप मोठा चढउतार टाळण्ासाठी 

गरम घटि बंद िरते, ते हवेच्ा गरम स्ोटांना देखील प्रफ्तबंफ्धत िरते. 

जेव्ा फ्सस्टीम पुन्ा सुरू होते, तेव्ा ते लविर डेीरिॉन्सं्टग पूणथा िरायचे. 

िाही लविर दंव-मुक्त (रिॉस्ट रिी) वर

मॉडेेल्समधे्, डेीरिॉस्ट फ्लफ्मटर डेीरिॉस्ट टाइमरला फ्सग्नल पाठवते आफ्ण 

वेळेवर डेीरिॉस्ट सायिल संपण्ापूववी तो हीफ्टंग एफ्लमेंट बंद होताच 

िॉमे्पसर आफ्ण िॅन सुरू िरा. जेव्ा डेीरिॉस्ट सायिल पूणथा होते, तेव्ा 

िॉमे्पसर आफ्ण िॅनला पुन्ा सायिल चालू िरण्ाची परवानगी फ्दली जाते.

रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटसथा, ज्ामधे् िाही सुरुवातीच्ा रिॉस्ट-रिी रेफ्रिजरेटर/

रिीझसथाचा समावेश आहे ज्ांनी रिीझर फ्वभागातील एअरफ्ोऐवजी 

त्ांच्ा रेफ्रिजरेटर फ्वभागात िोल्ड पे्ट वापरली, सामान्यत: डेीरिॉन्सं्टग 

दरम्ान त्ांचे रेफ्रिजरेटर पंखे बंद िरू निा. हे डेीरिॉन्सं्टग दरम्ान 

रिाहिांना मुख् रेफ्रिजरेटरच्ा पंख्ांमधे् अन्न सोडेण्ाची परवानगी 

देते. हे डेीरिॉन्सं्टग दरम्ान रिाहिांना मुख् रेफ्रिजरेटरच्ा पंख्ांमधे् 

अन्न सोडेण्ाची परवानगी देते. हे रिाहिांना मुख् रेफ्रिजरेटरच्ा डेब्ात 

अन्न ठेवण्ास अनुमती देते आफ्ण भाज्ा ओलसर ठेवण्ास देखील मदत 

िरते. ही पद्धत उजमेचा वापर िमी िरण्ास देखील मदत िरते, िारण 

रेफ्रिजरेटर रिीझ पॉईंटच्ा वर आहे आफ्ण डेीरिॉन्सं्टग सायिलला मदत 

िरण्ासाठी बाष्पीभवन फ्िंवा िोल्ड पे्टमधून गरम-गोठवणारी हवा पास 

िरू शिते.

मॉडू्लर रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम

अनेि फ्वशेर् स्टोअसथा लवफ्चि रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम वापरतात. िाचेच्ा 

दरवाजाचे स्टोरेज घटि रेफ्रिजरेशन युफ्नट्ससह असंख् संयोजनांमधे् 

वापरले जाऊ शितात. रेफ्रिजरेशन युफ्नट चार स्टोरेज युफ्नट्सपययंत रं्डे 

िरते. फ्सस्टममधे् वायु पररसंचरण, वियंचफ्लत डेीरिॉस्ट, समायोफ्जत 

तापमान फ्नयंत्रण आहे. छोट्ा रेस्टॉरंटमधे् अशा प्रिारची युफ्नट्स वापरली 

जातात.
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इन्वव्हट्सर रेधरिजरेटर – २ (Inverter refrigerator - 2)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इन्वव्हट्सर धसस्टीमचे काय्स स्पष् करा

• इन्वव्हट्सरच्ा टप्प्ाचे र्ि्सि करा

• BLDC मोटरचे काय्स स्पष् करा.

धडधजटल इन्वव्हट्सर तंत्रज्ाि

फ्डेफ्जटल इन्व्टथार िॉमे्पसर हे पारंपररि पेक्षा जास् प्रगत आहे. िूफ्लंगची 

मागणी पूणथा िरण्ासाठी ते वियंचफ्लतपणे त्ाचा वेग समायोफ्जत िरते.

IGBT (इनु्लेटेडे गेट बायपोलर टट् ान्न्झस्टर) च्ा सहाय्ाने फ्रिके्न्ी 

लेंडेमधे् बदल िरून मोटरचा वेग आवश्यि RPM मधे् बदलता येतो.

IGBT हे तीन टफ्मथानल पॉवर सेमीिंडेक्र उपिरण आहे जे उच्च 

िायथाक्षमतेसाठी आफ्ण पाटथा न्विफ्चंगसाठी प्रख्ात आहे ते PWM पू्ज 

रंुदी मॉडु्लेटर थ्ी िेज डेट् ाइव्मधे् देखील वापरले जाते. इन्व्टथार 

िॉमे्पसरमधे् PWM महत्ताची भूफ्मिा बजावते. एसी पॉवर सप्ाय 

सायनसॉइडेल वेव् फ्िंवा साइन वेव्मधे् आहे, परंतु ही लाट आिृती १a 

आफ्ण १b मधे् दशथाफ्वल्ाप्रमाणे रंुदी आफ्ण मोठेपणासह से्कअर वेव्मधे् 

बदलली जाते. रंुदीतील हा बदल वारंवारता ० ते १२० H२ पययंत बदलतो; 

बदलानुसार िॉमे्पसर मोटरचा वेग बदलतो. Fig २ मधे् इन्व्टथार फ्सस्टीमचे 

टपे्प दाखवले आहेत.

BLDC मोटरचे काम

ब्श लेस डेीसी मोटरची मुख् गोष् म्णजे त्ात भूफ्मिांसाठी िायम चंुबि 

(इलेक्ट् ो मॅगे्नटचे इनु्लेटेडे) असते. स्र्ायी चंुबि जनरेटर AC चंुबिीय 

के्षत्राऐवजी DC चंुबिीय के्षत्र जे इलेक्ट् ोमॅगे्नटद्ारे AC फ्वद्त् प्रवाह पास 

िरून तयार िेले जाते. हे चंुबिीय के्षत्र राज्ाच्ा चंुबिीय के्षत्राशी संवाद 

साधून गती फ्नमाथाण िरते. स्टाटथार इलेक्ट् ोमॅगे्नटमधील िरंट मोशन जॉइंटचा 

वेग बदलण्ासाठी बदलू शितो िारण मोटर डेीसी मॅगे्नफ्टि िील्ड जनरेट 

िरते अगदी स्टाटथारला डेीसी मॅगे्नफ्टि िील्ड जनरेट िरावे लागते जेव्ा 

स्टाटथार िॉइलला डेीसी फ्मळते तेव्ा हे घडेते.

तर्ाफ्प, आपल्ा फ्नयफ्मत फ्वद्त पुरवठ्ाद्ारे येणारा फ्वद्तप्रवाह हा 

पयाथायी फ्वद्तप्रवाह (फ्िंवा एसी) असतो, म्णूनच आपल्ाला एि इन्व्टथार 

आफ्ण इलेक्ट् ॉफ्नि युफ्नट आवश्यि आहे जे AC ते डेीसी (मोटारचा वेग 

बदलण्ासाठी) वेगवेगळ्ा तािदीचे (मोटरचा वेग बदलण्ासाठी) 

िन्व्टथार िरते. .

पल्स रे्व्ह आधि धडधजटल कंटरि ोल धसग्नल

संगणि फ्िंवा फ्डेफ्जटल फ्नयंत्रण अनुप्रयोगांमधे्, पल्स वेव् इलेक्ट् ॉफ्नक्सचा 

दुसरा प्रिार पयाथायी प्रवाह वापरला जातो. या ऍन्प्िेशन्मधील फ्सग्नल 

इलेन्क्ट् िल पल्स आहेत. पू्सेसमधील अंतर आफ्ण डेाळीचं्ा रंुदीद्ारे 

फ्नयंत्रण प्राप्त होते. संगणि वापरणार् या बहुतेि फ्नयंत्रण प्रणालीमंधे् 

५-व्ोल् पल्स असतात.

जर ते मोटर िंटट् ोलमधे् वापरले गेले तर, व्ोले्ज मोटरला आवश्यि 

असलेल्ा व्ोले्जमधे् वाढवले जाते.

इन्वव्हट्सर

बॅटरीमध् ये साठवलेली फ्वद्त ऊजाथा रे्ट िरंट (DC) ऊजाथा म्णून उपलब्ध 

असते. बॅटरीने फ्दलेला व्ोले्ज हा न्स्र्र व्ोले्ज असतो. वेळेनुसार ते 

हळूहळू िमी होते िारण बॅटरीमधून चाजथा संपतो. बॅटरीद्ारे चालणारी 

इलेन्क्ट् ि मोटर डेीसी मोटर असणे आवश्यि आहे.

डेीसी मोटसथा एसी मोटसथापेक्षा जडे आफ्ण महाग असतात. व्ोले्ज बदलणे 

अनेिदा िायद्ाचे असते त्ामुळे एसी मोटर वापरता येते. हे िरण्ासाठी 

वापरलेले उपिरण इन्व्टथार म्णतात.

हे उपिरण रेन्क्िायर सफ्िथा ट्सच्ा उलट िायथा िरते. रेन्क्िायर एसी 

पॉवरला डेीसी पॉवरमधे् रूपांतररत िरतो.

जुन्या इलेन्क्ट् िल फ्सस्टीममधे् हे इनव्फ्टयंग िरण्ासाठी एसी जनरेटरला 

जोडेलेल्ा डेीसी मोटरचा वापर िेला जातो. नवीन सॉफ्लडे-से्टट 

इलेि् टट् ॉफ्नि उपिरणे हे िोणत्ाही यांफ्त्रिररत्ा हलणाऱ्या भागांफ्शवाय 

िरतात. फ्विलेल्ा से्टट इन्व्टथारमधे् वापरलेले मूलभूत घटि हे आहेत:

- एि स्फ्टि जो आवश्यि एसी पॉवरच्ा वारंवारतेवर दोलन िरतो

- DC पॉवर चालू आफ्ण बंद िरण्ासाठी SCRs वापरून न्विफ्चंग सफ्िथा ट.

एि साधा इन्व्टथार, मानि डेायोडेचा संच वापरून, से्कअर वे्व आउटपुट 

तयार िरतो.

बहुतेि मोटसथा आफ्ण फ्नयंत्रणे ही पॉवर िंपनी (EB) द्ारे प्रदान िेलेल्ा 

पयाथायी (AC) पॉवरसह ऑपरेट िरण्ासाठी फ्डेझाइन िेलेली आहेत. हे 

उपिरण से्कअर वेव्सह िायथा िरतील. तर्ाफ्प, ते फ्ततक्या िायथाक्षमतेने 

िायथा िरणार नाहीत. त्ांचे जीवनिाल सहसा िायथाक्षमतेने िायथा िरत 

असतील. त्ांचे आयुष्य सहसा िमी िेले जाईल

एि इन्व्टथार सहसा सोलर इलेन्क्ट् ि एनजवी (सौर फ्वद्त ऊजाथा प्रणाली) 

आवश्यि आहे. सोलर सेल (सौर पेशीचें) आउटपुट डेीसी पॉवर आहे.

एअर िंफ्डेशनसथामधे् न्स्र्र स्पीडे िॉमे्पसर असतात. ते फ्नफ्चित RPM वर 

िायथा िरतात िारण AC पुरवठ्ाची फ्नफ्चित वारंवारता (म्णजे) ५० चरि/

सेिंद असते आफ्ण डेट् ाइव् मोटरची स्पीडे फ्रििवे्नसी (गती वारंवारता) 

आफ्ण नंबर ऑि पोल इन मोटर (मोटर खांबांची संख्ा) असते.

एसी इंडेक्शन मोटरमधे्,

िुठे, NS = से्टटर िील्डचा समिाफ्लि वेग

f = वीज पुरवठ्ाची वारंवारता

पी = से्टटर वाइंफ्डंेग पोलची संख्ा.

रोटरची गती से्टटरच्ा चंुबिीय के्षत्रापेक्षा िमी आहे. या दोन वेगांमधील 
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िरि न्लिप म्णून समजला जातो. जर न्लिप नसेल, तर रोटरमधे् पे्रररत 

emf, फ्वद्त प्रवाह आफ्ण टॉिथा  असणार नाही.

इंडेक्शन मोटरची स्पीडे (गती) पुरवठा फ्रििवे्नसीच्ा (वारंवारतेच्ा) रे्ट 

प्रमाणात असते. पुरवठा फ्रििवे्नसी (वारंवारता) सहजतेने बदलून, स्पीडे 

(वेग) अचूिपणे आफ्ण सतत वाढफ्वला फ्िंवा िमी िेला जाऊ शितो.

वारंवारता बदलून वेग फ्नयंत्रण फ्मळवायचे असल्ास, पुरवठा व्ोले्ज 

देखील एिाच वेळी बदलावे लागेल.

याचे िारण म्णजे पुरवठा व्ोले्ज (v) न्स्र्र ठेवून वारंवारता (f) िमी 

िेल्ास, प्रवाह वाढतो ज्ामुळे उते्फ्जत प्रवाह वाढतो आफ्ण मोठे नुिसान 

होते आफ्ण त्ामुळे मोटरच्ा िायथाक्षमतेवर पररणाम होतो.

दुसरीिडेे, लागू व्ोले्ज (v) न्स्र्रतेसह फ्रििवे्नसी (वारंवारता) (f) 

वाढल्ास, प्रवाह िमी होईल ज्ामुळे टॉिथा  िमी होईल.

VFDs

म्णून, फ्रििवे्नसी (वारंवारता) (f) आफ्ण व्ोले्ज (v) प्रमाणानुसार 

बदलणे महत्ाचे आहे. वे्ररएबल फ्रिके्न्ी डेट् ाइव् (VFDs) चे न्स्र्र 

गुणोत्र तत्तावर िायथा िरते. याला वे्ररएबल स्पीडे डेट् ाइव् (VSDs) 

असेही म्णतात. हे डेट् ाइव् स्पीडे िॉमे्पसरमधे् बदल िरून एअर 

िंफ्डेशनरमधील रेफ्रिजरंट्सचा प्रवाह बदलण्ासाठी लागू िेला जातो.

VFD

हे उपिरण “फ्डेट् व्न इकु्यपमेंट” (“चाफ्लत उपिरणे”) चा वेग फ्नयंफ्त्रत 

िरते, िोिस येरे् प्रामुख्ाने इलेक्ट् ॉफ्नि िंटट् ोलरवर मयाथाफ्दत आहे जो 

१-φ आफ्ण ३- φ AC पुरवठ्ाच्ा इंडेक्शन मोटसथाचा स्पीडे (वेग) फ्नयंफ्त्रत 

िरतो.

VFD मधे् फ्रििवे्नसी िन्व्टथार असते जे सामान्यतः  से्करल िेज टाइप 

वापरल्ा जाणार् या इंडेक्शन मोटसथाना पुरवल्ा जाणाऱ्या पुरवठ्ाची 

फ्रििवे्नसी (वारंवारता) आफ्ण व्ोले्ज बदलू शिते. िायदेशीर भाग 

म्णजे ऊजाथा बचत.

इलेक्ट् ॉफ्नि VFD ची संिपिना

िोणतीही इलेक्ट् ॉफ्नि VFD प्रणाली तीन मुख् घटिांची असते

i इलेक्ट् ॉफ्नि अॅ्झटु्एटर - िंटट् ोलर

ii एि डेट् ायन्वं्ग इलेन्क्ट् िल मशीन - मोटर

iii एि चाफ्लत मशीन (लोडे) - पंखा, ब्ोअर, पंप िॉमे्पसर, डॅेम्पसथा, आफ्ण 

इनलेट मागथादशथाि वॅ्न् आफ्ण थ्ॉटल व्ॉल्वव् इ.

मोटर स्पीडेचे (गतीचे) से्टपलेस फ्नयंत्रण असलेली ही उपिरणे अफ्धि 

ऊजाथा िायथाक्षम बनवण्ासाठी नवीन तसेच फ्वद्मान प्रफ्तष्ठापनांवर सहज 

िरता येतात. व्ीएिडेी फ्सस्टीमचे िायथा म्णजे मेनद्ारे पुरफ्वलेल्ा फ्वद्त 

उजमेचे िमीत िमी नुिसानासह यांफ्त्रि उजमेमधे् रूपांतर िरणे.

इष्तम तांफ्त्रि प्रफ्रिया याद्ारे साध् िेली जाते:

- डेट् ाइव् वेगात पररवतथानीय असणे आवश्यि आहे

- चालफ्वलेल्ा मशीनचा स्पीडे (वेग) सहजतेने आफ्ण फ्नद्रानाशपणे 

समायोफ्जत िेला जाईल.

- िमी नुिसान फ्नयंत्रि, IGBT (इंफ्टरेिटेडे गेट बायपोलर टट् ान्न्झस्टर) 

आधाररत इन्व्टथार सफ्िथा ट वरील आवश्यिता पूणथा िरते.

VFD मधे् एि I/P रेन्क्िायर (जे AC ला DC मधे् रूपांतररत िरते) 

आफ्ण त्ानंतर DC इंटरमीफ्डेएट व्ोले्ज फ्लंिद्ारे जोडेलेले इन्व्टथार (जे 

DC ते AC मधे् बदलते) असते, जे आिृत्ांमधे् दाखवले आहे.

फ्संगल िेज फ्सस्टममधे् प्रफ्तबंफ्धत पॉवर रेंज असते.

चाफ्लत उपिरणे आफ्ण लोडे नमुना

सवथा चाफ्लत उपिरणांमधे् लोडे वैफ्शष्ट् (फ्िंवा) वेग आफ्ण टॉिथा चा संबंध 

असतो. त्ांचे सामान्यतः  वगवीिरण िेले जाऊ शिते:

- िॉन्स्न् टॉिथा  (CT)

- वे्ररएबल टॉिथा  (VT)

- िॉन्स्न् पॉवर (फ्िंवा) HP

िॉन्स्न् टॉिथा  लोडे (CT)

या लोड्ेसमधे्, O/P पॉवरची आवश्यिता ऑपरेशनच्ा स्पीडेनुसार 

(गतीनुसार) बदलू शिते आफ्ण टॉिथा  िमी होत नाही.

उदाहरणे: सिारात्मि फ्वस्र्ापन पंप, िॉमे्पसर िन्वे्यर इ., वे्ररएबल 

टॉिथा  लोडे (VT)

व्ीटी लोडेमधे्, आवश्यि टॉिथा  ऑपरेशनच्ा गतीनुसार बदलतो. टॉिथा  

वेगाच्ा वगाथानुसार बदलतो.

उदाहरण: िें द्रापसारि पंप आफ्ण पंखे.

व्ीटी लोडे, लोफ्डंेग पॅटनथासाठी ऊजाथा बचतीची मोठी क्षमता अन्स्त्तात 

असल्ाने ज्ामधे् वेग बदलतो त्ाप्रमाणे वेगाच्ा घनानुसार उजमेची 

आवश्यिता बदलते.

िॉन्स्न् पॉवर लोडे (एचपी/पॉवर लोडे)

पॉवर लोडे हे असे असतात ज्ासाठी टॉिथा ची आवश्यिता सामान्यत: 

गतीसह उलट बदलते.

C G & M : R&ACT (NSQF -उजळिी 2022) एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.9.56 &-57

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



173

इन्वव्हट्सर रेधरिजरेटर (Inverter refrigerator)
उधदिषे्: या िड्ाच्ा िेर्टी तुम्ही सषिम व्हाल.

• रेधरिजरेटर धियंत्रि प्रिालीचे िास्त्र स्पष् करा.

• करॉमे्पसरमधे् BLDC साठी जिरेिि FOC चे र्ि्सि करा.

रेधरिजरेटर धियंत्रि प्रिालीचे िास्त्र

रेफ्रिजरेटरमधे् फ्नयंत्रणाचे दोन भाग असतात, एि िॉमे्पसर फ्नयंत्रणासाठी 

आफ्ण दुसरा फ्सस्टम फ्नयंत्रणासाठी असतो. आिृती १ पहा प्रणाली फ्नयंत्रण 

भाग मुख्ते् चेंबसथाचे तापमान, वातावरण इत्ादी वाचतो आफ्ण फ्नयंत्रण 

धोरणाच्ा आधारे िॉमे्पसरचा वेग, पंख्ांची न्स्र्ती आफ्ण रिीजमधील 

डेीरिॉस्ट हीटर ठरवतो. हे फ्डेस्पे् आफ्ण िी इनपुटसह फ्नयंत्रण पॅनेल देखील 

चालवते. फ्सस्टम िंटट् ोल पाटथा PWM फ्सग्नल आउटपुट िरतो आफ्ण त्ाची 

फ्रििवे्नसी (वारंवारता) िमांडेची स्पीडे (गती) दशथावते आफ्ण िॉमे्पसर 

िंटट् ोल पाटथा या िमांडेनुसार मोटर चालवतो. सामान्यतः , ४० Hz ~ १५० Hz 

ची फ्रििवे्नसी (वारंवारता) शे्णी १२०० RPM ~ ४५०० RPM शी संबंफ्धत 

असते.

फ्सस्टीम िंटट् ोल आफ्ण िॉमे्पसर िंटट् ोल पाट्थास सामान्यतः  सध्ाच्ा 

मािमे टमधे् वेगळ्ा MCU वर लागू िेले जातात. हे सामान्य आहे िी 

रेफ्रिजरेटरमधे् HMI मॉडू्लसह फ्सस्टम िंटट् ोल बोडेथा आफ्ण िॉमे्पसर 

िंटट् ोल बोडेथा असतो. ACDC पॉवर सफ्िथा ट्सचा संच िाढून टािण्ासाठी हे 

दोन भाग एिा बोडेथावर देखील लागू िेले जाऊ शितात.

रेधरिजरेिि धसस्टमची पार्श्सभूमी

एि सामान्य रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम िॉमे्पसर, िंडेेन्र, एि मीटररंग 

फ्डेव्ाइस आफ्ण बाष्पीभवन बनलेली असते. मीटररंग फ्डेव्ाइस बहुतेिदा 

रेफ्रिजरेटरमधील िॅपलरी टू्ब असते. जेव्ा फ्सस्टम िाम िरण्ास 

सुरवात िरते, तेव्ा िॉमे्पसर िमी-दाब वाष्प संिुफ्चत िरतो

त्ाच्ा इनलेटमधून रेफ्रिजरंट आफ्ण त्ाच्ा आउटलेटवर पे्रशर हाय हाय 

टेम्परेचर (उच्च दाब उच्च तापमान) वाि तयार िरते. हे पे्रशर हाय हाय 

टेम्परेचर (उच्च-दाब उच्च तापमान) वाष्प रेफ्रिजरंट िंडेेनसरमधे् वाहते. 

सभोवतालची हवा िंडेेन्रपेक्षा रं्डे असल्ामुळे, उष्णता रं्डे हवेमधे् 

हस्ांतररत िेली जाते आफ्ण वाि रेफ्रिजरंट पे्रशर हाय फ्लन्क्डे से्टज (उच्च-

दाब द्रव न्स्र्ती) बनते. नंतर हे पे्रशर हाय फ्लन्क्डे रेफ्रिजरंट( उच्च-दाब 

द्रव रेफ्रिजरंट) िंडेेन्रमधून बाहेर पडेते आफ्ण मीटररंग यंत्रामधे् वाहते जे 

िॅपलरी टू्ब आहे. रेफ्रिजरंट बाष्पीभविापययंत पोचल्ावर िमी दाबाचा 

आफ्ण रं्डे द्रव बनतो. बाष्पीभवि नळ्ांमधील शीति शीति हवेतील 

उष्णता शोरू्न घेते जेरे् बाष्पीभवि ठेवले जाते आफ्ण जेव्ा ते िॉमे्पसरच्ा 

इनलेटपययंत पोहोचते तेव्ा ते िमी दाबाच्ा रं्डे वािेमधे् बदलते. िमी 

दाबाचे वाि रेफ्रिजरंट िॉमे्पसरमधे् शोर्ले जाते आफ्ण चरि पुन्ा सुरू 

होते. रेफ्रिजरेफ्टंग चरि चालू असताना उच्च बाजूचा दाब (िॉमे्पसरच्ा 

आउटलेटवर मोजला जातो) लक्षणीय वाढतो आफ्ण िमी बाजूचा दाब 

(िॉमे्पसरच्ा इनलेटवर मोजला जातो) देखील र्ोडेा िमी होतो.

रेधरिजरेटर करॉमे्पसर धियंत्रिातील काही रै्धिष्टे्

रेफ्रिजरेटर िॉमे्पसर िंटट् ोलमधे् िाही प्रमुख वैफ्शष्टे् आहेत:

• लोफ्डंेग न्स्र्र नसते परंतु प्रते्ि यांफ्त्रि रिांतीमधे् वेळोवेळी बदल होत 

असतात, म्णजे, फ्पस्टनच्ा परस्पर गतीमुळे प्रते्ि यांफ्त्रि रिांतीमधे् 

जास्ीत जास् लोफ्डंेग टॉिथा  आफ्ण फ्िमान लोफ्डंेग टॉिथा  असतो.

• िॉमे्पसरच्ा इनलेट आफ्ण आउटलेटमधील अवफ्शष् दाब िरि खूप 

मोठा असू शितो, ज्ामुळे स्टाटथाअप िठीण होते.

• रेफ्रिजरेटरची िायथाक्षमता खूप महत्ताची आहे. िॉमे्पसर बहुतेि वेळा 

बंद िेल्ामुळे, िंटट् ोल बोडेथाच्ा वापराचा प्रभाव महत्ाचा बनतो.

• सवथा प्रिारचे संरक्षण आहेत.

उच्च दाब फरक अंतग्सत स्टाट्सअप

िॉमे्पसरच्ा आत असलेली मोटर रँििशाफ्ट चालवते, ज्ामुळे एि 

फ्पस्टन परस्पर गतीने फ्िरतो. या गतीमधे् वाि संिुफ्चत िेली जाते. 

हायसाइडे पे्रशर हा लो-साइडे पे्रशरपेक्षा खूप जास् असल्ाने, एिा 

यांफ्त्रि रिांतीमधे् लोडे टॉिथा मधे् लक्षणीय बदल होतो. जेव्ा मोटार हाय 

स्पीडेने चालत असते, तेव्ा हा फ्नयतिाफ्लि लोडे टॉिथा  बदल ही मोठी 

समस्ा नाही िारण खूप िमी िालावधीत लोडे बदलल्ाने वेगात जास् 

िरि पडेत नाही. जेव्ा िॉमे्पसर िाही िाळ िाम िेल्ानंतर र्ांबतो, 

तेव्ा हायसाइडे आफ्ण लो-साइडेमधील दबाव िरि अजूनही अन्स्त्ात 

आहे आफ्ण िालांतराने तो शून्यावर येईल. जेव्ा मोठ्ा प्रमाणात अवफ्शष् 

दाबाचा िरि असतो, तेव्ा स्टाटथाअपच्ा अगदी क्षणी लोफ्डंेग एितर 

मोठे फ्िंवा लहान असू शिते िारण रोटर आफ्ण फ्पस्टनची अचूि न्स्र्ती 

माफ्हत नसते, म्णून फ्पस्टन दाबाफ्वरूद्ध हलवायचे िी नाही हे आम्ाला 

माफ्हत नाही. स्टाटथाअपच्ा या अगदी क्षणी इतर मागथा, ज्ामुळे पोफ्झशन 

सेन्सथाच्ा अनुपन्स्र्तीमुळे पारंपाररि ओपन लूप स्टाटथा अप िॅशनमधे् 

मोटर सुरू िरणे िठीण होते. व्ावहाररि वापरात, जेव्ा िॉमे्पसर 

र्ांबवला जातो, तेव्ा वैध स्पीडे िमांडे असला तरीही तो लगेच सुरू 

होणार नाही, जोपययंत िाही फ्मफ्नटे (सामान्यतः  ५-१० फ्मफ्नटे) फ्नघून गेली 

नाहीत. परंतु तरीही, जेव्ा रेफ्रिजरेटरचे वातावरणीय तापमान जास् असते, 

तेव्ा अवफ्शष् दाबाचा िरि अजूनही मोठा असू शितो, ज्ामुळे प्रारंभ 

िरणे खरोखरच आव्ानात्मि होते. येरे् नमूद िेलेली स्टाटथाअप पद्धत 

ओपन-लूप स्टाटथाअपमधे् जलद िन्व्फ्जयंग फ्क्स ऑब्झव्थार वापरते, जी 

स्टाटथाअपची वेळ खूप िमी िरते. ही पद्धत चाचणी िेली गेली आहे आफ्ण 

उत्ादनाखाली फ्वश्सनीय असल्ाचे फ्सद्ध झाले आहे. सामान्यतः , जेव्ा 

दाब िरि सुमारे ०.६ MPa असतो तेव्ा स्टाटथाअप फ्वश्सनीय असू शिते.

काय्सषिमता

रेफ्रिजरेटर िॉमे्पसरची लोिफ्प्रय िायथापद्धती अजूनही चालू/बंद मोडेमधे् 

आहे जरी िॉमे्पसरची फ्नयंत्रण पद्धत FOC आहे. मोटर िक्त अनेि 

फ्नफ्दथाष् वेगाने चालते, उदा. १२०० RPM, २७०० RPM, ३४०० RPM आफ्ण 

४३०० RPM. हे वेग िॉमे्पसरच्ा िायथाक्षमतेच्ा आधारावर ठरवले जातात, 
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म्णून फ्भन्न िॉमे्पसरमधे् वेग वेगळ्ा इष्तम धावण्ाची क्षमता असू 

शिते. रेफ्रिजरेटरचे फ्सस्टम फ्नयंत्रण धोरण तापमान न्स्र्रता आफ्ण फ्सस्टम 

िायथाक्षमतेवर पररणाम िरते. उदाहरणार्था, जेव्ा चेंबरचे तापमान इचे्छपेक्षा 

जास् असते तेव्ा िॉमे्पसर चालू िरावा, परंतु िोणता वेग वापरावा? जेव्ा 

फ्भन्न फ्नयंत्रण धोरणे लागू िेली जातात तेव्ा ते िायथाक्षमतेवर खरोखरच 

िरि िरते. जवळपास ५०% वेळ असा असू शितो िी िॉमे्पसर 

अफ्जबात िाम िरत नाही. फ्सस्टम िायथाक्षमतेवर पररणाम िरणारे अनेि 

मुख् घटि आहेत.

• िॉमे्पसरचीच िूफ्लंग िायथाक्षमता

• मोटर चालवण्ाची िायथाक्षमता

• संपूणथा प्रणालीचे फ्नयंत्रण धोरण 

•  िॉमे्पसर जवळजवळ अधाथा वेळ र्ांबत असल्ाने, िंटट् ोल बोडेथाचा वीज 

वापर महत्तपूणथा बनतो.

संरषिि

िॉमे्पसर फ्नयंत्रण भागावरील संरक्षण फ्वफ्वध आहेत. बर् याच प्रणाल्ांमधे् 

चालू असलेल्ा हाडेथावेअरचे संरक्षण, डेीसी बस अंडेर व्ोले्ज, डेीसी 

बस ओव्रव्ोले्ज, स्टाटथाअप िेल (स्टॉल), ओपन िेज फ्डेटेक्शन यांचा 

समावेश होतो. इतर फ्सस्टीम्सना चालू फ्िंवा जास् पॉवर संरक्षणावर फ्टट् गर 

िेलेले अफ्तररक्त सॉफ्टवेअर आवश्यि असू शिते.

करॉमे्पसरमधे् BLDC साठी सेन्सरलेस FOC

स्टाटथाअप प्रफ्रियेची रचना चार टप्प्ांप्रमाणे िेली गेली आहे, ज्ा दरम्ान 

स्टाटथाअप अयशविी शोधण्ात येत आहे. अंदाजे रोटर न्स्र्ती वापरण्ापूववी 

अधथाफ्संरिोनस संदभथा रेिम d-q वापरली जाते. चार टपे्प आहेत:

• ऑलाईन्मेंट

• स्टाट्सअप: अंदाफ्जत न्स्र्तीसह स्पीडे ओपन-लूप स्टाटथाअप

• क्स्पि: अंदाजे न्स्र्तीसह स्पीडे ओपन-लूप न्स्पन

• क्स्पि:अंदाजे न्स्र्तीसह गती बंद-लूप.

ऑलाईन्मेंट 

ऑलाईन्मेंट म्णजे रोटरला ज्ञात न्स्र्तीत संरेन्खत िरणे. या प्रिरणात, १.५ 

A चा वतथामान सफ्दश q-अक्षावर ठेवला जातो आफ्ण d-अक्षाची न्स्र्ती -९०° 

वर न्स्र्त आहे. तर, रोटरला प्रत्क्षात ए-अक्ष फ्िंवा अ-अक्षावर खेचले जाणे 

अपेफ्क्षत आहे. पहा

फ्चत्र २. संरेखन दोन सेिंद फ्टिते आफ्ण प्रवाह १.५ A/s च्ा उतारावर ० ते 

१.५ A पययंत वाढतो.

स्टाटथाअप फ्वर् फ्प्रफ्डेके्डे पोफ्सशन (अंदाफ्जत न्स्र्तीसह प्रारंभ िरा)

ऑलाईन्मेंट िेल्ानंतर, वतथामान वेक्र फ्िरू लागतो. -२०० RPM/s च्ा 

रॅम्पसह फ्िरणारा वेग ० वरून एिा फ्वफ्शष् मूल्ापययंत वाढतो आफ्ण 

अंदाफ्जत न्स्र्ती या फ्दलेल्ा अंदाफ्जत गतीचे एिीिरण आहे. वतथामान 

सफ्दश अजूनही q-अक्षावर ठेवलेला आहे आफ्ण d-अक्ष -९०° ते ९०° पययंत 

उलट फ्िरतो. d-अक्ष ९०° वर पोहोचताच हा टप्पा संपतो. आिृती ३ या 

अवस्रे्त वतथामान सफ्दशाचे रोटेशन दाखवते.

आिृती ४ या टप्प्ातील वे्ररएबल्सची वास्फ्वि मूले् दशथाफ्वते. आिृती ४ 

मधे् चार स्कोप आहेत:

• सवाथात वरचा पफ्हला अंदाफ्जत वेग आहे.

• दुसरी एि ओळ अंदाफ्जत न्स्र्ती आफ्ण अंदाफ्जत न्स्र्ती आहे 

• फ्तसरी एि अंदाफ्जत गती आहे

• शेवटचा एि से्टट वे्ररएबल आहे, मूल् ३ हे ओपन-लूप स्टाटथाअप 

से्टज दशथावते, जे टाइम पॉइंट T१ ते T२ पययंत आहे, जसे िी छायांफ्ित 

आयतािृतीमधे् बंद आहे.

dq रेिमचे संदभथा प्रवाह समान ठेवतात, याचा अर्था Id संदभथा अद्ाप शून्य आहे 

आफ्ण Iq संदभथा अद्ाप १.५ A आहे. वतथामान लूप स्पीडे लूपपेक्षा खूप वेगवान 

असल्ाने, वतथामान वेक्र ९० साठी खूप वेगाने पुढे जाईल, जे वतथामान वेक्र 

आफ्ण रोटर यांच्ामधे् ९०. चा िोन सोडेतो, त्ामुळे जास्ीत जास् फ्वद्त 

टॉिथा  फ्नमाथाण होतो. जेरे् I_D_Req आफ्ण I_Q_Req हे dq वतथामान संदभथा 

आहेत आफ्ण मोटार टाइम पॉईंट T३ वर त्रीत वेगवान होते. फ्चत्र ६ वेक्र 

आिृतीमधे् मोटरला गती देण्ासाठी वतथामान वेक्र िशी उडेी मारतो हे 

दशथाफ्वते. T२~T३ चा िालावधी सुमारे ४ms आहे. म्णजे वतथामान फ्नयंत्रि 

डेायनॅफ्मि प्रफ्तसाद वेग प्रफ्तसादाच्ा तुलनेत खूप वेगवान आहे.

वतथामान वेक्र q-अक्षावर ठेवलेला आहे जो टाइम पॉईंट T३ वर रोटर 

फ्क्सच्ा ९०° पुढे आहे. न्स्र्र फ्वद्त टॉिथा  अंतगथात मोटरचा वेग वाढवला 

जातो (हे टॉिथा  शक्य फ्ततिे मोठे िेले पाफ्हजे जेणेिरुन मोठ्ा लोफ्डंेगला 

सामोरे जावे, परंतु स्पीडे ओव्र-शूट आफ्ण िॉपर लॉससह तडेजोडे 

िरावी). एिदा अंदाजे गती १००० RPM पययंत पोहोचली िी, गती फ्नयामि 

सक्षम िेले जाते, जो आिृती ६ मधे् T४ चा टाइम पॉइंट आहे.

आिृती ९ मधे् दशथाफ्वल्ाप्रमाणे, दुसरा राज् फ्नरीक्षि (DQ रोटेशन 

रेिमवर आधाररत) या से्टजच्ा सुरुवातीपासून (T२) सक्षम िेला आहे. 

आिृती ९ मधील टाइम सॅ्टम्प आफ्ण छायांफ्ित भाग आिृती ६ मधे् समान 

अर्था दशथावतात. स्टाटथाअप जर फ्क्स फ्नरीक्षिाचा अंदाफ्जत वेग ०.३५ 

सेिंदांच्ा आत १००० RPM पययंत पोहोचला नाही तर, मोटर पुन्ा २.५ A 

च्ा िरंटसह सुरू होईल.

आिृती ९ मधे्, वे्ररएबल्सचे अर्था आहेत:

• पफ्हला स्कोप (शीर्था एि) ओपन-लूप न्स्पन से्टज दरम्ान अंदाजे वेग 

दशथावतो: लाल फ्क्स ऑब्झव्थारच्ा बाहेर आहे आफ्ण फ्हरवा से्टट 

ऑब्झव्थारचा आहे.

• दुस-या स्कोपमधे्, फ्नळा हे फ्क्स फ्नरीक्षिाने वु्त्न्न िेलेले स्र्ान 

आहे, तर नाररंगी हे राज् फ्नरीक्षिाने वु्त्न्न िेलेले स्र्ान आहे.

• फ्तसर् या स्कोपमधे्, फ्क्स फ्नरीक्षिाचा अंदाफ्जत वेग १००० RPM 

पेक्षा िमी असताना िाउंटर वेळ मोजतो.
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.58  
R&ACT - कॉम्प्रेसर आधि मोटस्स

हममेटधटक कॉम्प्रेसरच्रे कार््स (Function of hermetic compressor)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• पाट्स फंक्शनची आवश्यकता स्पष् करा.

सहसा हममेट�टक �कंवा सीलबंद प्रकार कॉम्पॅक्ट असेंब्ी प्रदान करतात आ�ि 
यासाठी कमी जागा आ�ि आवाज कमी आवश्यक असतो. यु�नट पूि्णपिे 
सील केलेले आहे आ�ि कारखान्ात चाचिी केली आहे, कॉमे्पसर मोटर 
असेंब्ीसह त्ास मुक्त आहे. कॉमे्पसरच्ा वर स्थित मोटर क्षषै�तजररत्ा काय्ण 
करते. ही बांधकाम पद्धत तेलात कॉमे्पसरच्ा ऑपरेशनला परवानगी देते, 
से्हन समस्ा सुलभ करते. सक्शन इनटेक ठेवला जातो जेिेकरून सक्शन 
वाष्प शेलच्ा शीर््णथिानी आ�ि नंतर इनटेक टू्बपययंत जाण्ासाठी मोटर 
रोटरमधील �िद्ांमधून प्रवास केला पा�हजे.

कोितेही तेल �कंवा द्व रे�रिजरंट मोटर रोटरच्ा �िरण्ामुळे कें द्ापसारक 
शक्तीने बाष्पापासून वेगळे केले जाते कारि बाष्प रोटरच्ा �िद्ांमधून वर 
जाते. पररिामी, ऑइल आ�ि �ल�विड सेपरेशन अपॅशु्यअड्ण ऑइल काढून टाकले 
जाते आ�ि त्ासोबत व्ॉल्वव् बे्केज कॉइलचे नुकसान क्रँ कशाफ्टच्ा शेवटी 
एका िोट्ा स्ॉटमधे् उचलले जाते जे सेंट्र ीफू्गल पंप म्िून काम करते 
आ�ि तेल पॉवर मेन बेअररंगमधे् जबरदस्ीने आिले जाते. या �बंदूपासून ते 
क्रॅं ककेसपययंत बेअररंगमधील स�प्णल खोबिीचे अनुसरि करते �जथे ते ट्र स्ट 
पे्टला वंगि घालते, कनेस्कं्टग रॉड आ�ि �पस्टन कॉइल नंतर वरच्ा मुख्य 
बेअररंगच्ा बाजूला असलेल्ा लहान जलाशयापययंत वाष्प �क्येद्ारे टू्बद्ारे 
पंप केले जाते आ�ि नंतर �दले जाते. मधे् आ�ि बेअररंगमधून वर आव�त्णत 
केले जाते �जथून ते पुन्ा नाबळाकडे जाते. (�चत् १ आ�ि २)

रे�सप्रोके�टंग कॉमे्पसरचे मुख्य भाग हेड पे्ट व्ॉल्वव् पे्ट आ�ि व्ॉल्वव्, 
�पस्टन, �पस्टन �पन, कनेस्कं्टग रॉड आ�ि क्पॅ न्कशाफ्ट आहेत.

रे�सप्रोके�टंग कॉमे्पसर १/८ HP ते १५ HP क्षमतेपययंत उपलब्ध आहेत. हा 

हममेट�टकली सील केलेला प्रकार आहे.
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हममेटधटकली सीलबंद प्रकार

हममेट�टक प्रकारात शाफ्ट सीलची आवश्यकता नाही. कॉमे्पसर आ�ि मोटरमधे् 

एक सामान् शाफ्ट आहे आ�ि ते एकाच शरीरात एकत् केले जातात आ�ि 

संपूि्ण एक�त्त स्टीलच्ा शेलमधे् �न�चित केले जाते, ज्ाचे सांधे वेले्ड असतात.

भाग तपासण्ासाठी आ�ि पूि्णपिे स्वच्छ करण्ासाठी रे�सप्रोके�टंग कॉमे्पसर 

एकत् करिे. �पस्टन �पनच्ा मदतीने कनेस्कं्टग रॉड आ�ि �पस्टन �न�चित 

करा. नंतर �पस्टन दंडगोलाकार मधे् आ�ि शाफ्टवर कनेस्कं्टग रॉडचे 

मोठे बेअररंग सेट करा आ�ि कॉमे्पसरचे मुख्य बेअररंग �न�चित करा आ�ि 

�वलक्षि लॉक नट घट्ट करा.

कॉमे्पसर असेंबल करताना खालील खबरदारी घ्ा. 

• नवीन गपॅसकेट वापरावे

• योग्य �ि�लंगसाठी गुि जुळले पा�हजेत

• बोल्ट जास् घट्ट नसावेत

• सदोर् भाग वापरू नयेत

कॉम्प्रेसरसाठी गॅस््रे ट (Gasket for compressor)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• व्ॉल्वव् प््रेट, सील लॅधपंग आधि पॉधलधिंगची आवश्यकता जािून घ्ा

• व्ॉल्वव् प््रेटच्रे घटक आधि कार््स जािून घ्ा

• व्ॉल्वव् प््रेट धबघडण्ाची कारि्रे जािून घ्ा

• कधटंग गॅस््रे ट स्पष् करा.

व्ॉल्वव् पे्टमधे् कोितीही स्कपॅ च सीट रे�रिजरंट लीक करेल आ�ि �सस्टमची 
काय्णक्षमता मोठ्ा प्रमािात कमी होईल.

शाफ्ट सीलवरील स्कपॅ च �सस्टममधून रे�रिजरंट लीक करतील. तर, स्कपॅ च 
काढून टाकण्ासाठी आ�ि �सस्टमची काय्णक्षमता सुधारण्ासाठी या 
भागांसाठी लपॅ�पंग करा.

व्ॉल्वव् प््रेट घटक आधि कार््स

• व्ॉल्वव् पे्ट

• सक्शन व्ॉल्वव् पे्ट

• �डस्चाज्ण व्ॉल्वव् पे्ट

व्ॉल्वव् प््रेट: सक्शन व्ॉल्वव् पे्ट आ�ि �डस्चाज्ण रीड दोन्ी व्ॉल्वव् 
पे्टवर आरो�हत

सक्शन व्ॉल्वव् प््रेट: सक्शन स्ट्र ोक दरम्ान सक्शन व्ॉल्वव् पे्ट वाि 
�सलेंडरमधे् प्रवेश करते

धडस्चाज्स रीड व्ॉल्वव्: कॉमे्पशन स्ट्र ोक दरम्ान सक्शन व्ॉल्वव् बंद होतो 
आ�ि �डस्चाज्ण व्ॉल्वव् कंडेन्सरसाठी उघडतो.

व्ॉल्वव् प््रेटच्ा अपर्िाची कारि्रे

• पोशाख काब्णन ठेव �कंवा नुकसान झाल्ामुळे असमान आसन.

• व्ॉल्वव् रीड जे �वकृतपिे क्पॅ क झाले आहेत �कंवा इतर कोित्ाही प्रकारे 
नुकसान झाले आहेत. 

• ओले कॉमे्पशन, लीड्स हानीकारक व्ॉल्वव् पे्ट.

लीक पू्रि जॉइंट बनवण्ासाठी गपॅसे्ट एक पपॅ�कंग आहे. कॉमे्पसरचे सव्ण 
सांधे हवाबंद असले पा�हजेत आ�ि दाब आ�ि उष्णतेने दाब आ�ि कंपे्रशन 
दरम्ान �वक�सत होिे आवश्यक आहे.

गपॅसे्ट सामान्तः  कॉक्ण , पेपर रचना, �शसे, एसे्स्टोस रबर आ�ि 
अपॅलु्�म�नयमचे असतात. रे�सप्रोके�टंग कॉमे्पसरमधे् मुख्यतः  लीड आ�ि 
पेपर कंपो�झशन गपॅसे्टचा वापर केला जातो.

गपॅसे्टचा आकार गपॅसे्टच्ा जाडीवर अवलंबून असतो आ�ि सामान् आकार 
१.६ मी.मी., ०.८ मी.मी. आ�ि ०.४ मी.मी. वापरले जातात.

सांध्ांच्ा दोन पृष्ठभागांमध् ये बोल् टने घट्ट केल् यावर ते आधी बंद केले जातात 
आ�ि गळतीरोधक सांधे बनवतात.

गपॅसे्टमधे् खालील गुिधम्ण योग्य असावेत

• ते �वस्ारा�शवाय दाबण्ायोग्य असावे

• ते उच्च दाब आ�ि उच्च तापमान सहन करण्ास सक्षम असले पा�हजे 

• ते सहजपिे योग्य आकारात कापले पा�हजे

• हे अशा सामग्ीपासून बनवले गेले पा�हजे जे �सस्टममधे् वापरल्ा 
जािार् या हवेशी �कंवा रे�रिजरंटवर रासाय�नक प्र�त�क्या देऊ नये.

डोम व्रेल््ंडिग (Dome welding)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• प्रत््रेकाच्ा सव्स भागांची आधि कार्ा्सची नाव्रे द्ा

• डोम व्रेल््ंडिग नंतर लीक ट्रेल््ंटिग (गळती चाचिी) स्पष् करा.

कॉमे्पसरमधे् खालील भाग आहेत:

- मोटर वाइं�डंग   - रोटर

- कनेस्कं्टग रॉड  - �पस्टन

- गजन �पन

- व्ॉल्वव् पे्ट, व्ॉल्वव् रीड, सक्शन, �डस्चाज्ण, ररटेनर, स्पं्रग, बोल्ट

- ट�म्णनल अडपॅप्टर - क्रँ कशाफ्ट
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- �डस्चाज्ण मिलर, सक्शन मिलर,

- कॉमे्पसर, टॉप आ�ि बॉटम डोम

�पस्टन बॉडी, कनेस्कं्टग रॉड, व्ॉल्वव् पे्ट आ�ि रीड यांच्ा आकृत्ा अनुक्मे 

(�चत् १, आकृती २, आकृती ३) आ�ि (�चत् ४) मधे् �दल्ा आहेत.

हममेट�टक सीलबंद कॉमे्पसरमधे् मोटर आ�ि कॉमे्पसर थेट शाफ्टमधे् जोडलेले 

असतात आ�ि स्टॉप नॉइज आ�ि कंपनासाठी सस्पेंशन स्पं्रगच्ा सपोट्णसह 

२-पीस डोममधे् (वर आ�ि खाली) �न�चित केले जातात. मोटर आ�ि कॉमे्पसर 

दोन्ी एकाच शाफ्टमधे् चालतात त्ामुळे (RPM)

मोटार आ�ि कॉमे्पसरसाठी समान असेल हे ओपन टाइप कॉमे्पसरपेक्षा 

सीलबंद कॉमे्पसरसाठी अ�धक काय्णक्षमता देईल.

मुख्य बेअररंगपययंतचे एकूि कॉमे्पसर आतील भाग वंगि तेलात बुडवले जाते 
त्ामुळे िुल स्पीड मोटर बेअररंग जीि्ण होिार नाही.

कॉमे्पसर से्टटरला दोन वाइं�डंग आहेत (प्रारं�भक वळि आ�ि चालू वळि). 
रोटर चालवताना पंख्याचे बे्ड �मळाले. या बे्डने वाइं�डंगवर थंड गपॅस 
िवारल्ास एकूि घुमट थंड होईल.

एसेम्बल करताना सीलबंद कॉमे्पसर उघड्ावर एकत् करू नये. वाइं�डंग, 
कॉमे्पसर हेड आ�ि डोममधे् मॉइचिर (ओलावा) जाऊ नये म्िून एसी 
रूममधे् हवा एकत् करावी.

गळतीसाठी वेल् कॉमे्पसर डोम तपासल्ानंतर कॉमे्पसर ररचाज्ण पाईप, 
सक्शन पाईप सव्ण सील केले जातील आ�ि चा�जयंग पाईपद्ारे एचपी गेज 
१७.० �कलो/सेमी २ गपॅस चाज्ण केल्ानंतर चाज्ण करा.

पे्रशर टोटल कॉमे्पसर चेक �म�नट लीकसाठी पाण्ाच्ा टाकीमधे् बुडवा.

लीक टेस्सं्टग (चाचिी) नंतर, चा�जयंग पाईपद्ारे �नमा्णत्ाने �शिारस 
केल्ानुसार, गपॅसचा दाब सोडल्ानंतर नवीन तेल चाज्ण केले जाईल

लीक टेस्सं्टग (चाचिी) हममेट�टक सीलबंद कॉमे्पसर (�चत् ५) मधे् दश्ण�वले आहे.
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व्रेट कॉम्प्रेिन (ओल्रे कॉम्प्रेिन):

कॉमे्पसरच्ा इनलेटवर ओले - रे�रिजरेशन वाष्प ते कोरडे संतृप्त वाि 
(कंपे्रशन नंतर सुपरहीट होत नाही) कॉमे्पशनच्ा आउटलेटवर.

ड्र ार् कॉम्प्रेिन (कोरड्रे कॉम्प्रेिन):

ड्र ाय कॉमे्पशन म्िजे कॉमे्पसरचा प्रवेश �बंदू संतृप्त वाष्पाचा आहे आ�ि 
कॉमे्पसरचे आउटलेट एक सुपर�हटेड वाि आहे

कॉमे्पसरसाठी आवश्यक समान दाब गुिोत्तर काम कोरड्ा कॉमे्पशनमधे् 
वाढ�वले जाते.

अमो�नयाच्ा बाबतीत, कोरड्ा कॉमे्पशनच्ा तुलनेत ओले कॉमे्पशनसह 
प्र�त टन रे�रिजरेशनचा वीज वापर १० टके् कमी असतो.

खालील TS आकृतीमधे् प्र�क्या १’ - २’ रे�रिजरंटचे ओले कॉमे्पशन दश्णवते 
आ�ि त्ाच दाबावर रे�रिजरंटचे कोरडे कॉमे्पशन १-२ प्र�क्या करते. १’१ ते 
२’२ अंतग्णत के्षत् ड्र ाय (कोरड्ा) कॉमे्पशनमधे् कॉमे्पसरद्ारे वीज वापरामधे् 
वाढ दश्णवते

त्ामुळे रे�रिजरेशन सायकलमधे् कोरड्ा कॉमे्पशनच्ा जागी ओल्ा 
कॉमे्पशन प्र�क्येने बदल केल्ास सायकलचा रे�रिजरेशन इिेक्ट कमी होईल.

रे�सप्रोके�टंग कॉमे्पसरसह, खालील कारिांमुळे ओले कॉमे्पशन योग्य 
आढळत नाही.

�ल�विड रे�रिजरंट �सलेंडरच्ा डोक्ात अडकू शकतो आ�ि कॉमे्पसर 
व्ॉल्वव् आ�ि �सलेंडरला नुकसान होऊ शकते.

�ल�विड रे�रिजरंट थेंब कॉमे्पसर �स�लंडरच्ा �भंतीमंधून वंगि घालिारे तेल 
धुवून टाकू शकतात, त्ामुळे यु�नरिॉम वाढू शकतो.

ऑइल टू कॉम्प्रेसर (Oil to compressor)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ऍड ऑइल टू लुधरिक्रे िन कॉम्प्रेसर

• लुधरिक्रे धटंग ऑइल प्रॉपटटीस (गुििम्स)

• म्रेिड्स ऑफ लुधरिक्रे िन (पद्धती).

लु�ब्केशन ही प्र�क्या आहे ज्ाद्ारे हलिारे भाग तेलाच्ा �िल्मद्ारे 
वंगिात ठेवले जातात. हलत्ा भागांमधे् उष्णता �नमा्णि होत असल्ाने, 
क्रॅं ककेसमधे् ठेवलेल्ा तेलाच्ा पातळीमुळे ऑइल �िल्म गरम आ�ि थंड 
होते, म्िजे, कॉमे्पसर चालू असताना तेल नेहमी बेअररंग्ज आ�ि हलत्ा 
भागांमधे् वाहत असावे.

रे�रिजरेशन कॉमे्पसरसाठी वंगि तेल हे एक �वशेर् दजा्णचे तेल आहे. 
रे�रिजरेशनमधे् कॉमे्पसर तेल रे�रिजरंटच्ा संपका्णत येते आ�ि (जसे की 
रिीऑनमधे्) �मसळते.

म्िून, हे आवश्यक आहे की रे�रिजरेशन �सस्टममधे् वापरलेले तेल 
�सस्टमच्ा �वशेर् गरजांची पुष्ी करण्ासाठी d �नवडले जावे.

रे�रिजरंट ऑइलमधे् काही महत्ताचे गुिधम्ण असावेत 

- स्व्स्ॉ�सटी (�स्ग्धता) (�नमा्णत्ाने �शिारस केल्ानुसार)

- लो ऍ�स�डटी 

- लो फ्पॅश पॉइंट

- लो पोर पॉईंट

- गुड डायलेस्क्ट्र क स्ट्र ेंग्थ 

- के�मकपॅ ल स्टपॅ�ब�लटी (रासाय�नक स्थिरता) 

रे�रिजरंटसह �म�रितता �शिारस केलेल्ा प्रमािात तेल वापरावे.
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म्रेिड्स ऑफ लुधरिक्रे िन 

रे�रिजरेशन �सस्टमसाठी वापरल्ा जािार् या लु�ब्केशन (से्हन) पद्धती दोन 
मुख्य गटांमधे् �वभागल्ा आहेत:

a स्प्पॅश लु�ब्केशन 

b िोस्ण िीड लु�ब्केशन 

a स्पॅ्ि लुधरिक्रे िन

स्प्पॅश लु�ब्केशन प्रिालीमधे्, क्रॅं क केस लु�ब्केशन तेलासाठी एक संंप 
म्िून काय्ण करते. क्रॅं क-शाफ्ट आ�ि कनेस्कं्टग

स्व्स्ॉ�सटी
स्व्स्ॉ�सटी (�स्ग्धता): �स्ग्धता म्िजे द्वपदाथा्णच्ा प्रवाहाचा प्र�तकार आ�ि बोल्ट यु�नव्स्णल (SSU) असे व्यक्त 

केले जाते.

लो ऍ�स�डटी तेलामधे् �व�शष् प्रमािात लो ऍ�स�डटी (सेंट�द्य आम्लता) असते ती ०.०५ च्ा खाली राखली जाते

लो फ्पॅश पॉइंट ऑपरे�टंग पे्रशर आ�ि तपमानावर तेल चमकू नये, म्िजेच ते प्रज्व�लत होऊ नये

पोर पॉईंट ओतिे �बंदू हा वंगिाचा गुिधम्ण आहे ज्ा तापमानात तेल वाहू लागते

डायलेस्क्ट्र क स्ट्र ेंग्थ �वजेच्ा प्रवाहाला �वरोध करिे हा तेलाचा गुिधम्ण आहे

के�मकपॅ ल स्टपॅ�ब�लटी ते तेलाचा गुिधम्ण आहे, असावा रासाय�नकदृष्ट्ा स्थिर �कंवा रे�रिजरंट आ�ि इतर सामग्ीशी सुसंगत

�मसऍ�ब�लटी (�मसळता) ते रे�रिजरंटसह चांगले �मसळले पा�हजे.

तेलाच्ा डब्ात रॉड. क्रॅं क-शाफ्टची प्रते्क ररव्ालूशन घासलेल्ा पृष्ठभागांवर 
तेल �शंपडते आ�ि लु�ब्केशन घालते. ही प्रिाली १०kW क्षमतेपेक्षा कमी 
असलेल्ा कॉमे्पसरसाठी प्राधान् �दले जाते.

b फोस्स फीड लुधरिक्रे िन

िोस्ण िीड लु�ब्केशन पद्धतीमधे्, �सस्टीमद्ारे पंपच्ा मदतीने तेलाला 
दबावाखाली आिले जाते आ�ि क्रॅं क केसमधे् असलेल्ा संपमधे् लु�ब्केशनचे 
काय्ण केल्ानंतर तेल गुरुत्ाकर््णिाखाली परत येते. ही प्रिाली उच्च क्षमतेच्ा 
कॉमे्पसरसाठी वापरली जाते.

हममेटधटक कॉम्प्रेसरमध््रे वाइंधडंग आधि पंधपंग प्र्रेिर (Winding and pumping pressure in 
hermetic compressor)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• हममेटधटक कॉम्प्रेसरमध््रे वाइंधडंग तपासा.

जेव्ा कॉमे्पसर चालत नाही, तेव्ा बहुधा खालीलपषैकी एक समस्ा आहे.

- कॉमे्पसर मोटर जळून खाक झाली आहे.

- कॉमे्पसर यां�त्कररत्ा डेड होतो

- कॉमे्पसरला व्ोले्टज नाही

कॉमे्पसर मोटर वाइं�डंग तपासण्ासाठी, तीन कॉमे्पसर ट�म्णनल्समधून सव्ण 
वायररंग �डस्नेक्ट करा. मल्टीमीटर माप वापरून, प्रते्क दोन जोड्ांमधील 
प्र�तकार. जर उजा्ण स्तोत तीन िेज असेल तर, कॉमे्पसर वाइं�डंग्जवरील सव्ण 
तीन वाचन समान असले पा�हजेत.

जर कॉमे्पसर �संगल िेज पॉवरवर चालत असेल, तर एक रे�झस्टन्स री�डंग 
असायला हवे जे इतर दोनच्ा बेरीजच्ा बरोबरीचे असेल. बहुतेक प्र�तकार 
वाचन आत पडतील

१ ते २० ohms ची रेििी. अयशस्वी मोटर असलेल्ा कॉमे्पसरमधे् अनेकदा 
शून्ाच्ा बरोबरीचे एक �कंवा अ�धक री�डंग असते (वाइं�डंग शॉट्ण केले 
जाते) �कंवा अनंत प्र�तकार (वाइं�डंग खुले असते) असते.

कॉमे्पसर वाइं�डंग देखील के�संगवर ग्ाउंड केले जाऊ शकते. यासाठी 
प्रते्क ट�म्णनल आ�ि के�संगमधील प्र�तकार �चन्ां�कत करा. म्िून, 
के�संगवरील प्रोब बेअर मेटलला स्पश्ण करत असल्ाची खात्ी करा. तुम्ी 
काही पेंट काढून टाकू शकता. हे प्र�तरोध वाचन अनंत असावे. जर मीटरवर 
कोितीही हालचाल होत असेल तर, ज�मनीवर काही सातत् असेल आ�ि 
कॉमे्पसर मोटर अकाय्णक्षम समजली जावी. जर कॉमे्पसर मोटारचे वाइं�डंग 
शॉट्ण केलेले नसतील, उघडलेले नसतील आ�ि ग्ाउंड केलेले नसतील तर 
इलेस्क्ट्र कली मोटर सव्ण ठीक आहे.

हममेट�टक कॉमे्पसरमधे् दबाव पं�पंग तपासिे.

कॉमे्पसरची व्ॉलू्मे�ट्र क काय्णक्षमता म्िजे पंप केलेल्ा रे�रिजरंट गपॅसची 
वास्�वक मात्ा गिना केलेल्ा व्ॉलू्मने भागली जाते.

हेड पे्रशर वाढल्ास प्र�त स्ट्र ोक पंप केलेले प्रमाि कमी होईल. कारि 
क्ीयरन्स से्पसमधील संकु�चत वाि इनटेक स्ट्र ोकवर �वसृ्त होईल आ�ि 
जोपययंत �सलेंडरमधील दाब सक्शन लाइनमधील दाबापेक्षा कमी होत नाही 
तोपययंत रिीऑन वाष्प �सलेंडरमधे् जाऊ शकत नाही. संकु�चत दाब �जतका 
जास् असेल �ततकी क्ीयरन्स से्पसमधील संकु�चत वाि �वसृ्त होईल.

दुसरे म्िजे कमी बाजूचा दाब कमी झाल्ास �स�लंडरमधे् बाष्प भरिे 
अ�धक कठीि होते आ�ि प्र�त स्ट्र ोक पंप केलेले प्रमाि कमी होईल.

�तसरे म्िजे स्क्अरन्स पॉकेट मोठा केल्ास प्र�त स्ट्र ोक पंप होिारी रक्म 
कमी होईल. स्क्अरन्स से्पस म्िजे �पस्टन त्ाच्ा पं�पंग स्ट्र ोक T.D.C च्ा 
शेवटी असताना �सलेंडरमधे् सोडलेली जागा. (टॉप डेड सेंटर).

कॉमे्पसरची काय्णक्षमता व्ॉल्वव् उघडण्ाच्ा आकारावर देखील अवलंबून 
असते. इनटेक व्ॉल्वव्ने �सलेंडरमधे् कमी बाजूच्ा वािेचा प्रवाह कमी 
केल्ास �सलेंडर भरला जािार नाही आ�ि कॉमे्पसरची काय्णक्षमता कमी 
होईल. एक्झॉस्ट व्ॉल्वव् स्स्टक �कंवा कॉमे्पसरपासून कंडेन्सरपययंतची ओळ 
�पंच केली असल्ास, �सलेंडरमधील हा अ�तररक्त दबाव कॉमे्पसरची पं�पंग 
काय्णक्षमता कमी करेल.

व्रेट कॉम्प्रेिन: कॉमे्पसरच्ा इनलेटवर ओल्ा वाष्प रे�रिजरंटसह सायकल 
आ�ि कॉमे्पसरच्ा आउटलेटमधे् कोरड्ा संतृप्त वाष्प रे�रिजरंट 
(कंपे्रशननंतर जास् गरम होत नाही)
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.59 & 60  
R&ACT - कॉम्प्रेसर आधि मोटस्स

धवधवि कॉम्प्रेसरच्ा तत्तांच्रे रचना / बांिकाम आधि कार््स  (Construction and working 
of principle of various compressors)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• रोटरी कॉम्प्रेसर ्टि्रेिनरी ब््रेड प्रकाराच्रे रचना / बांिकाम आधि कार््स स्पष् करा 

• रोटरी कॉम्प्रेसरच्रे प्रकार.

त्ा कॉमे्पसरमधे् रोटरी कॉमे्पसर ज्ामधे् रोटरी मोशनमधे् गपॅस संकु�चत 
केला जातो. सामान्तः , हे रे�रिजरेटर आ�ि एअर कं�डशनर सारख्या लहान 
सीलबंद प्रिालीमंधे् वापरले जाते. हे व्पॅकू्म पंपमधे् देखील वापरले जाते.

से्टशनरी बे्ड प्रकारच्ा रोटरी कॉमे्पसरचे मुख्य भाग रोलर स्पं्रग आ�ि 
�डस्चाज्ण व्ॉल्वव् आहेत, �सलेंडरच्ा �भंतीवर �वभा�जत बे्ड बसवले जातात. 
रोलर शाफ्टवर �न�चित केले आहे. �वभा�जत बे्डचे काय्ण कमी दाब आ�ि 
उच्च दाब वेगळे आहे. �नकालात तेल भरले जाते. �डस्चाज्ण टू्बच्ा खाली 
तेलाची पातळी राखली जाते. शाफ्ट मोटरशी जोडलेले आहे.

जेव्ा मोटर �कंवा रोलर �सलेंडरच्ा पृष्ठभागावर �िरते. नंतर कमी दाबाचा 
वायू �सलेंडरमधे् प्रवेश करतो आ�ि बाहेरील घुमटात संकु�चत होतो. त्ामुळे 
तेल आ�ि वायू वेगळे होतील. तेल बाहेरील घुमटावर गोळा होईल आ�ि 
संकु�चत वायू �डस्चाज्ण लाइनमधे् वाहते. (आकृती कं् १)

रोटरी कॉम्प्रेसरच्रे प्रकार

• से्टशनरी बे्ड टाईप रोटरी कॉमे्पसर

• रोटरी बे्ड टाईप रोटरी कॉमे्पसर
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रोटरी बे्ड टाईप रोटरी कॉमे्पसर मधे्, �वभाजन बे्ड रोलर वर शीर््णक 
आहे. �कमान दोन बे्ड �कंवा दोनचे गुिाकार. रोलर शाफ्टवर �न�चित 
केला जातो आ�ि आकृती २ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे �सलेंडरच्ा पृष्ठभागावर 
रोलर �िरवला जातो. रोटर �िरत असताना, रोलर �सलेंडरच्ा पृष्ठभागावर 
कें द्ापसारक शक्तीने �िरतो.

सक्शन लाइनमधून येिारी कमी दाबाची वाि दोन बे्डमधील जागेत प्रवेश 
करते. जसजसे रोटर त्ाचे �िरिे चालू ठेवते तसतसे बे्डच्ा दरम्ान बंद 
केलेल्ा बाष्पाचे प्रमाि कमी होते आ�ि त्ाचा दाब वाढतो. ते पुढे �िरत 
असताना उच्च दाबाची वाि �डस्चाज्ण पोट्णपययंत पोहोचते आ�ि नंतर �डस्चाज्ण 
व्ॉल्वव् उघडते आ�ि वाि �डस्चाज्ण लाइनद्ारे कंडेन्सरमधे् प्रवेश करते. 
जेव्ा हे बे्ड पुन्ा सक्शन पोट्णवर पोहोचतात तेव्ा त्ांच्ामधील जागा पुन्ा 
कमी दाबाच्ा बाष्पाने भरली जाते आ�ि हे चक् पुनरावृत्ती होते.

रोटरी कॉम्प्रेसरच्रे भाग (Parts of rotary compressor)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• रोटरी कॉम्प्रेसरच्रे भाग ओळखा.

से्टशनरी बे्ड टाईप रोटरी कॉमे्पसर

से्टशनरी बे्ड टाईपचे रोटरी कॉमे्पसरचे भाग खाली �दले आहेत (�चत् १)  

• रोलर (इंपेलर)

• रोटरी शाफ्ट

• इसेन््र ीक

• �सलेंडर

• हॉ�संग

• सक्शन लाइन

• �डस्चाज्ण लाइन

• बे्ड

रोटरी वेन टाईप रोटरी कॉमे्पसरचे भाग (�चत् २)

• रोलर

• वे्न

• �सलेंडर

• सक्शन पोट्ण

• �डस्चाज्ण
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स्कोल टाईप कॉम्प्रेसर (Scroll type compressor)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• स्कोल प्रकार कॉम्प्रेसर समजावून सांगा.

स्कोल कॉमे्पसर ही ऑ�ब्णटल मोशन, पॉ�झ�टव् �डस्पे्समेंट मशीन्स आहेत 
जी दोन इंटर �ि�टंग, स�प्णल आकाराच्ा स्कोल सदस्ांसह कॉमे्पस करतात. 
(एक �िक्स्ड-�न�चित आहे आ�ि दुसरा मूवे्बल-जंगम आहे)

प्रमुख घटक

1 �डस्चाज्ण पे्नम   2 थम्णल व्ॉल्वव्

3 �िक्स्ड स्कोल   4 ऑर�ब�टंग स्कोल

5 क्रॅं ककेस   6 काउंटरवेट

7 इसेन््र ीक शाफ्ट   8 लोअर बेअररंग ररंग

9 लोअर बेअररंग   10 थ्रस्ट वॉशर

11 मपॅगे्ट चंुबक   12 ऑइल (तेल) टू्ब

13 शेल    14 रोटर

15 से्टटर    16 सक्शन टू्ब

17 इलेस्क्ट्र क ट�म्णनल  18 ट�म्णनल कव्र

19 सक्शन बािल   20 स्ाइडर ब्ॉक

21 इनटेन्णल पे्रशर ररलीि व्ॉल्वव्  

22 �डस्चाज्ण टू्ब   23 चेक व्ॉल्वव्

(�चत् १) कॉमे्पसर घटक स्कोल करा

आकृती १ मधे् दश्ण�वलेल्ा प्रमुख घटकांसह स्कोल कॉमे्पसरचे कट दूर 
दृश्य. मोटर से्टटर कठोरपिे शेलशी संलग् आहे. रोटर इसेन््र ीक शाफ्टवर 
संकु�चत-�िट आहे. शाफ्टला दोन �बयररंग्जने आधार �दला जातो, एक 
क्रॅं ककेसमधे् आ�ि दुसरा मोटरच्ा खाली.

स्कोल कॉम्प्रेिन प्रधरिर्ा

दश्ण�वलेले आकृती स्कोल कॉमे्पशन प्र�क्येचे वि्णन करते. दश्ण�वलेले दोन 
घटक अंतभू्णत स्कोलचे वीि आहेत. एक स्कोल जागी स्थिर आहे आ�ि दुसरा 
स्कोल या �न�चित स्कोलमधे् �िरतो. एक भाग जो या आकृतीमधे् दश्ण�वला 
नाही परंतु स्कोलच्ा ऑपरेशनसाठी आवश्यक आहे तो रोटेशन कप�लंग आहे. 
हे उपकरि स्थिर आ�ि पररभ्रमि स्कोल दरम्ान १८० अंशांचे स्थिर कोनीय 
संबंध राखते. हे �न�चित कोनीय संबंध, पररभ्रमि स्कोलच्ा हालचालीसह, 
गपॅस कॉमे्पशन पॉकेट्सच्ा �न�म्णतीसाठी आधार आहे.

येथे दश्ण�वल्ाप्रमािे, कॉमे्पशन प्र�क्येमधे् पररभ्रमि स्कोलच्ा तीन कक्षांचा 
समावेश होतो. प�हल्ा कके्षत, स्कोल सक्शन गपॅसचे दोन पॉकेट घेतात आ�ि 
ट्र पॅप ऑि करतात. दुस-या कक्षा दरम्ान, गपॅसचे दोन पॉकेट्स मध्वतती 
दाबाने संकु�चत केले जातात. अं�तम कके्षत, दोन पॉकेट्स �डस्चाज्ण पे्रशरपययंत 
पोहोचतात आ�ि एकाच वेळी �डस्चाज्ण पोट्णवर उघडले जातात.

सक्शन, इंटरमी�डएट कॉमे्पशन आ�ि �डस्चाज्णची ही एकाच वेळी प्र�क्या 
स्कोल कॉमे्पसरची गुळगुळीत सतत कॉमे्पशन प्र�क्या ठरते.

Fig 1 Fig 2
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सॅ्ि प््रेट अक्ीर् प्रकारच्ा कॉम्प्रेसरच्रे घटक (Components of swash plate axial type 
compressor)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सॅ्ि प््रेट अक्ीर् प्रकारच्ा कॉम्प्रेसरबदिल िोडक्ात स्पष् करा.

उदि्रेि: आज असंख्य प्रकारचे कॉमे्पसर वापरात आहेत. कॉमे्पसरमधे् एक 
ते दहा �स�लंडर असू शकतात आ�ि रे�रिजरंट ऑइल �टकवून ठेवण्ाच्ा 
तरतुदी असू शकतात �कंवा नसू शकतात. एक रोटरी आ�ि स्कोल प्रकार 
�डझाइन देखील आहे.

याची पवा्ण न करता, रे�रिजरंटला �िरवत ठेवण्ासाठी आ�ि रे�रिजरंट दाब 
वाढवण्ासाठी सव्ण �सस्टमचे “पंप” म्िून काय्ण करतात.

धप्टिन एका सॅ्ि प््रेटद्ार्रे  चालवल्रे जातात ज्रे िाफ्ट धफरवताना 
धप्टिनला धसधलंडरमध््रे माग्रे-पुढ्रे हलवतात. १० व्रेगळ्रे  धसधलंडर 
आह्रेत, ५ समोरच्ा बाजूला कॉम्प्रेसर आधि ५ कॉम्प्रेसरच्ा 
मागील बाजूस. प्रत््रेक धसलेंडरसाठी रीड व्ॉल्वव् प्रदान क्रे ल्रे 
जातात. (आकृती रंि १)

स्वपॅश पे्टचा वापर कार एअर कं�डश�नंग �सस्टममधे् केला जातो, त्ात 
दहा �स�लंडर असतात. शाफ्टवर कोनात बसवलेले स्वपॅश पे्ट अनेक दुहेरी 
अ�भनय करिारे �पस्टन मागे आ�ि पुढे अक्षरीत्ा हलवते. (�चत् २)

हे प्रवृत्त करते आ�ि कॉमे्पसर रे�रिजरंट. रे�रिजरंटचे पे्ररि आ�ि �नष्ासन 
अ�वभाज् रीड व्ॉल्वव्सह मेटल पे्टद्ारे �नयं�त्त केले जाते.

सॅ्ि प््रेट कॉम्प्रेसर िाफ्टच्ा रोटरी हालचालीला धप्टिनच्ा 
परस्पर हालचालीमध््रे रूपांतररत करत्रे. सॅ्ि प््रेट कॉम्प्रेसर 
एकतर ल्थिर धकंवा पररवत्सनीर् क्मत्रेच्रे असू िकतात.
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कॉम्प्रेसरच्रे प्रकार प्रधत धकलो वॅट खच्स कार््सक्मता व्ार्रि्रेिन्स उत्ादन अचूकता इनपुट पॉवर प्रधत रु्धनट

पॉ�सटीव् 
�डस्पे्समेंट

रे�सप्रोके�टंग 
�संगल ऍक्ट�टंग 

रोटरी वे्न

रोटरी - स्कोल 

रोटरी - सू्क

कमी

मध्म

मध्म

उच्च

कमी

मध्म

उच्च

खूप उंच

उच्च

मध्म

मध्म

सवा्णत कमी

सोपे

अवघड

अवघड

खूप अवघड

कमी उच्च

कमी

कमी

उच्च

डायनपॅ�मक सेंट�ट्र फु्गल उच्च खूप उंच सवा्णत कमी खूप अवघड उच्च

 तक्ा १

पाच कॉम्प्रेसरच्ा वैधिष््ट्ांचा सारांि दि्सधवतो

वॉबल प््रेट कॉम्प्रेसरच्रे रचना / बांिकाम आधि कार््स तत्त  (Construction and working 
principle of wobble plate compressor)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• वॉबल प््रेट कॉम्प्रेसरच्रे बांिकाम आधि कार््स.

वॉबल प््रेट कॉम्प्रेसर

वे्ररएबल �डस्पे्समेंट कॉमे्पसर वपॅबल पे्ट आ�ि �पस्टन स्ट्र ोकचा कोन 

बदलू शकतो. हा कोन एका कंट्र ोल व्ॉल्वव्द्ारे बदलला जातो जो बाष्पीभवक 

दाब ओळखतो, ज्ामुळे वॉबल चेंबरचा दाब बदलतो. वे्ररएबल �डस्पे्समेंट 

एअर कं�डशनर कॉमे्पसर एकतर “मपॅनु्अल” �कंवा “इलेक्ट्र ॉ�नक” कंट्र ोल 

व्ॉल्वव्द्ारे �नयं�त्त केले जातात. मपॅनु्अल व्ॉल्वव्मधे् कॉमे्पसर क्रॅं ककेस 

दाबाने काय्ण केले जािारे डायारिाम असते. बाष्पीभवन आउटलेटचे तापमान 

(दाब) वाढतो आ�ि कमी होतो तेव्ा, डायारिाम क्रॅं ककेस दाबामुळे व्ॉबल 

पे्टला दोन्ी �दशेने हलवते. व्ॉबल पे्ट एंगल वाढल्ाने कॉमे्पसरचे �वथिापन 

आ�ि आउटलेट वाढेल आ�ि व्ॉबल पे्ट एंगल कमी झाल्ास कॉमे्पसरचे 

�वथिापन (आउटपुट) कमी होईल. सवा्णत मपॅनु्अल व्ॉल्वव्

वे्ररएबल �डस्पे्समेंट कॉमे्पसरमधे् एक इलेक्ट्र ॉ�नक क्च असेल. 

इलेक्ट्र ॉ�नक कंट्र ोल व्ॉल्वव्मधे् डायारिाम नसतो, परंतु त्ाऐवजी एक 

क्रॅं ककेस पे्रशर कंट्र ोल व्ॉल्वव् असतो जो �व�वध तापमान आ�ि/�कंवा दाब 

सेन्सरच्ा इनपुटवर आधाररत संगिकाद्ारे (बीसीएम �कंवा इतर मॉडू्ल) 

�नयं�त्त केला जातो. बाष्पीभवनाच्ा आउटलेट तापमानाच्ा गरजा पूि्ण 

करिे हे कत्णव्य आहे. आज बहुतेक वाहने इलेक्ट्र ॉ�नक कंट्र ोल व्ॉल्वव् 

वापरतात. कमी दाबाच्ा समसे्चे �नदान करताना हे जािून घेिे महत्ताचे 

आहे. कॉमे्पसर आवश्यक दाब तयार करण्ास पूि्णपिे सक्षम असू शकतो, 

परंतु �नयंत्ि व्ॉल्वव् �कंवा स�क्ण ट �सस्टमच्ा मागण्ांना प्र�तसाद देत 

नाही. एक साधा दाब �कंवा तापमान �कंवा इतर सेन्सरमुळे ही समस्ा 

उद्भवू शकते. जोपययंत सव्ण OEM �नदान धोरिांचे पालन होत नाही तोपययंत 

कॉमे्पसर कधीही बदलू नका.

वे्ररएबल �डस्पे्समेंट कॉमे्पसर वपॅबल पे्ट आ�ि �पस्टन स्ट्र ोकचा कोन 

बदलू शकतो. हा कोन एका कंट्र ोल व्ॉल्वव्द्ारे बदलला जातो जो बाष्पीभवक 

दाब ओळखतो, ज्ामुळे वॉबल चेंबरचा दाब बदलतो. जेव्ा बाष्पीभवन 

थंड होते आ�ि कमी बाजूचा दाब कमी होतो, तेव्ा वे्ररएबल �डस्पे्समेंट 

कॉमे्पसरचा �पस्टन स्ट्र ोक कमी केला जातो जेिेकरून कॉमे्पसर आउटलेट 

कू�लंग लोडशी जुळेल. वे्ररएबल �डस्पे्समेंट एअर कं�डशनर कॉमे्पसर 

एकतर अंतग्णत यां�त्क �नयंत्ि व्ॉल्वव्द्ारे �नयं�त्त केले जातात �कंवा 

मॉडू्लद्ारे संचा�लत पल्स-रंुदीचे इलेक्ट्र ॉ�नक व्ॉल्वव्. मपॅनु्अल व्ॉल्वव् 

पया्णय येथे दश्ण�वला आहे.
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.61 & 62  
R&ACT - कॉम्प्रेसर आधि मोटस्स

धवधवि प्रकारच्ा धसंगल-फ्रे ज मोटस्सची ओळख आधि वापर (Identification & application 
of different types of single phase motors)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• RAC फी्डिमध््रे वापरल्ा जािार् र्ा धसंगल-फ्रे ज मोटरच्रे वि्सन

• धसंगल-फ्रे ज मोटरचा व्रेगळा भाग

• धभन्न भागाच्रे कार््स

• धसंगल-फ्रे ज मोटरचा वापर

• धवधवि प्रकारच्रे धसंगल-फ्रे ज मोटर

• मोटस्सचा व्रेग/r.p.m.

मुळात, �संगल िेज मोटर �संगल िेज पुरवठ्ाद्ारे चाल�वली जाते, म्िजे 
२००-२४० व्ोल्ट. प्रामुख्याने आरएसी िील्मधे् जास्ीत जास् इंडक्शन 
मोटर वापरली जाते. इंडक्शन मोटरला त्ाची नावे �मळतात कारि रोटरला 
पुरवठ्ाचा बाहेरचा स्ोत नसतो. �िरिारे चंुबकीय के्षत् से्टटरमधे् तयार 
होते आ�ि म्िूनच रोटर इलेक्ट्र ोमपॅगे्�टक इंडक्शनद्ारे हलतो.

मोटरचे दोन भाग असतात म्िजे रोटर आ�ि से्टटर

स्थिर भाग म्िजे से्टटर आ�ि �िरिारा भाग म्िजे रोटर. से्टटरमधे् 
वळिाचे दोन संच स्वतः ला सुरू करिे आवश्यक आहे, म्िजे मुख्य �कंवा 
चालू वळि आ�ि प्रारंभ �कंवा सहायक वळि.

तुलनेने जाड वायर आ�ि स्टा�टयंगचे बनलेले मुख्य �कंवा र�नंग वाइं�डंग �कंवा 
पातळ वायरपासून बनवलेले सहाय्यक वळि, जेिेकरून सुरू होिाऱ्या 
वळिाचा प्र�तकार चालू वाइं�डंगपेक्षा जास् असेल.

सामान्तः  वापरल्ा जािाया्ण �संगल-िेज मोटस्णचे प्रकार;

1 स्स्प्ट िेज मोटर (RSIR)

2 कपॅ पे�सटर स्टाट्ण (CSIR)

3 कपॅ पे�सटर स्टाट्ण अरँड रन (CSR)

4 परमनंट कपॅ पे�सटर �कंवा कपॅ पे�सटर रन इंडक्शन मोटर (PSC)

5 रे�झस्टन्स स्टाट्ण कपॅ पे�सटर रन मोटर (RSCR)

6 शेडेड पोल मोटर

1 ल्स्प्ट फ्रे ज मोटर (RSIR): मूलभूतपिे, ही मोटर लहान घरगुती 
रिीजरमधे् वापरली जाते. कमी सुरू होिारा टॉक्ण  मोटर सुरू करण्ासाठी 
आवश्यक आहे. जेव्ा से्टटरला �संगल िेज पुरवठा केला जातो तेव्ा 
से्टटरमधे् �िरिारे चंुबकीय (िील् तयार होते). चालू वळिातील 
वत्णमान प्रवाह सुरुवातीच्ा वळिाच्ा प्रवाहापेक्षा अंदाजे ३० �वद्त 
अंशांनी मागे पडतो. दोन �वं�डंग्समधे् वाहिारा �वद्त् प्रवाह िेजच्ा 
बाहेर ३० अंश असल्ाने एकमेकाला दोन टप््प्ांचा प्रभाव देण्ासाठी 
�संगल िेज �वभा�जत केला जातो आ�ि से्टटरमधे् एक �िरिारे िील् 
सेट केले जाते जे प्रारंभी टॉक्ण  तयार करते. जेव्ा मोटरचा वेग त्ाच्ा 
रेट केलेल्ा गतीच्ा सुमारे ७५% वाढला तेव्ा सेंट्र ीफू्गल स्स्वच �कंवा 
ररले सुरुवातीचे वळि �डस्नेक्ट करते तेव्ा मोटर िक्त वाइं�डंगद्ारे 
सतत चालते.

2 कॅप्रेधसटर ्टिाट्स (मोटर): कपॅ पे�सटर स्टाट्ण इंडक्शन मोटरचे बांधकाम 
स्स्प्ट िेज इंडक्शन मोटरसारखेच आहे. आकृतीमधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे 

स्टाट्ण कपॅ पे�सटर स्टा�टयंग वाइं�डंगसह मा�लकेत थिा�पत केले आहे. तर, 
स्टा�टयंग वाइं�डंगसह मा�लकेत जोडलेले कपॅ पे�सटर सुरू केल्ामुळे 
टॉक्ण  खूप जास् आहे. जेव्ा रोटर त्ाच्ा रेट केलेल्ा गतीच्ा ७५% 
पययंत पोहोचतो, तेव्ा सेंट्र ीफू्गल स्स्वच �कंवा ररले स्टा�टयंग वाइं�डंग 
स्टा�टयंगसह �डस्नेक्ट करा �कंवा ररले स्टा�टयंग कपॅ पे�सटरसह प्रारं�भक 
वळि �डस्नेक्ट करा. मग मोटार िक्त वळिावर चालते. या प्रकारची 
कॉमे्पसर मोटर प्रामुख्याने डीप रिीझरमधे् वापरली जाते.

3 कॅप्रेधसटर ्टिाट्स आधि रन मोटर (CSR): कपॅ पे�सटर स्टाट््णस रन इंडक्शन 
मोटरचे बांधकाम कपॅ पे�सटर स्टाट्ण इंडक्शन मोटर प्रमािेच आहे, अपवाद 
वगळता आकृतीमधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे एक र�नंग कपॅ पे�सटर स्टा�टयंग 
वाइं�डंगसह मा�लकेत थिा�पत केला जातो. कपॅ पपॅ�सटर स्टाट््णस रन इंडक्शन 
मोटरचे ऑपरेशन कपॅ पे�सटर स्टाट्ण आ�ि स्स्प्ट िेज इंडक्शन मोटरच्ा 
ऑपरेशनपेक्षा वेगळे असते की स्टा�टयंग वाइं�डंग स�क्ण टमधे् नेहमीच 
असते. मोटरची सुरुवातीची वेळ, सुरू होिारी आ�ि चालू असलेली 
कपॅ पे�सटर हे दोन्ी स�क्ण टमधे् सुरुवातीच्ा वळिाच्ा मा�लकेत असतात, 
त्ामुळे दोन्ी कपॅ पे�सटरची क्षमता सुरुवातीच्ा काळात वापरली जाते. 
जेव्ा रोटर त्ाच्ा रेट केलेल्ा स्पीड ररलेच्ा ७५% पययंत पोहोचतो तेव्ा 
स�क्ण टमधून प्रारं�भक कपॅ पे�सटर �डस्नेक्ट करा. मग मोटार सतत चालू 
राहते आ�ि वळि सुरू होते. चालू असलेल्ा कपॅ पे�सटरचे काय्ण पॉवर 
िपॅ क्टर सुधारिे आहे. या प्रकारची कॉमे्पसर मोटर एअर कं�डशनरमधे् 
वापरली जाते.
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4 कॅप्रेधसटर रन इंडक्शन मोटर (PSC): कपॅ पे�सटर रन इंडक्शन मोटरचे 
बांधकाम कपॅ पे�सटर स्टाट्ण रन इंडक्शन मोटर सारखेच आहे, त्ा�शवाय 
कोितेही प्रारं�भक कपॅ पे�सटर आ�ि ररले वापरले जात नाहीत. चालू 
असलेला कपॅ पे�सटर िक्त सुरुवातीच्ा वाइं�डंगसह मा�लकेत जोडलेला 
असतो आ�ि स�क्ण टमधे् सतत राहतो. चालू असलेल्ा कपॅ पे�सटरने पॉवर 
िपॅ क्टरमधे् सुधारिा केली आ�ि मोटरच्ा सुरुवातीच्ा कालावधीत 
टॉक्ण  �वक�सत करण्ासाठी देखील वापरले. ही कॉमे्पसर मोटर एअर 
कं�डशनरमधे् वापरली जाते. (�चत् ३)

5 र्रे धि्टिन्स ्टिाट्स कॅपॅधसटर रन मोटर (RSCR): रे�झस्टन्स स्टाट्ण 
कपॅ पे�सटर रन (RSCR) मोटरचे बांधकाम कपॅ पे�सटर स्टाट्ण इंडक्शन 
रन (CSIR) मोटर सारखेच असते, त्ा�शवाय कपॅ पे�सटर स्टा�टयंग 
कपॅ पे�सटरऐवजी र�नंग कपॅ पे�सटर वापरला जातो. र�नंग कपॅ पे�सटर स्टा�टयंग 
वाइं�डंगच्ा मा�लकेत जोडलेले आहे आ�ि खरोखर आधी थिा�पत केले 
आहे. जेव्ा मोटारने या रेट केलेल्ा गतीच्ा ७५% वाढ केली तेव्ा ररलेने 
वळि सुरू करिे �डस्नेक्ट करा परंतु हे वाइं�डंग (स्टा�टयंग वाइं�डंग) 
चालू असलेल्ा कपॅ पे�सटरद्ारे स�क्ण टमधे् राहते. चालू असलेला कपॅ पे�सटर 
पॉवर िपॅ क्टर सुधारतो.

6 ि्रेड्रेड पोल मोटर: शेडेड पोल मोटरचे बांधकाम �संगल-िेज मोटरपेक्षा 
वेगळे असते. सहाय्यक वाइं�डंगमधे् शे�डंग कॉइल असते जी प्रते्क 
से्टटर पोलच्ा एका बाजूच्ा भागाला वेढते. शे�डंग कॉइलमधे् सामान्तः 
जड तांब्ाच्ा तारांचे एकच वळि असते जे शॉट्ण स�क्ण ट असते आ�ि 
िक्त पे्रररत �वद्त् प्रवाह वाहून नेतात. ऑपरेशनमधे् से्टटर पोलच्ा 
पे्रररत करंट िील्द्ारे फ्क्स तयार होतो आ�ि तेथे लहान प्रारं�भक 
टॉक्ण  तयार होतो. शेडेड पोल मोटरचा वापर लहान पंख्यांसाठी ड्र ाइव् 
म्िून मोठ्ा प्रमािावर केला जातो जो थेट मोटर शाफ्टवर बस�वला 
जातो (�चत् ५).

RPM/स्पीड: �संगल-िेज मोटरचा वेग से्टटर वाइं�डंगमधे् वारंवार आ�ि 
इलेक्ट्र ोमपॅगे्�टक पोलच्ा संखे्यवर अवलंबून असतो. जर से्टटर वाइं�डंग 
जखमेच्ा �कंवा अशा प्रकारे �डझाइन केले की से्टटरमधे् दोन चंुबकीय 
धु्व िॉम्ण असतील तर कमाल वेग.

समका�लक गतीचे सूत्
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 एसी आधि डीसी मोटरमिील फरक

अ. रि. एसी मोटर डीसी मोटर

1 एसी मोटरला इलेस्क्ट्र क मोटर म्िून पररभा�र्त केले जाऊ शकते 

जी एसी करंटद्ारे चाल�वली जाते

डीसी मोटर ही �िरिारी इलेस्क्ट्र क मोटर देखील आहे जी डीसी करंटला 

यां�त्क उजमेमधे् रूपांतररत करते.

2 एसी मोटस्ण प्रामुख्याने दोन प्रकारच्ा असतात

a �संक्ोनस मोटर

b इंडक्शन मोटर

डीसी मोटस्ण देखील दोन प्रकारचे

a ब्शेस असलेली डीसी मोटर

b ब्शेस�शवाय DC मोटर

3 एसी मोटस्णमधे् कमु्टेटर आ�ि ब्शेस अनुपस्थित आहेत. डीसी मोटस्ण िक्त डीसी सप्ाय �दल्ावरच चालतील, डीसी सीरीज 

मोटरच्ा बाबतीत मोटार एसी सप्ायसह चालू शकते परंतु शंट 

मोटस्णसाठी एसी मोटरवर कधीही चालत नाही

4 एसी मोटस्ण �संगल िेज आ�ि थ्री िेज सप्ाय दोन्ीवर चालू शकतात. डीसी मोटस्णमधे् कमु्टेटर आ�ि काब्णन ब्शेस असतात

5 थ्री िेज एसी मोटर सेल्फ-स्टा�टयंग असते परंतु �संगल-िेज एसी 

मोटरला सुरुवातीची यंत्िा आवश्यक असते

डीसी मोटस्ण नेहमीच स्वत: ची सुरुवात करतात.

6 AC मोटस्णमधे् चंुबकीय के्षत् �िरत असताना आममेचर हे से्टशन असते. चंुबकीय के्षत् स्थिर असताना DC मोटस्ण आममेचर �िरवतात.

7 AC मोटस्णमधे् तीन इनपुट ट�म्णनल्स (RYB) असतात. DC मोटरमधे् दोन इनपुट ट�म्णनल (+ve आ�ि –ve) असतात.

8 एसी मोटरचा वेग वारंवारता बदलून बदलता येतो डीसीच्ा बाबतीत मोटारचा वेग आममेचर वाइं�डंग करंट बदलून �नयं�त्त 

केला जाऊ शकतो.

9 AC मोटस्ण लोडमधील बदलास मंद प्र�तसाद दश्णवतात. डीसी मोटस्ण लोडमधील बदलास दु्त प्र�तसाद दश्णवतात.

10 एसी मोटरमधे् ब्शेस आ�ि कमु्टेटर नसल्ामुळे, ते खूप खडबडीत 

असतात आ�ि त्ांची आयुमा्णन जास् असते

DC मोटस्णमधील ब्शेस आ�ि कमु्टेटर गती मया्ण�दत करतात आ�ि 

मोटरचे आयुमा्णन कमी करतात.

11 इंडक्शन करंट लूज आ�ि मोटर स्स्पमुळे एसी मोटरची काय्णक्षमता 

कमी होते.

DC मोटरची काय्णक्षमता जास् आहे कारि स्स्प आ�ि इंडक्शन 

करंट लॉस नाही.

12 ब्शेस आ�ि कमु्टेटर अनुपस्थित असल्ाने एसी मोटरला कमी 

देखभालीची आवश्यकता असते.

कमु्टेटर आ�ि ब्शेसच्ा पे्रझेंटरमुळे डीसी मोटरला जास् देखभाल 

आवश्यक आहे.

13 उच्च गती आ�ि पररवत्णनीय टॉक्ण ची आवश्यकता असल्ास एसी 

मोटस्ण आवश्यक आहेत.

वे्ररएबल स्पीड आ�ि उच्च टॉक्ण साठी रीड असल्ास डीसी मोटस्ण 

आवश्यक आहेत.

 

 

से्टटरवरील गती, परंतु रोटरवरील प्रभावी गती स्स्पच्ा % कमी केल्ानंतर 
टाइल कमी होते. म्िजे दोन पोल मोटरसाठी ते २८५० आरपीएम असू शकते

चार धु्व मोटरसाठी ते असू शकते

रोटर ज्ा वेगाने �िरतो त्ाला मोटरचा रोटर वेग १४२५ rpm असे म्ितात.

से्टटर (�संक्ोनस) गती आ�ि वास्�वक रोटर वेग यातील िरकाला स्स्प 
म्ितात. स्स्प स्पीड ही r.p.m ची संख्या आहे ज्ाद्ारे रोटर सतत �िरिाऱ्या 
चंुबकीय के्षत्ाच्ा मागे पडतो.

समीकरिाद्ारे स्स्प शोधण्ाचे सूत्; स्स्प चे

जेव्ा Ns - से्टटरवर चंुबकीय के्षत् गती (�संक्ोनस गती) �िरते

Nr - रोटर गती �कंवा प्रभावी गती

एस - स्स्प

उदा. ४ पोल मोटरसाठी, सूत्ानुसार रोटरचा वेग १४२५ r.p.m आहे,
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सीलबंद कॉम्प्रेसर मोटरच्रे टधम्सनल (Terminal of a sealed compressor motor)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कॉम्प्रेसर मोटर टधम्सनल्सच्रे वि्सन

• व्रेगव्रेगळ्ा पद्धतीनंी अज्ात टधम्सनल तपासण्ाची प्रधरिर्ा.

मुळात, हममेट�टकली सीलबंद कॉमे्पसर मोटर आ�ि कॉमे्पसर असेंब्ी सीलबंद 
हाऊ�संगमधे् िक्त स्टीलच्ा के�संगच्ा बाहेर मोटरचे ट�म्णनल. त्ामुळे, 
चाचिी�शवाय ट�म्णनल्स बाहेरून ओळखिे कठीि आहे.

म्िून, कंट्र ोल्ससह वायररंग बनवा आ�ि कॉमे्पसर मोटर चालविे अवघड 
आहे आ�ि ट�म्णनल ओळखल्ा�शवाय.

आतापययंत मोटरचे ट�म्णनल ओळखा, ट�म्णनल्समधील प्र�तकार मोजला पा�हजे. 
प्रथम XYZ सारख्या हममेट�टक यु�नटचे ट�म्णनल �चन्ां�कत करा आ�ि नंतर 
ओममीटरने प्र�तकार मोजा.

कमाल प्र�तकार (Ω) मुख्य आ�ि सुरू होिाऱ्या ट�म्णनल्समधे् असेल त्ामुळे 
उव्णररत ट�म्णनल सामान्पिे ओळखले जातात. पुन्ा, चालत (मुख्य) आ�ि 
सामान् ट�म्णनल्समधे् �कमान प्र�तकार असतो त्ामुळे सुरू होिारे ट�म्णनल 
ओळखले जातात

ओम मीटरच्ा ऐवजी आम्ी ट�म्णनल्सच्ा जोडीच्ा प्र�तकारानुसार मा�लका 
�दवा (२०० वपॅट्स) तपासू शकतो, बल्ब कमी प्र�तकाराने उजळ होतो आ�ि 
तुलनात्मक मंद चमकतो (उच्च प्र�तकारासाठी). ट�म्णनल्स योग्यररत्ा 
ओळखण्ासाठी अ�धक अनुभव आवश्यक आहे, म्िून ओम तपासल्ाने 
गोधंळ टाळता येईल आ�ि ट�म्णनल अ�धक अचूकपिे ओळखता येईल.

X आ�ि Y आिखी Ω ओळखले दोन ट�म्णनल चालू आहेत आ�ि सुरू आहेत.

तर, Z हे सामान् �कमान Ω ओळखले गेले दोन ट�म्णनल चालू आहेत आ�ि 
सामान् आहेत. तर ‘Y’ सुरू होत आहे.

कॉम्प्रेसर मोटर तपासा

कॉमे्पसर ट�म्णनल्स ओळखिे

ओममीटर वापरिे

कॉमे्पसर ट�म्णनल्स एकतर संरक्षक ट�म्णनल कव्रवरील खुिा, वायररंग 
आकृती �कंवा ओममीटरने ओळखले जाऊ शकतात. ओममीटरने रन, स्टाट्ण 
आ�ि कॉमन ट�म्णनल ओळखण्ासाठी, पुढील गोष्ी करा:

1 कोित्ाही दोन ट�म्णनल्समधील सवा्ण�धक वाचन �न�चित करा आ�ि ते 
�लहा. उव्णररत ट�म्णनल हे सामान् ट�म्णनल आहे.

2 सामान् आ�ि इतर दोन ट�म्णनल्समधील सववोच्च वाचन �न�चित करा. हे 
ट�म्णनल स्टाट्ण ट�म्णनल असेल.

3 सवा्णत कमी वाचन हे रन ट�म्णनल आहे.

X More  Ω

Y

Z Minimum Ω 

U१ ला जोडले, नंतर आकृती ५b मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे, रोटेशन घड्ाळाच्ा 
�दशेने असेल.

रे�झस्टन्स-स्टाट्ण, इंडक्शन-रन मोटरचा वापर: या प्रकारच्ा मोटस्णचा स्टा�टयंग 
टॉक्ण  तुलनेने लहान असल्ाने आ�ि त्ाचा प्रारंभ करंट जास् असल्ाने, हे 
०.५ HP पययंतच्ा रे�टंगसाठी तयार केले जातात जेथे प्रारं�भक भार हलका 
असतो. या मोटस्णचा वापर पंखे, ग्ाइंडर, वॉ�शंग मशीन आ�ि लाकूड कामाची 
साधने चालवण्ासाठी केला जातो.

इंडक्शन-स्टाट्ण, इंडक्शन-रन मोटर: रे�झस्टन्स स्टाट्णऐवजी, इंडक्टन्सचा वापर 
मोटर सुरू करण्ासाठी अतं्त इंडस्क्टव स्टा�टयंग वाइं�डंगद्ारे केला जाऊ 
शकतो. अशा स्थितीत, सुरुवातीच्ा वळिांना जास् वळिे असतील आ�ि 
ते से्टटर स्ॉटच्ा आतील भागात अंतभू्णत केले जातील जेिेकरुन जास् 
वळिांमुळे जास् इंडक्टन्स �मळू शकेल आ�ि के्षत् अ�धक वळिांनी वेढलेले 
असेल. लोखंड बहुतेक प्रकरिांमधे् सुरुवातीचे आ�ि मुख्य वाइं�डंग एकाच 
गेजच्ा वळिाच्ा वायरपासून बनवलेले असल्ाने, वाइं�डंग ओळखण्ासाठी 
प्र�तरोधक मापन करावे लागते. या मोटरमधे् कमी सुरू होिारा टॉक्ण , जास् 
सुरू होिारा करंट आ�ि कमी पॉवर िपॅ क्टर असेल.
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सेंट्र ीफू्गल ल्स्च (Centrifugal switch)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• सेंट्र ीफू्गल ल्स्चच्रे कार््स, द्रेखभाल आधि चाचिीची पद्धत स्पष् करा

• मॅनु्अल डीओएलची आवश्यकता स्पष् करा. ्टिाट्सर आधि त्ाच्रे कार््स.

सेंट्र ीफू्गल स्स्वच: सेंट्र ीफू्गल स्स्वच मोटरच्ा आत स्थित असतो आ�ि 

कपॅ पे�सटर-स्टाट्ण, इंडक्शन रन मोटस्णच्ा बाबतीत स्टा�टयंग वाइं�डंगसह 

मा�लकेत जोडलेला असतो आ�ि दोन व्पॅलू्, कपॅ पे�सटर-स्टाट्णच्ा बाबतीत 

स्टा�टयंग कपॅ पे�सटर �डस्नेक्ट करण्ासाठी. , कपॅ पे�सटर चालविारी मोटर. 

रोटरने रेट केलेल्ा गतीच्ा ७५ ते ८०% पययंत पोहोचल्ानंतर प्रारं�भक 

वाइं�डंग �डस्नेक्ट करिे हे त्ाचे काय्ण आहे. नेहमीच्ा प्रकारात दोन 

मुख्य भाग असतात. उदाहरिाथ्ण, आकृती १ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे एक स्थिर 

भाग आ�ि आकृती २ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे एक �िरिारा भाग. स्थिर भाग 

सामान्तः  मोटारच्ा पुढील बाजूच्ा पे्टवर स्थित असतो आ�ि त्ाला दोन 

संपक्ण  असतात, जेिेकरून ते कृतीमधे् समान असते. �संगल-पोल, �संगल-थ्रो 

स्स्वच. रोटरमधे् �िरिारा भाग बसवला की तो त्ाच्ासोबत �िरतो. रोटर 

स्थिर असताना, �िरिाऱ्या भागाची इनु्सलेटर ररंग स्पं्रग टेंशनमुळे आतील 

स्थितीत असते. इनु्सलेटर ररंगची ही आतील हालचाल स्थिर स्स्वच संपकायंना 

बंद करण्ास अनुमती देते जे स्स्वचमधील लीि-स्पं्रग टेंशनच्ा �वरूद्ध 

जंगम लीव्र दाबामुळे होते.

जुन्ा प्रकारच्ा कें द्ापसारक स्स्वचेसमधे्, स्थिर भागामधे् दोन तांबे, 

अध्णवतु्णळाकार भाग असतात. हे एकमेकांपासून पृथक् केले जातात आ�ि 

आत बसवले जातात

रंिट-एंड पे्ट. सेंट्र ीफू्गल स्स्वच कनेक्शन या �वभागांना �दले आहेत. �िरिारा 

भाग तीन तांब्ाच्ा बोटांनी बनलेला असतो जो स्थिर भागांभोवती �िरतो, 

तर मोटर �वरिांतीवर असते �कंवा रेट केलेल्ा ७५% पेक्षा कमी वेगाने चालते. 

हे भाग अंजीर ३ मधे् स्पष् केले आहेत.

स्टा�टयंगच्ा वेळी, सेगमेंट्स तांब्ाच्ा बोटांनी लहान केले जातात, त्ामुळे 

मोटर स�क्ण टमधे् स्टा�टयंग वाइं�डंग समा�वष् होते. पूि्ण गतीच्ा अंदाजे ७५ 

टके्, कें द्ापसारक शक्तीमुळे बोटे खंडांमधून उचलली जातात, ज्ामुळे 

स�क्ण टमधून सुरुवातीचे वळि �डस्नेक्ट होते.

सेंट्र ीफू्गल ल्स्चची द्रेखभाल: मोटरच्ा शेवटच्ा कव्स्णमधे् असलेली 

तपासिी पे्ट काढून सेंट्र ीफू्गल स्स्वचमधे् प्रवेश �मळू शकतो. बर् याच 

प्रकरिांमधे्, शेवटची पे्ट काढून टाकल्ावरच स्स्वच प्रवेशयोग्य असतो. 

या स्स्वचेसचे योग्य ऑपरेशन सु�न�चित करण्ासाठी सहा म�हन्ांतून �कमान 

एकदा तपासिे आवश्यक आहे. तुटलेले �कंवा कमकुवत झरे, अयोग्य हालचाल, 

घाि �कंवा गंज �कंवा संपक्ण  �बंदंूमधील खडे् पहा. सव्ण भाग बंधनकारक न 

करता मुक्तपिे काय्ण करतात याची खात्ी करा. दोर् आढळल्ास स्स्वच बदला.

सेंट्र ीफू्गल ल्स्चच्ा ऑपर्रेिनची चाचिी: जरी सेंट्र ीफू्गल स्स्वचची 

स्थिर स्थितीत चाचिी केली जाऊ शकते, परंतु डायनपॅ�मक स्थितीत त्ाच्ा 

ऑपरेशनचे मूल्ांकन करिे खूप कठीि होईल. कारि यापषैकी बहुतांश 

स्स्वच तपासता येत नाहीत

शेवटची पे्ट न उघडता, प्र�क्या लांब आ�ि अवजड होते. स्स्वचचे डायनपॅ�मक 

ऑपरेशन तपासण्ासाठी खालील पद्धत सुच�वली आहे. सेंट्र ीफू्गल स्स्वचचे 

इंटरकनेस्कं्टग ट�म्णनल पुरवठा आ�ि सुरुवातीच्ा वाइं�डंगमधून �डस्नेक्ट 

करा. १५ amps, �संगल पोल, टंबलर स्वीच द्ारे सुरू होिारे (सहायक) वळि 

अंजीर ४ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे रेट केलेल्ा पुरवठ्ाशी कनेक्ट करा आ�ि 

ट्र ंबलर स्स्वच `चालू’ स्थितीत ठेवा.

जेव्ा रोटर रेट केलेल्ा गतीच्ा सुमारे ७५% पययंत पोहोचतो, तेव्ा 

कें द्ापसारक शक्तीमुळे, गव्न्णरचे वजन उडते आ�ि यामुळे इनु्सलेटर 

ररंग बाहेरच्ा �दशेने येते. इनु्सलेटेड ररंगच्ा या अगे्�र्त हालचालीमुळे, ते 

जंगम लीव्र दाबते, आ�ि ट�म्णनल्स CS१ आ�ि CS२ द्ारे जोडलेले संपक्ण  

प्रारं�भक वळि उघडतात.
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�चत् ४ मधे् दाखवल्ाप्रमािे सेंट्र ीफू्गल स्स्वचचे ट�म्णनल �दव्याद्ारे कनेक्ट 

करा. मोटर ‘चालू’ करा. जेव्ा सेंट्र ीफू्गल स्स्वच बंद स्थितीत असेल तेव्ा 

�दवा उजळेल. मोटारचा वेग वाढल्ावर, २० सेकंदात म्िा, सुरुवातीचे 

वळि �डस्नेक्ट करण्ासाठी टंबलर स्स्वच उघडा. जेव्ा मोटरचा वेग 

जवळपास पोहोचतो

रेट केलेल्ा मूल्ाच्ा ७५%, सेंट्र ीफू्गल स्स्वच, जर ते योग्यररत्ा काय्ण 

करत असेल तर, त्ाचे संपक्ण  उघडेल जे �दवा ‘बंद’ होताना पा�हल्ा जाऊ 

शकतात. मुख्य पुरवठा ‘चालू’ केल्ानंतर लगेचच, जर �दवा पेटला नाही, 

�कंवा तो पेटला पि ३०-४० सेकंदांनंतर (रेट केलेल्ा गतीच्ा ७५%) बाहेर 

गेला नाही तर सेंट्र ीफू्गल स्स्वच काम करत नाही असे मानले जाते. , आ�ि 

दुरुस्ी �कंवा बदलली पा�हजे.

सुरुवातीचे वळि आ�ि सुरवातीचे कपॅ पे�सटर �डस्नेक्ट करतो. मग मोटार 

चालू वळिावर चालते. (आकृती कं् १)

मपॅनु्अल D.O.L. स्टाट्णर: मोटर सुरू करण्ासाठी आ�ि थांबवण्ासाठी आ�ि 

ओव्रलोड संरक्षि देण्ासाठी स्टाट्णर आवश्यक आहे

मपॅनु्अल स्टाट्णर, जसे �दसते तसे, आकृती ५ मधे् दश्ण�वले आहे, स्टाट्णरचे 

खुले दृश्य आकृती ६ मधे् दश्ण�वले आहे आ�ि अंतग्णत भाग आकृती ७ 

मधे् योजनाबद्ध आकृती म्िून दश्ण�वले आहेत. मपॅनु्अल स्टाट्णर हा एक 

मोटर कंट्र ोलर आहे ज्ाची संपक्ण  यंत्िा हाताने चाल�वली जाते. पुश-बटि 

यां�त्क जोडिीद्ारे यंत्िा चालवते. आकृती ६ आ�ि ७ मधे् दाखवल्ाप्रमािे, 

स्टाट्णरमधे् थम्णल ओव्रलोड ररले आ�ि ओव्रलोड संरक्षि आ�ि शॉट्ण 

स�क्ण ट संरक्षिासाठी चंुबकीय ओव्रलोड ररले दोन्ी असू शकतात. 

ओव्रलोड �कंवा शॉट्ण  स�क्ण टच्ा बाबतीत, मोटरला पुरवठ्ापासून 

�डस्नेक्ट करण्ासाठी स्टाट्ण-बटि सोडण्ासाठी दोन्ी ररले स्वतंत्पिे 

ऑपरेट केले जातात. आजकाल बहुतेक, मपॅनु्अल स्टाट्णस्णमधे् िक्त दोनपषैकी 

एक ररले असतात. मूलभूतपिे, मपॅनु्अल स्टाट्णर हे िक्त ओव्रलोड ररलेसह 

चालू-बंद स्स्वच आहे.

जेव्ा मोटार (कॉमे्पसर) उजा्णवान होते तेव्ा चालू असलेल्ा वाइं�डंग आ�ि ररले 

कॉइलमधून उच्च अरँपीरेज प्रवाह वाहतो. सुरू करताना ते ररले कॉइलभोवती 

मजबूत चंुबकीय के्षत् तयार करते जे पं्गरला वरच्ा �दशेने आक�र््णत करते, 

संपक्ण  �बंदू बंद करते आ�ि सुरुवातीच्ा वळिांना ऊजा्ण देते. या वेळी रोटर 

�िरू लागतो आ�ि चालू असलेल्ा वाइं�डंग आ�ि ररले कॉइलद्ारे �वद्त 

प्रवाह कमी करतो. ररले कॉइलमधून वत्णमान प्रवाह कमी झाल्ामुळे, कॉइलचे 

चंुबकीय के्षत् पं्गरला धरून ठेवण्ासाठी खूप कमकुवत होते. अशाप्रकारे 

पं्गर वजनाने कॉइलमधून बाहेर पडतो, सुरुवातीचे संपक्ण  उघडतो आ�ि 

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.61&62
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.63 - 67  
R&ACT - कॉम्प्रेसर आधि मोटस्स

कॅप्रेधसटर, ररल्रे, ओव्र लोड प्रोट्रेक्टर, िममो्ॅटिट आधि धसल्रेक्टर ल्स्च (Capacitors, relays, 
over load protector, thermostat and selector switch)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कॅप्रेधसटर आधि ्टिाट्स कॅप्रेधसटर आधि रन कॅप्रेधसटरच्रे कार््स स्पष् करा 

• ररल्रेच्रे प्रकार आधि कार््स स्पष् करा

• ओव्रलोड प्रोट्रेक्टर समजावून सांगा

• कॉम्प्रेसर वाइंधडंग आधि त्ांच्रे उपर्ोग स्पष् करा.

कॅप्रेधसटर: कपॅ पे�सटर (�चत् १) मधे् डायलेस्क्ट्र क (इनु्सले�टंग) मटेररयलने 

�वभक्त केलेल्ा दोन कंडस्कं्टग पे्ट्स असतात. जेव्ा कपॅ पे�सटरला व्ोले्टज 

लागू केले जाते तेव्ा कपॅ पे�सटर चाज्ण करिाऱ्या एका पे्टवर इलेक्ट्र ॉन तयार 

होतो. जेव्ा एका पे्टवर चाज्ण तयार होतो, तेव्ा इलेक्ट्र ॉन दुसऱ्या पे्टमधून 

हलवले जातात. जेव्ा कपॅ पपॅ�सटरचा वापर पया्णयी �वद्त् स�क्ण टमधे् केला 

जातो, तेव्ा चाज्णच्ा �बल्अपचा वापर व्ोले्टज वाढवण्ासाठी केला जाऊ 

शकतो कारि तो �वरुद्ध �दशेने तयार होतो. कपॅ पे�सटर दोन प्रकारचे असतात 

आ�ि दोन वेगवेगळ्ा उदे्शांसाठी वापरले जातात.

कपॅ पे�सटर स्टाट्ण (सुरू करा) क्ॉस सेक्शनमधे् सामान्तः  गोल असतात आ�ि 

मोटरचा प्रारं�भक टॉक्ण  वाढवण्ासाठी व्ोले्टज वाढवण्ासाठी �डझाइन 

केलेले असतात. स्टाट्ण कपॅ पे�सटर एका वेळी िक्त काही सेकंदांसाठी (मोटारच्ा 

स्टाट्णअप दरम्ान) वापरण्ासाठी �डझाइन केलेले आहेत. या वेळेनंतर, 

मा�लकेतील वायर असलेल्ा स्स्वचने स�क्ण टमधून प्रारं�भक कपॅ पे�सटर उघडिे 

�कंवा �डस्नेक्ट करिे आवश्यक आहे.

कपॅ पे�सटर रन (चालवा) सामान्त: क्ॉस सेक्शनच्ा आकारात अंडाकृती 

�कंवा आयताकृती असतात आ�ि मोटार वाइं�डंगद्ारे वु्यत्पन्न केलेल्ा मागील 

e.m.f द्ारे �वभक्त केलेले व्ोले्टज आ�ि एमे्रेज चक् संरेस्खत करण्ासाठी 

�डझाइन केलेले असतात. हे पॉवर िपॅ क्टर सुधारते ज्ामुळे मोटरचा चालू 

प्रवाह कमी होतो.

कपॅ पे�सटन्सचे एकक िपॅ राड आहे. िपॅ राड हे कपॅ पे�सटन्सचे खूप मोठे एकक 

आहे. खूप लहान संख्या वापरिे टाळण्ासाठी, कपॅ पे�सटर रेट केले जातात

मायक्ोिरपॅड (mfd). रन कपॅ पे�सटर सामान्तः  स्टाट्ण कपॅ पे�सटरपेक्षा कमी 

मायक्ोिपॅ रपॅड रे�टंग (२-४० mfd) असतात.

असे परीक्षक उपलब्ध आहेत जे कपॅ पे�सटरच्ा कपॅ पे�सटन्स रे�टंगची चाचिी 

करू शकतात. केवळ ओममीटर वापरून िील् तपासिी केली जाऊ शकते. 

प्रथम (१५००० ते २०००० ohms) ट�म्णनलवर शॉट्ण करून कपॅ पे�सटरवरील 

कोितेही संच�यत चाज्ण �डस्चाज्ण करा. तंत्ज्ञ सामान्तः  इनु्सलेटेड सू्क 

ड्र ायव्रसह कपॅ पे�सटर �डस्चाज्ण करतात परंतु कपॅ पे�सटर उत्पादकांनी या 

पद्धतीची �शिारस केलेली नाही कारि यामुळे कपॅ पे�सटर �बघाड होऊ शकतो.

कपॅ पपॅ�सटर ट�म्णनल्समधे् आधीपासून ब्ीड रे�झस्टर थिा�पत केले असल्ास, 

कपॅ पे�सटरची चाचिी घेण्ासाठी तो �डस्नेक्ट करिे आवश्यक आहे. नंतर 

ओममीटरने उच्च रे�झस्टन्स से्ल (Rx१००००) वर सेट करून ट�म्णनल्सवरील 

प्र�तकार मोजा. जर कपॅ पे�सटर चांगला असेल, तर सुई शून्ाकडे वळेल आ�ि 

नंतर हळूहळू उच्च प्र�तकार वाचनकडे परत येईल. कपॅ पे�सटरचा प्र�तकार 

वाढत आहे कारि तो ओममीटरमधे् बपॅटरीद्ारे �दलेला चाज्ण संच�यत करतो. 

कपॅ पपॅ�सटर मेटल कपॅ �संगला लहान केले आहे की नाही हे �नधा्णररत करण्ासाठी 

दुसरी तपासिी आवश्यक आहे. तरीही Rx१०००० से्ल वापरून, प्रते्क 

ट�म्णनलपासून के�संगपययंतचा प्र�तकार मोजा. सुई हलू नये (अनंत प्र�तकार).

रन कपॅ पे�सटरमधे् एकतर एक ट�म्णनल डॉट, डपॅश, बाि �कंवा लाल �बंदूने 

ओळखला जातो. हे असे ट�म्णनल आहे जे के�संगला ग्ाउंड होण्ाची अ�धक 

शक्ता असते.

चालू असलेला कपॅ पे�सटर कायम आहे. मोटर थांबेपययंत कपॅ पे�सटर हे स�क्ण ट 

राहील. स्टा�टयंग कपॅ पे�सटर हा तातु्परता कपॅ पे�सटर आहे, तो स्टा�टयंग टॉक्ण  

�दल्ानंतर �डस्नेक्ट केला पा�हजे आ�ि CF स्स्वच �कंवा ररलेने मोटर 

सुरू करावी.

्टिाटटींग ररल्रे: सुरुवातीचे ररले हममेट�टक प्रिालीच्ा बाहेर आढळतात. हे ररले 
सहसा खालील प्रकारांपषैकी एक असतात:

ये ररले आमतौर पर �नम्न प्रकारो ंमें से एक होते हैं:

• करंट मपॅगे्�टक (चंुबकीय) [रे�रिजरेटर कॉमे्पसरसाठी वापरलेले]

• पोटेंट�शयल मपॅगे्�टक (संभाव्य चंुबकीय) [वातानुकू�लत कॉमे्पसरसाठी 
वापरलेले]

• सॉ�लड से्टट (इलेक्ट्र ॉ�नक) �कंवा PTCR (रे�रिजरेटर कॉमे्पसरसाठी 
वापरले जाते)
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मोटार त्ाच्ा रेट केलेल्ा गतीच्ा सुमारे दोन तृतीयांश पययंत पोहोचेपययंत 
ररले मोटरच्ा सुरुवातीच्ा वळिातून वीज वाहू देते. नंतर सुरू होिारे वळि 
स�क्ण ट �डस्नेक्ट करते �कंवा उघडते.

सुरुवातीचे वळि एका वेळी िक्त तीन �कंवा चार सेकंदांसाठी ऊजा्णवान 

असावे. जर त्ामधून करंट जास् काळ वाहत असेल, तर वळि जास् गरम 

होऊ शकते. सुरुवातीच्ा वळिाचा गषैरवापर होण्ापासून रोखण्ासाठी अनेक 

ररलेमधे् वत्णमान आ�ि �कंवा थम्णल संरक्षि साधने असतात.

योग्यररत्ा ऑपरेट करण्ासाठी, हे ररले मोटरसाठी योग्य आकाराचे असिे 

आवश्यक आहे. एखादे बदलताना, त्ाच्ाकडे मूळ सारखेच �वद्त तपशील 

असल्ाची खात्ी करा.

सीलबंद प्रिालीमधे् खुले �वद्त संपक्ण  वापरिे अशक् आहे.

करंट मॅग््रेधटक (चंुबकीर्) ररल्रे: चालू ररले सहसा कमी टॉक्ण , लहान हॉस्ण 

पॉवर मोटरवर आढळतात.

चंुबकीय प्रकार ररले मोटरच्ा �वद्त वषै�शष्ट्ाचा वापर करून ते चालवते. जेव्ा 

रोटर चालू नसतो �कंवा हळू वळत असतो तेव्ा चालू वळि अ�धक �वद्त 

प्रवाह वापरतो. ते पूि्ण वेगाने पोहोचते तेव्ा करते. मोटारचा वेग वाढल्ावर, 

मोटरमधे् चंुबकीय के्षत् तयार होते आ�ि कोसळते आ�ि चालू असलेल्ा 

वळिावर ब�कंग �कंवा काउंटर इलेक्ट्र ोमपॅगे्�टक िोस्ण (e.m.f) �कंवा व्ोले्टज 

तयार होते. चालू वळि बंद करण्ासाठी आ�ि उघडण्ासाठी वापरण्ात 

येिारे चालू चालवलेले ररले स्स्वच, चालू असलेल्ा वळिाच्ा प्रवाहातील 

बदलावर चालतात कारि ते चालू स्थितीपासून चालू होते.

वत्णमान ररलेला कधीकधी एमे्रेज ररले म्ितात. ररले चालविार् या 

स�क्ण टवरील अरँ�पअर ड्र ॉ असल्ामुळे.

मोटरच्ा चालू कॉइलसह ररल्रे कॉइल माधलका.

चालू असल्रेला कॅप्रेधसटर कार्म आह्रे.

मोटर िांब्रेपर्यंत कॅप्रेधसटर ह्रे सधक्स ट राहील.

्टिाधटयंग कॅप्रेधसटर हा तातु्रता कॅप्रेधसटर आह्रे, तो ्टिाधटयंग 

टॉक्स  धदल्ानंतर धडस्न्रेक्ट क्रे ला पाधहज्रे आधि cf ल्स्च धकंवा 

ररल्रेन्रे मोटर सुरू करा.

पोटेंट�शयल टाईप सुरू होिारा ररले कपॅ पे�सटरसह वायड्ण आहे. सध्ाच्ा 

ररलेच्ा �वपरीत, कॉमे्पसर डी-एनजा्णइज्ड असताना संभाव्य ररलेमधील 

स्स्वच बंद आहे. जेव्ा लाइन व्ोले्टज लागू केले जाते, तेव्ा लगेच दोन पूि्ण 

समांतर स�क्ण ट्स असतात. एक म्िजे स्टा�टयंग वाइं�डंगद्ारे आ�ि दुसरे 

म्िजे रन वाइं�डंगद्ारे. कॉमे्पसर वेग वाढवण्ासाठी येतो तेव्ा सुरुवातीचे 

वळि जनरेटर म्िून काम करू लागते आ�ि बपॅक्ड e.m.f जनरेट करते. 

हे व्ोले्टज आहे जे संभाव्य ररलेच्ा कॉइलवर लागू केले जाते.

जेव्ा मोटर जवळजवळ वेग वाढवते तेव्ा स्टाट्ण वाइं�डंगद्ारे वु्यत्पन्न केलेला 

बपॅक e.m.f इतका मजबूत असतो की कॉइलच्ा सभोवतालचे चंुबकीय 

के्षत् सुरुवातीच्ा वळिावर स्स्वच उघडू शकते. स�क्ण टमधून वाइं�डंग सुरू 

झाल्ावर, ते स्स्वच उघडण्ासाठी कॉइलला धरून ठेवण्ासाठी पुरेसा 

व्ोले्टज �नमा्णि करत राहते. संभाव्य ररले त्ाच्ा ट�म्णनल क्मांकांद्ारे 

ओळखले जाऊ शकते. सहसा ५,२ आ�ि १. यमक ५-२-१; कॉमनस्टाट्ण 

रन हे स�क्ण टमधे् कसे वायड्ण आहे हे लक्षात ठेवण्ास मदत करू शकते.

सॉधलड ्टि्रेट ररल्रे: सॉ�लड-से्टट ररले स्टाट्ण वाइं�डंग बाहेर काढण्ासाठी 

प्रत्क्षात स्स्वच वापरत नाही. हे ररले प्रत्क्षात �सरे�मक उपकरि आहे 

ज्ामधे् प्र�तकारशक्तीचे वषै�शष्ट् आहे जे त्ाच्ा तापमानानुसार बदलते. 

जेव्ा कॉमे्पसर �नस््रिय असतो, तेव्ा ररले थंड असतो आ�ि त्ाचा प्र�तकार 

खूपच कमी असतो (बंद स्स्वचप्रमािे). जेव्ा व्ोले्टज लागू केला जातो, तेव्ा 

स्टाट्ण आ�ि रन �वं�डंग्स एकाच वेळी ऊजा्णवान होतात आ�ि काही सेकंदात 

कॉमे्पसर सुरू होतो, ररलेमधून जािारा स्टाट्ण वाइं�डंग करंट ररले खूप गरम 

होण्ास कारिीभूत ठरतो. हे जवळजवळ ओपन स्स्वचसारखे काय्ण करण्ापेक्षा 

त्ाच्ा प्र�तकारशक्तीला नाटकीयररत्ा वाढवते. या सॉ�लड-से्टट ररलेचा 

एकमात् तोटा म्िजे एचएस ऑपरेशन कॉमे्पसरच्ा प्रारंभाशी जवळून 

संबं�धत नाही. त्ाचा िक्त काळाशी अ�धक जवळचा संबंध आहे. म्िून, 

सॉ�लड-से्टट ररले स�क्ण टमधे् सुरू होिारे वळि जास् काळ सोडू शकते

ररलेच्ा इतर दोन प्रकारांपषैकी एकापेक्षा. सॉ�लड-से्टट ररलेचा िायदा 

म्िजे त्ाचा साव्ण�त्क अनुप्रयोग. एक �संगल सॉ�लड-से्टट ररले १/१२ hp 

ते १/३ hp पययंत कॉमे्पसरवरील सव्ण वत्णमान आ�ि संभाव्य प्रकारचे ररले 

बदलण्ासाठी वापरले जाऊ शकते. या वषै�शष्ट्ामुळे ते सेवा तंत्ज्ञांमधे् 

खूप लोक�प्रय झाले आहे.

ओव्र लोड प्रोट्रेक्टर: एक मोटर ओव्र लोड प्रोटेक्टर हे कॉमे्पसर मोटार 

जेव्ा खूप amps काढते तेव्ा शोधण्ासाठी आ�ि कॉमे्पसर मोटर ऑपरेशन 

थांबवण्ासाठी �डझाइन केलेले आहे. त्ामुळे ओव्रलोडने कॉमे्पसर मोटरची 

उष्णता �कंवा �वद्त् प्रवाह जािला पा�हजे आ�ि स्स्वच उघडला पा�हजे. 

स्स्वच पॉवर स�क्ण ट �कंवा कंट्र ोल स�क्ण ट उघडू शकतो ज्ामुळे कॉमे्पसर बंद 

होईल. अक्षरशः  सव्ण घरगुती रे�रिजरेशन प्रकारच्ा कॉमे्पसरमधे् हेडवरील 

लाइन बे्कचा वापर केला जातो.

यात एक �द्धातू �डस् आ�ि एक प्र�तरोधक असतो जो कॉमे्पसरद्ारे वाहून 

नेिारा �वद्त् प्रवाह वाहून नेतो जेव्ा खूप �वद्त प्रवाह काढला जातो तेव्ा 

प्र�तरोधक बायमेटलला गरम करतो आ�ि स्स्वच उघडतो. (रिविीय पॉप 

आवाजासह) ते एक �कंवा दोन �म�नटांत रीसेट होईल आ�ि कॉमे्पसर पुन्ा 

सुरू करण्ाचा प्रयत्न करेल.

कॉम्प्रेसर वाइंधडंग: कोितीही �संगल-िेज इंडक्शन मोटर सेल्फ-स्टा�टयंग 

नसते. रोटर �िरवण्ासाठी अ�तररक्त टॉक्ण  आवश्यक आहे. अ�तररक्त टॉक्ण  

प्रदान करण्ासाठी वळि सुरू करिे आवश्यक आहे.

सेल्फ-स्टा�टयंग �संगल-िेज कॉमे्पसरसाठी दोन मोटर वाइं�डंग आहेत. 

स्टाट्ण वाइं�डंग आ�ि रन वाइं�डंग. हे दोन �वं�डंग्स कॉमे्पसर शाफ्टच्ा आत 

मा�लकेत वायड्ण आहेत. या वळिांना तीन तारा जोडलेल्ा आहेत. प्रते्क 

टोकाला एक आ�ि दोन वाइं�डंगच्ा सामाईक जंक्शनवर एक. या तीन 

तारा कॉमे्पसरद्ारे रूट केल्ा जातात जे सहसा तीन �पनवर संपतात. जेव्ा 

कोित्ाही प्रकारची वायररंग केली जाते, तेव्ा तुम्ाला यापषैकी कोिता 

�पन स्टा�टयंग वाइं�डंगच्ा रिी एंडला जोडलेला आहे जो चालू वळिाच्ा रिी 

एंडला जोडलेला आहे आ�ि कोिता कॉमन जंक्शनला जोडलेला आहे हे 

ओळखण्ास सक्षम असिे आवश्यक आहे. दोन वाइं�डंग.

�पनला स्टाट्ण, रन आ�ि कॉमन �पन्स म्ितात. तुम्ाला मा�हत असिे 

आवश्यक असलेली मुख्य वसु्स्थिती अशी आहे की सुरुवातीच्ा वळिाचा 

प्र�तकार नेहमी चालू असलेल्ा वाइं�डंगपेक्षा जास् असतो.
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Fig 3

एक संकेत आहे जो तुम्ाला सहसा कोिता �पन सामान् असेल कोिता 

प्रारंभ आ�ि कोिता धावेल याची एक सूचना देईल. कॉमे्पसरला जोडलेल्ा 

वायररंगसाठी सामान्तः  वापरलेली रंगसंगती सामान्साठी काळा, 

धावण्ासाठी लाल आ�ि प्रारंभासाठी पांढरी असते.

रोटेशनची �दशा उलट �मळवता येते. आकृती २a नुसार Z१ ला U१ आ�ि Z२ 

ला U२ ला जोडल्ास घड्ाळाच्ा उलट �दशेने �िरिे असेल. जर Z१ U२ 

ला जोडला गेला असेल आ�ि Z२ ला U१ ला जोडला असेल, तर आकृती २b 

मधे् दाखवल्ाप्रमािे रोटेशन घड्ाळाच्ा �दशेने असेल.

प्रारं�भक भार हलका असतो. या मोटस्णचा वापर पंखे, ग्ाइंडर, वॉ�शंग म�शन 

आ�ि लाकूड कामाची साधने चालवण्ासाठी केला जातो.

इंडक्शन ्टिाट्स, इंडक्शन रन मोटर: रे�झस्टन्स स्टाट्ण ऐवजी, इंडक्टन्सचा 

वापर मोटार सुरू करण्ासाठी अतं्त पे्ररक स्टा�टयंग वाइं�डंगद्ारे केला जाऊ 

शकतो. अशा स्थितीत, स्टा�टयंग वाइं�डंगमधे् मोठ्ा संखे्यने वळिे असतील 

आ�ि ते से्टटर स्ॉटच्ा आतील भागात अंतभू्णत केले जातील जेिेकरुन 

मोठ्ा संखे्यने वळिांमुळे उच्च पे्ररकता असेल,

आ�ि के्षत् अ�धक लोखंडाने वेढलेले असेल. बहुतेक प्रकरिांमधे् सुरुवातीचे 

आ�ि मुख्य वाइं�डंग एकाच गेजच्ा वळिाच्ा वायरपासून बनवलेले 

असल्ाने, वाइं�डंग ओळखण्ासाठी प्र�तरोधक मापन करावे लागते. या 

मोटरमधे् कमी सुरू होिारा टॉक्ण , जास् सुरू होिारा करंट आ�ि कमी 

पॉवर िपॅ क्टर असेल.

अँल्प्क्रे िन ऑफ रधज्टिन्स ्टिाट्स इंडक्शन-रन मोटर: या प्रकारच्ा 

मोटस्णचा प्रारं�भक टॉक्ण  तुलनेने लहान असल्ाने आ�ि त्ाचा प्रारंभ करंट 

जास् असल्ाने, हे ०.५ HP पययंतच्ा रे�टंगसाठी तयार केले जातात जेथे 
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.68 & 69  
R&ACT - कॉम्प्रेसर आधि मोटस्स

इन्वव्ट्सर एसीच्ा कार्ा्सच्रे मूलभूत तत्त (Basic working principle of inverter AC)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इंट्र ोडक्टिन, ओव्रल्व्व ऑफ ल्स्प्ट आधि मल्ी ल्स्प्ट

• इन्वव्ट्सर तंत्रज्ानाच्रे वि्सन करा.

डाय�कनच्ा स्स्प्ट आ�ि मल्टी-स्स्प्ट प्रकारच्ा एअर कं�डश�नंग �सस्टम 

सव्ण आतील जागा आ�ि जीवनशषैलीशी सुसंगत स्टाई�लश सोलू्शन्समधे् 

उतृ्ष् काय्णप्रदश्णन, ऊजा्ण-काय्णक्षमता आ�ि आराम देतात. एक �वसृ्त 

उत्पादन लाइनअप कमी खचा्णसाठी आ�ि पया्णवरिीय प्रभावासाठी Daikin 

तंत्ज्ञानाचा वापर करते.

ओव्रल्व्व (आढावा)

ल्स्प्ट

एका इनडोअर यु�नटला आउटडोअर यु�नटशी जोडते. डक्टवक्ण ची 

आवश्यकता नसलेल्ा इमारतीमंधे् सहजपिे आ�ि �बनधास्पिे थिा�पत 

करते.

परवडिाऱ्या �कमतीत �संगल झोन इंटीररयर से्पससाठी अत्ाधु�नक एअर 

कं�डश�नंग सोलू्शन �वतरीत करते. एक खोली जोडण्ासाठी एक सोपा 

उपाय प्रदान करते.

मल्ी ल्स्प्ट 

नऊ इनडोअर यु�नट्सपययंत एका बाहेरील यु�नटला जोडते.

डक्टवक्ण ची गरज नसताना एकापेक्षा जास् झोनच्ा अंतग्णत जागेवर संपूि्ण 

वातानुकूलन यंत्िा बसवते.

खोलीच्ा तापमान से�टंग्जचे वषैयस्क्तक �नयंत्ि प्रदान करते.

प्रते्क �नवासी से�टंगसाठी अनन् सानुकू�लत सोलू्शन्ससाठी एका 

प्रिालीमधे् �व�वध शषैली आ�ि क्षमतांचे इनडोअर यु�नट सक्षम करते.

इन्वव्ट्सर तंत्रज्ान

एअर कं�डश�नंग कॉमे्पसर मोटरद्ारे चालवले जातात आ�ि मोटर रोटेशन 

गती वीज पुरवठ्ाच्ा वारंवारतेवर अवलंबून असते. इन्वव्ट्णर मोटर रोटेशन 

गती �नयं�त्त करण्ासाठी पॉवर सप्ाय �रिविें सी सुधारते. इन्वव्ट्णर कचरा 

काढून टाकण्ासाठी आ�ि उजमेची बचत करण्ासाठी लोडनुसार कॉमे्पसर 

ऑपरेशन समायो�जत करून तापमान स्थिर करतात.

इनडोअर आ�ि आउटडोअर यु�नट्सच्ा िपॅ न मोटस्णमधे् इन्वव्ट्णरचा अवलंब 

केल्ाने अ�धक अचूक �नयंत्ि आ�ि ऊजा्ण बचतीसाठी योगदान �मळते.

इन्वव्ट्सर/नॉन-इन्वव्ट्सर कॉम्प्रेसर (कूधलंग) द्ार्रे  तापमान धनरं्त्रि

एअर कंधडिनर इन्वव्ट्सर

एअर कं�डशनरमधील इन्वव्ट्णर कॉमे्पसर मोटरचा वेग �नयं�त्त करण्ासाठी 

कं�डश�नंग �सस्टममधे् वेररएबल रे�रिजरंट फ्ो चाल�वण्ासाठी कं�डशन 

केलेल्ा जागेचे तापमान �नयं�त्त करण्ासाठी वापरला जातो. याउलट, 

पारंपाररक एअर कं�डशनर कॉमे्पसर वापरून तापमान �नयं�त्त करते 

जे वेळोवेळी कमाल क्षमतेवर काम करत असते �कंवा पूि्णपिे बंद होते. 

इन्वव्ट्णर-सुसज्ज एअर कं�डशनस्णमधे् वे्ररएबल-�रिविें सी ड्र ाइव् असते 

ज्ामधे् मोटरचा वेग �नयं�त्त करण्ासाठी आ�ि त्ामुळे कॉमे्पसर आ�ि 

कू�लंग आउटपुट �नयं�त्त करण्ासाठी समायोज् इलेस्क्ट्र कल इन्वव्ट्णर 

समा�वष् केले जाते.

वे्ररएबल-�रिविें सी ड्र ाइव् इनक�मंग अल्टरने�टंग करंट (AC) चे डायरेक्ट 

करंट (DC) मधे् रूपांतररत करण्ासाठी रेस्क्टिायर वापरते आ�ि नंतर 

इस्च्छत �रिवेिन्सीचा AC तयार करण्ासाठी इलेस्क्ट्र कल इन्वव्ट्णरमधे् पल्स-

रंुदी मॉडू्लेशन वापरते. वे्ररएबल �रिवेिन्सी एसी ब्शलेस मोटर �कंवा 

इंडक्शन मोटर चालवते. इंडक्शन मोटरचा वेग AC च्ा वारंवारतेच्ा प्रमािात 
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असल्ाने, कंपे्रसर आता वेगवेगळ्ा वेगाने धावू शकतो (उते्त�जत करिे 

आवश्यक आहे) मायक्ो कंट्र ोलर नंतर सभोवतालच्ा हवेच्ा तापमानाचा 

नमुना घेऊ शकतो आ�ि कॉमे्पसरचा वेग योग्यररत्ा समायो�जत करू 

शकतो. अ�तररक्त इलेक्ट्र ॉ�नक्स आ�ि �सस्टीम हाड्णवेअर उपकरिांच्ा 

थिापनेसाठी खच्ण वाढवतात परंतु पररिामी ऑपरे�टंग खचा्णत लक्षिीय 

बचत होऊ शकते.[1]

्टिटॅंडड्स आधि इन्वव्ट्सर ल्स्प्ट धस्टिममिील फरक

एअर कंधडिधनंगच्रे इन्वव्ट्सर

नवीन, प्रगत तंत्ज्ञानाद्ारे, इन्वव्ट्णर एअर कं�डशनर पारंपाररक यु�नट्सपेक्षा 

ऑपरेट करण्ासाठी अ�धक �किायतशीर आ�ि शांतपिे चालविारे आहेत. 

ते तापमानात जास् टोकाचा सामना करू शकतात, आम्ी ऑपरेशनमधे् 

गुळगुळीत आ�ि अ�धक स्थिर आहोत आ�ि पारंपाररक एअर कं�डशनरपेक्षा 

इस्च्छत तापमान अ�धक लवकर पोहोचू शकतो.

ल्स्प्ट धस्टिम्स

स्स्प्ट �सस्टीम म्िजे ज्ा �ठकािी कॉमे्पसर आ�ि आउटडोअर हीट 

एक्सचेंजर बाहेर असतात, घरातील एअर-हरँड�लंग यु�नटपासून काही अंतरावर 

असतात. ते रे�रिजरंट लाइन्सद्ारे एकत् जोडलेले आहेत. तुम्ाला प्रोिेशनल 

इंस्टॉलरद्ारे �सस्टीम इन्सॉल करिे आवश्यक आहे.

इनडोअर यु�नट्स फ्ोअर-माउंट, वॉल माउं�टंग सी�लंग माउं�टंग �कंवा 

कपॅ सेट यु�नट्स म्िून असू शकतात. आउटडोअर यु�नट्स सहसा बाहेरून-

ितावर, बाल्कनीवर �कंवा ज�मनीच्ा पातळीवर असतात.

एअर कंधडिनरच्ा कार््सक्म वापरासाठी तापमान

विीन्सलरँड सरकार (ऑस्ट्र े�लया) थंड असताना एअर कं�डशनरच्ा काय्णक्षम 

वापरासाठी �शिारस केलेले तापमान म्िून २४ अंश सेस्ल्सअसला प्रोत्ाहन 

देते.

हे असे तापमान आहे जे तुम्ाला आरामदायी ठेवते आ�ि यु�नटला अवाजवी 

उजा्ण वापरत नाही.

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.10.68 & 69
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.11.70&71
R&ACT - कंड्रेन्सर

घरगुती र्रे धरिजर्रेटस्सच्रे एअर कू्डि कंड्रेन्सर (Air cooled condenser of domestic 
refrigerators)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कंड्रेनसरच्रे कार््स

• रचना / बांिकामाच्रे वि्सन

• फ्लधिंग आधि क्ीधनंग (साफसफाईची) प्रधरिर्ा बाबत सांगा

• घरगुती र्रे धरिजर्रेटस्समध््रे वापरल्ा जािार् र्ा कंड्रेन्सरच्रे प्रकार स्पष् करा

• आिुधनक रिीजमध््रे ्टि्रेट बॉडी कंड्रेन्सर

• एअर-कू्डि कंड्रेन्सरमिील समस््रेच्रे वि्सन करा

कंड्रेन्सरच्रे कार््स: कंडेन्सरचे काय्ण सुपर-हीटेड हाय पे्रशर रे�रिजरंट बाष्पातून 
उष्णता काढून टाकिे आ�ि वािेला सब-कूल् हाय पे्रशर रे�रिजरंट 
द्वामधे् घनीभूत करिे हे आहे. पंख्याने शोर्लेली वातावरिातील हवा आ�ि 
कंडेन्सरमधून िेकून �कंवा चोखून हे साध् केले जाते. ही हवा गरम केलेल्ा 
रे�रिजरंटमधून उष्णता उचलते आ�ि शीतलक थंड करते आ�ि ते द्व बनते.

रचना / बांिकाम: उद्ोग तंत्ज्ञ रे�रिजरेशन �सस्टमच्ा खालच्ा बाजूचा 
संदभ्ण देतात, म्िजे मीटररंग यंत् आ�ि बाष्पीभवक. उच्च बाजू म्िजे 
कॉमे्पसर आ�ि कंडेनसर. कॉमे्पसर आ�ि कंडेन्सर एकत् बसवलेल्ांना 
कंडेन�संग यु�नट म्ितात.

घरगुती रे�रिजरेटरमधे् कॉमे्पसर खाली स्थित आहे आ�ि कंडेन्सर मागील 
बाजूस माउंट केले आहे. मीटररंग यंत्ामधे् कपॅ पलरी टू्ब नावाची एक 
लांबलचक लहान व्यासाची टू्ब असते आ�ि बाष्पीभवन रे�रिजरेटेड 
जागेच्ा आत असते.

टाईप (प्रकार): रिीजमधे् साधारिपिे दोन प्रकारचे एअर-कूल् कंडेन्सर 
वापरले जातात. एक वायरमेश प्रकार आ�ि दुसरा पे्ट प्रकार. वायरमेश 
प्रकारासाठी आकृती १ पहा.

वार्रम्रेि प्रकार: या प्रकारात वायरमेश एका रेिमवर उभ्ा �दलेले असतात. 
�िन्स (पंख) एका पातळ रॉडसारखे (२ मी.मी. व्यास) रेिममधे् योग्य अंतराने 
समान रीतीने वेले्ड केले जातात. कंडेन्सर कॉइल क्पॅम् केले जातील आ�ि 
�िन्सना (पंखांना) सोल्र केले जातील. रेिम �रिजच्ा मागील �भंतीवर 
बसते, सू्क घट्ट करा.

नषैस�ग्णक हवा �िन्समधून (पंखांमधून) जाते (�वतररत) आ�ि कंडेन्सर कॉइल 
थंड होतात. हवेचे प्रदूर्ि, कंडेन्सर वायरमेशला िाइंड डस्टचा लेप �मळेल. 
कंडेस्नं्सग टू्बवरील ही धूळ कंडेनसरच्ा उष्णता हस्ांतरि काय्णक्षमतेवर 
पररिाम करेल. ते वेळोवेळी स्वच्छ केले जाऊ शकते.

प््रेट प्रकार: या प्रकारात कंडेन्सर टू्ब्स धातूच्ा पे्टमधे् सोल्र केल्ा 
जातात आ�ि पे्ट �रिजच्ा मागील बाजूस �न�चित केली जाते- कोपऱ्यातील 
सू्कने घट्ट करा. (�चत् २)

कंडेंने्सशन नषैस�ग्णक वायुवीजनाने होते. कंडेन्सर टू्ब्स पे्टला चालकतेने 
उष्णता देतात आ�ि पे्टचा पृष्ठभाग नषैस�ग्णक हवेच्ा वेगामुळे थंड होतो. 
त्ामुळे नेहमी रिीजच्ा पाठीमागे रिीजच्ा �भंतीपासून मुक्त हवेच्ा 
प्रवाहासाठी �कमान १५ सेमी अंतर ठेवण्ाचा सल्ा �दला जातो.
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कंडेन्सर टू्ब पे्टच्ा आतील बाजूस �न�चित केल्ा जातात आ�ि जर धूळ 
झाकली असेल तर कंडेन्सरची काय्णक्षमता वाढवण्ासाठी टू्ब �कंवा पे्ट्स 
कमकुवत साबि द्ाविाने स्वच्छ केल्ा जाऊ शकतात.

बहुतेक रिीजमधे् जेव्ा मोठ्ा दुरुस्ीची आवश्यकता असते तेव्ा यु�नटची 
�नवड (कंडेस्नं्सग यु�नट आ�ि बाष्पीभवक) मागील बाजूने काढून टाकली 
जाऊ शकते आ�ि एकूि कपॅ �बनेट वेगळे केले जाऊ शकते.

आिुधनक रिीज: आता आधु�नक रिीज सुधाररत तंत्ज्ञानात काचेच्ा 
लोकरीऐवजी रिीजमधे् इनु्सलेशन म्िून पॉली युरेथेन िोम (PUF) वापरत 
आहेत.

येथे कंडेस्नं्सग कॉइल रिीजच्ा बाजूच्ा दोन्ी आतील �भंतीमंधे्, कपॅ �बनेट 
बाजूच्ा �भंती आ�ि PUF इनु्सलेशन दरम्ान �न�चित केले आहे.

कंडेन्सर कॉइलची उष्णता कपॅ �बनेटच्ा बाजंूच्ा पे्ट्समधे् प्रसाररत केली 
जाते आ�ि ती नषैस�ग्णक हवेच्ा अ�भसरिाने थंड होते. (�चत् ३)

रिीजच्ा मागील बाजूस परत स्वच्छ होईल. या प्रकारच्ा कंडेन्सस्णना बॉडी 
कंडेन्सर म्ितात.

रिीज चालू असताना कपॅ �बनेटच्ा बाजूच्ा �भंती आजूबाजूच्ा हवेच्ा 
तापमानापेक्षा जास् उबदार असतील, कारि ते कंडेन्सरची उष्णता चालवते.

कंडेन्सरला दू�र्त हवेच्ा संपका्णत येण्ाची शक्ता नसल्ामुळे, कोित्ाही 
बाह्य सेवेची आवश्यकता नाही.

हे नावाने लोक�प्रय बपॅक क्ीन कंडेनसर असू शकते

हे देखील िायदेशीर आहे की कोितेही अ�तररक्त कंडेने्सशन नीटर �कंवा 
कोितीही व्यवथिा प्रदान केलेली नाही. ते थोडेसे उबदार असल्ाने, डू् पॉईंट 
(दव�बंदू) नाही. जेिेकरून से्व�टंगची समस्ा उद्भविार नाही.

धडस एडवॅ्ट्रेज्रेस (तोट्रे)

संपूि्ण कंडेन्सर बाहेरील कंडेन्सरने बदलले असल्ास कोितीही गळती 
�कंवा अडथळा असल्ास सेवा अवघड आहे.

कंडेन्सर रे�रिजरेटर कपॅ �बनेटच्ा जवळ असल्ाने कॉमे्पसरचा चालू कालावधी 
अ�धक आहे, त्ामुळे उष्णता वि्णन अ�धक असेल.

धवंडो एअर कंधडिनरमध््रे एअर कू्डि कंड्रेन्सर (Air cooled condenser in Window Air 
conditioners)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धवंडो एअर कंधडिनर समजावून सांगा

• खोलीच्ा रु्धनट्समध््रे हव्रेचा प्रवाह स्पष् करा

• धफन टाइप एअर कू्डि कंड्रेन्सर समजावून सांगा

• एअर-कू्डि कंड्रेन्सरची सल्व््सधसंग आधि दुरुस्ी करताना धटपा स्पष् करा.

धवंडो एअर कंधडिनर: �वंडो एअर कं�डशनरमधे् सव्ण घटक बॉक्समधे् 
असतात. हा बॉक्स आउटडोअर �वभाग आ�ि इनडोअर �वभागात �वभागलेला 
आहे. बाहेरील कंडेन्सर िपॅ न आ�ि इनडोअर बाष्पीभवक ब्ोअर दोन्ी 
चाल�वण्ासाठी एक मोटर वापरली जाते. �वंडो एअर कं�डशन यु�नट �भंतीच्ा 
स्खडकीच्ा बाजूला बसते आ�ि थिापना करिे खूप सोपे आहे.

�वंडो यु�नट अनेक प्रकारांमधे् उपलब्ध आहेत. एक प्रकार हवा थंड आ�ि 
�िल्टर करतो आ�ि ताजी हवा देखील घेतो. बहुतेक रूग्ांच्ा खोल्ा ज्ा 
प्रदुर्िमुक्त असायला हव्यात �तथे अशा प्रकारच्ा यु�नट्सची �शिारस 
केली जाते.

�हवाळ्ाच्ा हंगामात उष्णता देण्ासाठी �वद्त प्र�तरोधक ही�टंग यु�नट 
या�शवाय त्ाच प्रकारची व्यवथिा केली जाईल. आिखी एक प्रकार आरामदायी 
कू�लंग आ�ि गरम करण्ाच्ा उदे्शाने रे�रिजरेशन यु�नटचा वापर करण्ास 
परवानगी देण्ासाठी हवा प्रवाहाची उलट चक् प्रिाली वापरतो.

खोल्ांच्ा रु्धनट्समध््रे हवा वाहत्रे: खोलीच्ा स्खडकीतील एअर कं�डशन 
यु�नट्समधे् खोलीच्ा आतल्ा पंख्याद्ारे बाहेरील हवा कंडेन्सरवर बळजबरी 
केली जाते, बाष्पीभवक ब्ोअर �िल्टरद्ारे हवा आत घेतो आ�ि बाष्पीभवनावर 
जबरदस्ी करतो. (�चत् १) हे �चत् खोलीतील संपूि्ण हवेचा प्रवाह दाखवते.

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.11.70 & 71
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आरामात शीतकरि प्रकारात जे सामान्तः  �वंडो एअर कं�डशनरमधे् 
वापरले जाते ते खोलीत थंडपिा �नमा्णि करेल. या �वंडो एअर कं�डशनस्णमधे् 
एअर कूल् कंडेन्सर देण्ात आले आहेत. स्खडकीतील एअर कं�डशनरमधे् 
खोलीशी संबं�धत आद््णता �नयं�त्त केली जात नाही. �नयंत्िांद्ारे केवळ 
अंतराळाचे तापमान जािवते. परंतु सामान्त: ५०% ते ७०% सापेक्ष आद््णता, 
लोड �भन्नतेच्ा सुप्त उष्णतेसह चढ-उतार खोलीच्ा आत राखले जाईल.

धफन टाइप एअर कू्डि कंड्रेन्सर: कंडेन्सर कॉइल्स कॉइल्सवर हवा 
प्रवाह �वतरीत करण्ासाठी समान अंतरासह बाहेरून पंखांच्ा �वभागासह 
झाकल्ा जातील. कॉइल्स थंड करण्ासाठी हवा �वतरीत करण्ासाठी पंखा 
कंडेन्सरच्ा �दशेने �दलेला आहे, (�चत् २). पंखा स्सं्गर व्यवथेिसह बन�वला 
जाईल ज्ामुळे बेसवर साचलेले कंडेने्सट पािी �शंपले जाईल, सहज थंड 
होण्ासाठी ते कंडेन्सरवर िेकून द्ा.

यु�नट्सच्ा क्षमतेवर अवलंबून एअर-कूल् कंडेन्सस्णचे �व�वध आकार उपलब्ध 
आहेत. डबल रो (दुहेरी पंक्ती) �संगल पासमधे् जास् पृष्ठभाग देण्ासाठी 
टू्बच्ा दोन ओळी असतात परंतु सव्ण रे�रिजरंट बाहेर पडण्ापूवती सव्ण 
नळ्ांमधून जािे आवश्यक आहे.

डबल रो (दुहेरी पंक्ती) डबल पासच्ा बाबतीत, अधा्ण रे�रिजरंट प्रते्क 
कॉइलमधून जातो. प्रते्क कॉइलमधे् अधा्ण द्व नंतर घनरूप केला जात 
असल्ाने, द्व कॉइलमधे् इतक्ा लवकर भरिार नाही. जागेच्ा उष्णता 
भाराच्ा गिनेनुसार पंक्तीचंी संख्या �डझाइनमधे् वाढ�वली जाईल (�चत् ५). 
कंडेन्सर टू्बवर लावलेले पंख नळ्ांवर हवेचा वेग समान रीतीने �वतरीत 
करतील.

कंडेन्सरमधून गरम वाि कंडेन्सरच्ा वरच्ा भागात प्रवेश करते. प�हल्ा 
िोट्ा भागात ही वाि थंड केली जाते

कंडेनसरमधे् प्रच�लत असलेल्ा दाबासाठी कंडेन�संग तापमानापययंत. येथून 
उष्णता काढली जाते आ�ि वाि घनरूप होते. �वंडो एअर कं�डशनरसाठी 
रे�रिजरेशन स�क्ण ट (�चत् ३) खाली दश्ण�वले आहे.

वाि द्व थेंबांच्ा स्वरूपात घनरूप होते, संपूि्ण टू्ब भरल्ानंतर गोळा 
करा आ�ि चालवा. ही उष्णता काढिे चालू ठेवण्ासाठी, पंखा कंडेन्सरच्ा 
बाहेरील हवेचा स्ोट घडवून आितो.

घटकांची मूलभूत व्यवथिा दश्ण�वली आहे (�चत् ४). हे �वंडो एअर कं�डशनर 
यु�नट्स लहान आकाराच्ा कॉमे्पसरसाठी जास्ीत जास् कू�लंग इिेक्टसाठी 
रे�रिजरंट R-22. बाष्पीभवक आ�ि कंडेन्सर पंखा दोन्ी �िरवण्ासाठी 
�संगल-िेज डबल एंड शाफे्टड मोटर वापरली जाते. खोलीतील तापमानाची 
मागिी पूि्ण करण्ासाठी थमवोस्टपॅट कॉमे्पसरला चक् देतो.
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एअर-कू्डि कंड्रेन्सरची सधव्सधसंग आधि दुरुस्ी: �िन्स (पंख) अरंुद 
अंतराने मांडलेले असल्ाने, हवेतील धूळ पंखांवर साचत असेल आ�ि 
कंडेन्सरमधून हवेच्ा प्रवाहावर पररिाम करेल. हे एअर ब्ोअरच्ा दाबाने 
साि केले जाऊ शकते.

हवेतील आद््णतेमुळे अपॅलु्�म�नयमच्ा �िन्सवर (पंखांवर) गंज तयार होतो 
आ�ि यु�नट स�व्ण�संग सुरू असताना गंज काढून टाकिाऱ्या रसायनाची 
िवारिी करून ते साि करता येते.

�िन्स (पंख) पातळ पत्के बनलेले असतात आ�ि त्ामुळे ते वाकिे आ�ि 
जाम होण्ाची शक्ता असते. हे �िन्स (पंख) �िन कॉम्ब वापरून सरळ 
केले जाऊ शकतात (�चत् ६). हे �िन कॉम्बचे एक मॉडेल आहे.

हे सव्ण सस्व््ण�संग स�चत् आहे.

�वंडो एअर कं�डशनर, एअर कूल् कंडेन्सर सव््ण करताना महत्ताच्ा नोट्स.

प्रते्क सस्व््णसवर िपॅ न मोटर ऑइल/लु�ब्केशन घालिे आ�ि अ�तररक्त तेल 
पुसिे. कंडेन्सर आच्छादन �कंवा कपॅ �बनेटच्ा �भंतीला घासल्ास िपॅ न बे्ड 
वाकिे टाळा कारि िपॅ न बे्ड लवकरच तुटू शकतात.

लेव्ल ऍडजस्ट करून कंडेने्सट पािी बेस ड्र ेनमधे् योग्यररत्ा जाते ते 
तपासा. बेस ड्र ेनची तपासिी करा ते स्वच्छ ठेवले पा�हजे. व्ायबे्शन (कंपन) 
टाळण्ासाठी सव्ण बोल्ट आ�ि नट सू्क घट्टपिासाठी तपासा.

ल्स्प्ट एसी मध््रे चोक कंड्रेन्सरच्रे पररिाम (Effects of a chocked condenser in split AC)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी हे स्पष् करण्ास सक्षम असाल.

• चोक कंड्रेन्सरच्रे पररिाम.

चोक कंड्रेन्सरच्रे पररिाम: जेव्ा एअर कूल् कंडेन्सरमधे् �िन्स चोक 
होतात (पंख गुदमरतात) तेव्ा ते हवेच्ा प्रवाहाच्ा कमतरतेमुळे हवेचा 
प्रवाह प्र�तबं�धत करते, वायूपासून द्वापययंत संके्षपि पूि्णपिे होत नाही. 
म्िून केवळ घनरूप द्वाचे प्रमाि रे�रिजरेशन प्रभाव पार पाडेल. तर वायू 
�नरुपयोगी बाष्पीभवनात वाहून जाईल जे कोितेही काम करत नाहीत. या 
अभावामुळे कंडेने्सशनच्ा कमतरतेमुळे, केवळ रे�रिजरेशनचा अभावच 
उद्भवत नाही तर चालू प्रवाह देखील वाढतो आ�ि कंडेन्सर गंभीरपिे चोक 
झाल्ास (गुदमरल्ास) कॉमे्पसर ओव्रलोडवर �ट्र प होईल. जर ते वारंवार 
ओव्रलोडवर �िरले तर, मोटारचे वाइं�डंग गरम होतील ज्ामुळे वळि 
�नकामी होईल. म्िून कंडेन्सरची प्रत्क्ष तपासिी केली पा�हजे आ�ि ते 
असलेल्ा के्षत्ानुसार सािसिाईचा कालावधी �न�चित केला पा�हजे.

अंतग्सत तपासिीचा प्रभाव

कंडेन्सर आ�ि कपॅ पलरी टू्ब �लकेज (गाळिे) दू�र्त रे�रिजरंट से्हक �कंवा 
खूप जुने कपॅ पलरी आ�ि �िल्टर िॉममेशन कॉपर ऑक्साईडमुळे पूि्णपिे �कंवा 
अंशतः  तपासले जाऊ शकते, ज्ामधे् खूप कमी प्रमािात आद््णता असते. 
म्िून कंडेन्सर कॉइल स्वच्छ करण्ासाठी, कॉइल कोरड्ा नायट्र ोजनने 
पूि्णपिे फ्श करा. अ�धक दू�र्त कॉयरसाठी रासाय�नक स्वच्छता आवश्यक 
आहे. ट्र ायक्ोरो इ�थलीनचा वापर रासाय�नक सािसिाईसाठी केला जातो.

फ्�शंग करून रसायन काढून टाकण्ासाठी पुरेशी काळजी घेतली पा�हजे 
अन्था कॉमे्पसर वाइं�डंग आ�ि वंगि खराब होऊ शकते. कॉइल साि 
केल्ानंतर, कपॅ पलरी आ�ि गाळिारा/ड्र ायर बदलिे आवश्यक आहे.
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ररसीव्र, धलधविड लाइन साईट ग्ास आधि ्टि्रेनर (Receiver, liquid line sight glass and 
strainer)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ररसीव्रिी जोडल्रेली द्रव र्रेखा स्पष् करा

• साईट ग्ास ल्थिती आधि कार््स स्पष् करा

• धलधविड लाइन ्टि्र्रेनर आधि धलधविड लाइन िट ऑफ (सोल्रेनॉइड व्ॉल्वव्) व्ॉल्वव्च्रे थिान आधि वापर स्पष् करा

धलधविड ररधसव्र (द्रव प्राप्तकता्स): �ल�विड ररसीव्र हे वेले्ड बांधकामाची 

स्टील टाकी आहे. ओपन टाईप रे�रिजरेशन �सस्टीममधील या भागाचे मुख्य 

काय्ण म्िजे कंडेन्सर आउटलेटमधून द्व रे�रिजरंट घेिे आ�ि साठविे, 

कंडेने्सशन नंतर आ�ि मशीन चालू स्थितीत असताना प्रवाह �नयंत्िासाठी 

प्रमािानुसार �वतररत करिे. जेव्ा मशीन ‘बंद’ स्थितीत असते, तेव्ा ते 

अ�तररक्त रे�रिजरंट द्व साठवते.

�ि�टंगच्ा बांधकामानुसार, �ल�विड ररसीव्रचे दोन प्रकारांमधे् वगतीकरि 

केले जाते.

व्धट्सकल टाईप (अनुलंब प्रकार): या प्रकारचा �ल�विड ररसीव्र सामान्तः 

लहान क्षमतेच्ा खुल्ा यु�नटमधे् असतो आ�ि तो वापरात िारच कमी असतो.

हॉररिेंटल टाईप (कै्धतज प्रकार): ररसीव्र हॉररझेंटल (क्षषै�तजररत्ा) बांधला 

जातो आ�ि तो सहसा दोन सस्व््णस व्ॉल्वव्सह सुसज्ज असतो.

एक म्िजे �ल�विड ररसीव्र सस्व््णस व्ॉल्वव् जो �ल�विड ररसीव्र 

आ�ि कंडेन्सरमधे् बसवला जातो. दुसरा �ल�विड लाइनवर ररसीव्रच्ा 

आउटलेटवर स्थित आहे (�कंग

झडप). हे दोन व्ॉल्वव् �सस्टममधून �ल�विड ररसीव्र स्वतंत्पिे �डस्नेक्ट 

करण्ासाठी तां�त्क सेवा सक्षम करतात

ररसीव्र हे रे�रिजरंट कंटेनर असल्ाने, पंप डाउन, बंद, आग �कंवा अ�त 

तापमान पररस्थिती - सदोर् �वद्त �नयंत्िे, उच्च दाब प्रिालीच्ा काही 

भागामधे् �वस्ोट होण्ासाठी दबाव बदलू शकतो.

अतं्त धोकादायक दाब टाळण्ासाठी, ररलीव् व्ॉल्वव् यु�नट्सवर माउंट केले 

जातात, सामान्त: �ल�विड ररसीव्रवर. मोठ्ा व्यावसा�यक वनस्पतीमंधे् 

प्रदान केलेल्ा वॉटर कूल् कंडेन्सरमधे्, कंडेन्सरचे शेल ररसीव्र म्िून 

काय्ण करण्ासाठी �डझाइन केलेले आहे. �सस्टममधील सव्ण रे�रिजरंट 

ठेवण्ासाठी ररसीव्र इतका मोठा असावा. आकृती ३.

व्यावसा�यक प्ांट �ल�विड ररसीव्स्णमधे्, काही अ�तररक्त �ि�टंग्ज प्रदान 

केल्ा जातात.

चाधजयंग पोट्स:या चा�जयंग पोट्णद्ारे रे�रिजरंट गपॅस �सस्टममधे् मोठ्ा प्रमािात 

चाज्ण केला जाऊ शकतो.

परधजंग पोट्स: हे बंद स्थितीत �सस्टीममधून नॉन कंडेने्सबल वायू (हवा, काब्णन 

डाय-ऑक्साइड इ.) शुद्ध (काढून) करण्ाच्ा उदे्शाने आहे. या व्य�तररक्त, 

प्ांट �नस््रिय असताना द्व ररसीव्रची पातळी तपासण्ासाठी दृष्ी ग्ास 

(ररफे्क्स) प्रदान केला जातो.

साईट ग्ास: साईट ग्ास सामान्तः  व्यावसा�यक प्र�तष्ठापनांच्ा द्व 

ओळीमंधे् थिा�पत केले जातात. जर �सस्टीममधे् रे�रिजरंट कमी असेल 

तर दृश्य ग्ास बुडबुडे दश्णवेल. आकृती कं् १.

सोल्र �कंवा बे्झ्ड कनेक्शनसाठी �डझाइन केलेले या प्रकारचे साईट ग्ास. 

साईट ग्ासचे नुकसान होण्ापासून संरक्षि करिे आ�ि ते बाहेरून स्वच्छ 

ठेविे ही गरजेचे आहे.

ल्स्प्ट एसी मध््रे पंप डाउन धस्टिम (Pump down system in the split  AC)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• डाउन धस्टिम स्पष् करा

• ल्स्प्ट एअर कंधडिनर प्रिालीच्रे प्रकार स्पष् करा.

तुम्ा सवायंना मा�हती आहे की, इनडोअर यु�नट आ�ि रे�रिजरंट लाइन 

(वरच्ा) द्ारे जोडलेले बाह्य यु�नट यांच्ा संयोजनात स्स्प्ट एअर कं�डशनर 

प्रिाली योग्य प्रकारे इनु्सलेटेड आहेत.

आउटडोअर यु�नट इमारतीच्ा (मजल्ावरील) शीर््णथिानी, बाल्कनीमधे् 

बसवलेले आहे, अगदी �भंतीमधे् योग्यररत्ा ज�मनीवर असलेल्ा कोन 

रेिमवर देखील माउंट केले आहे. आउटडोअर यु�नटमधे् कंडेनसर, सस्व््णस 

व्ॉल्वव् (इनलेट आ�ि आउटलेट) िपॅ न मोटर आ�ि प्रोपेलर (एअर िेकसाठी) 

असतात. कॉमे्पसर, �डस्चाज्ण लाइन माउं�टंग रेिमसह आरो�हत काही बाह्य 

यु�नट्स. यु�नटच्ा क्षमतेनुसार िपॅ न मोटर (दोन) सह आउटडोअर यु�नट्स 

प्रदान केले जातात.

इनडोअर यु�नट नेहमी उष्णतारोधक खोलीच्ा आत बसवले जाते जेथे 

थंड हवा आवश्यक असते. हे कू�लंग कॉइल (बाष्पीभवक) सह बंद होते, 

ब्ोअरसह िपॅ न मोटर (स्कोल असेंबली) एअर थ्रो (टॉप थ्रो, साइड थ्रो) मधे् 

�भन्न असते आ�ि हवेतील आद््णता/घाि टाळण्ासाठी कू�लंग कॉइलच्ा 

आधी �िल्टरची तरतूद केली जाते. द्ारे काढले जाते.

दोन्ी यु�नट काढून टाकण्ापूवती, �सस्टीम पंप डाउन करून गपॅसची बचत 

करिे आवश्यक आहे. पंप डाउन �सस्टीमचा मुख्य िायदा म्िजे रे�रिजरंट 

वाचविे आहे आ�ि शक् असल्ास त्ाच रे�रिजरंट लाइन्स (तांबे) देखील 

वापरल्ा जाऊ शकतात.
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कंडेन्सरचे आउटलेट बंद करिे (कंडेन्सर आउटलेट सस्व््णस व्ॉल्वव्सह प्रदान 

केलेले) आ�ि यु�नट चालविे हे पंप डाउन �सस्टीम आहे. कंडेन्सरमधील सव्ण 

रे�रिजरंट स्टरँड कंडेन्सर आउटलेटमधून गपॅस (�वरिांती) जाण्ाची शक्ता नाही.

सस्व््णस व्ॉल्वव्वर बसवलेल्ा कंपाऊंड गेजद्ारे मोजमाप करून पंप 

डाउन प्रिाली तपासली जाऊ शकते. पंप डाउन पूि्ण झाल्ानंतर (तंत्ज्ञांच्ा 

समाधानासाठी) पाईप्स सहज काढण्ासाठी क्पॅम्पप्स (असल्ास) काढून 

सस्व््णस व्ॉल्वव् कनेक्शनमधून यु�नट लाइन थांबवा.

तांबे रेर्ा साि करिे आ�ि काढून टाकिे हे इंस्टॉलेशनसाठी (शक्तो) 

वापरण्ाचा िायदा होईल. यु�नट्स काढून टाकिे (सं�क्षप्तपिे स्पष् केले 

आहे) पुनथिा्ण�पत करिे �कंवा जास् खच्ण न करता इतर �ठकािी वापरिे 

आहे. इनडोअर यु�नट/आउटडोअर यु�नट्स अयोग्यररत्ा काढून टाकल्ाने 

इलेस्क्ट्र कल पषैलू बदलण्ासाठी देखील पुनथिा्णपना करण्ात मोठ्ा समस्ा 

�नमा्णि होतील.

यु�नट थिा�पत करताना, नेहमी इनडोअर यु�नट आ�ि आउटडोअर 

यु�नटमधील अंतर खालीलप्रमािे ठेवा,

क्षषै�तज अंतर  ४० िूट.   (१२ mts.)

अनुलंब   २० िूट   (६ mts.)

चाज्ण केलेले तेल नेमून �दलेल्ा पातळीपययंत (वरील) ऑपरेट करण्ासाठी 

पुरेसे आहे. जर टयू़�बंग लांब असेल, तर कॉमे्पसरला अ�तररक्त तेल (म्िजे 

प्रते्क अ�तररक्त ३ िूटापषैकी ९० �मली) चाज्ण करावे लागेल.

आजकाल स्स्प्ट एअर कं�डशनर यु�नट्स लोक�प्रय होत आहेत आ�ि 

खालील प्रमािे अनेक प्रकारात येतात,

A डार्र्रेक्ट रूम माउंट क्रे ल्रेल्रे ल्स्प्ट रु्धनट

या प्रकारचे बाष्पीभवन यु�नट तीन नमुन्ांमधे् उपलब्ध आहे ज्ासाठी 

योग्य आहे: 

i) फ्ोवर माउं�टंग 

ii) वॉल माउं�टंग

iii) सी�लंग माउं�टंग

B डक्ट्रेबल ल्स्प्ट रु्धनट

या प्रकारात बाष्पीभवन लपवले जाते आ�ि साधारिपिे खोट्ा कमाल 

मया्णदेवर बसवले जाते आ�ि थंड हवा डस्कं्टग (G.I.) द्ारे पुरवली जाते 

आ�ि �नवडलेल्ा �ठकािी असलेल्ा आउटलेट्सद्ारे (�व�वध मॉडेल्समधे् 

�डफू्झर) �दली जाते.

C मल्ी ल्स्प्ट रु्धनट

ही प्रिाली वषैयस्क्तक खोलीचे तापमान �नयंत्ि ठेवण्ाची वषै�शष्टे् देते. 

आजकाल वेगवेगळ्ा (२ �कंवा ३) खोल्ांमधे् एकाच वेळी आउटडोअर 

यु�नट (�संगल) मधे् �संगल कंडेन्सरसह अनेक स्वतंत् कॉमे्पसर आ�ि वेगळे 

रे�रिजरंट स�क्ण ट्स ठेवून थंड तापमान राखण्ासाठी �वक�सत केले जाते.

खोलीचे तापमान �नयं�त्त करण्ासाठी वेगळे थमवोस्टपॅट वापरले जाते आ�ि 

कटआउट, ऑपरेशनमधे् कट करण्ासाठी संबं�धत स�क्ण टशी जोडलेले 

असते.

पंप डाउन प्रधरिर्ा

पं�पंग डाउन ही संपूि्ण �सस्टीममधून �ल�विड ररसीव्र �कंवा कंडेन्सरमधे् 

रे�रिजरंट साठवण्ाची प्र�क्या आहे. हे िक्त ओपन टाईप आ�ि स्स्प्ट 

एअर कं�डशनरमधे् केले जाते.

खुल्ा प्रकारात, रे�रिजरंट �ल�विड ररसीव्रमधे् साठवतात.

स्स्प्ट एअर कं�डशनरमधे् रे�रिजरंट कंडेन्सरमधे् साठवले जाते.

1 खालच्ा बाजूने काही दुरुस्ी असल्ास, आम्ाला �सस्टीम पंप डाउन 

करावी लागेल. 

2 जर आम्ाला यु�नट बंद करायचे असेल तर आम्ाला �सस्टीम पंप डाउन 

करावे लागेल.

3 जर आम्ी �सस्टीम एका �ठकािाहून दुसऱ्या �ठकािी हस्ांतररत केली, 

तर आम्ाला �सस्टीम पंप डाउन करावी लागेल.

स्स्प्ट एअर कं�डशनरची खालच्ा बाजूने दुरुस्ी होत असल्ास �कंवा 

यु�नट एका �ठकािाहून दुसऱ्या �ठकािी हलवल्ास आम्ाला रे�रिजरंट 

टाळण्ासाठी �सस्टम पंप डाउन करावे लागेल. हे िक्त चालू यु�नट्समधे् 

करता येते, बे्क डाउन यु�नटमधे् नाही.

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.11.70 & 71
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.11.72
R&ACT - कंड्रेन्सर

धडहार्ड्र ्रेटस्स (धफल्र ड्र ार्र) (Dehydrators (filter drier))
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धडहार्ड्र ्रेटर (धफल्र ड्र ार्र) बदला

• धडहार्ड्र ्रेटरच्ा उदि्रेिाच्रे वि्सन करा (धफल्र ड्र ार्र).

धडहार्ड्र ्रेटर (धफल्र ड्र ार्र)

• नवीन मोटर कॉमे्पसर थिा�पत केल्ावर, �िल्टर बंद असल्ास, ए 
(�िल्टर ड्र ायर) �डहायड्र ेटर बदलले पा�हजे.

धडहार्ड्र ्रेटरचा उदि्रेि(धफल्र ड्र ार्र): �डहायड्र ेटस्ण (�िल्टर ड्र ायर) 
दुहेरी उदे्शाने काम करतात, प्रथम ते �सस्टममधील कोितेही कि काढून 
टाकण्ासाठी काय्ण करतात.

सामान्तः , हे कि ऑस्क्सडेशन असू शकतात जे बे्झ्ड टू्�बंगच्ा आतील 
बाजूस तयार होतात जे �सस्टमच्ा ऑपरेशन दरम्ान सषैल होतात.

�डहायड्र ेटर (�िल्टर ड्र ायर) चे दुसरे काय्ण म्िजे रे�रिजरंट कोरडे करिे 
याचा अथ्ण असा नाही की ते द्व काढून टाकते परंतु ते पािी शोरू्न घेते 
आ�ि धरून ठेवते जे �सस्टम एकत् ठेवल्ावर योग्यररत्ा काढले गेले नाही.

धडहार्ड्र ्रेटर (धफल्र ड्र ार्र): कपॅ पेलरी टू्बमधे् द्व ज्ा उघड्ामधून 
जातो तो सामान्तः  खूप लहान असतो आ�ि सहजपिे अवरो�धत होऊ 
शकतो. द्व प्रवाह रोखण्ासाठी, �िल्टर ड्र ायरमधे् कपॅ पेलरीमधे् अडथळे 
�नमा्णि करिारे लहान कि �कंवा घाि अडक�वण्ासाठी �डझाइन केलेले 
अ�तशय बारीक �िल्टर असते. �िल्टर घटकानंतर �डसेकंट (ड्र ा�यंग एजंट) 
येतो ज्ामधे् पािी शोर्ण्ाची उच्च क्षमता असते जी अन्था कपॅ पेलरीमधे् 
गोठते आ�ि अवरो�धत करते.

�डहायड्र ेटर (�िल्टर ड्र ायर) मधे् खालील गोष्ीचंा समावेश आहे. (आकृती कं् १)

A -  बाि �चन् - प्रवाह दश्णवते

B - �िल्टर घटक - कि आ�ि घाि पकडण्ासाठी

C - कोस्ण �िल्टर - �डसेकंटला प्रवास करू देऊ नका

D - डेसेकंट- कोरडे करिारे एजंट �स�लका जेल

E - कोरडे शरीर - तांबे �कंवा स्टीलचे बनलेले आतील भाग धारि करते

F - इनलेट कनेक्शन फे्अर �कंवा बे्झ्ड – रे�रिजरंट

G - आउटलेट कनेक्शन फे्अर �कंवा बे्झ्ड - रे�रिजरंट

रिीऑन 22 �िल्टर ड्र ायर हे रिीऑन 12 साठी आवश्यक असलेल्ा तीन ते 
पाच पट मोठे असिे आवश्यक आहे. वेगवेगळ्ा ऍस्प्केशनमधे् वापरलेले 
�िल्टर ड्र ायर �व�वध प्रकारचे असतात

जसे की पेस्न्सल प्रकार डबल माउथ टाईप �िल्टर ड्र ायर सामान्तः 
रे�रिजरेटरमधे् वापरला जातो. हे बारीक वायरमेशसह तांबे बनलेले 
आहे. इनलेटवर �िल्टरमधे् स्कीन �िल्टर सामावून घेतले. कपॅ पलरी बे्ज 
करण्ासाठी एक टोक आ�ि दुसरे टोक दुहेरी तोडं देण्ासाठी १/४” �कंवा 
३/४” φ कॉपर टू्ब जोडण्ासाठी �ल�विड लाइन आ�ि अ�तररक्त लाइन 
सामान्त: दोन्ी बाजूच्ा व्पॅकू्मसाठी वापरली जाते आ�ि गपॅस नंतर चालत 
असताना उच्च बाजूच्ा दाबाची चाचिी घ्ा शुल्क आकारले. काम�गरीच्ा 
चाचिीनंतर अ�तररक्त तोडं �चमटे काढिे आ�ि बे्झ करिे आवश्यक आहे.

ड्रेधसकंट्स: शोर्क �कंवा शोर्क ड्र ा�यंग एजंट वापरले जाऊ शकते जसे 
की �स�लकेटेड, स�क्य अपॅलु्�मना, आस्विक चाळिी इ.

प्रकार: जुन्ा घरांमधे् उपलब्ध वापर आ�ि िेकिे �कंवा बदलण्ाचे प्रकार 
�कंवा �डसीकंट बदलले जाऊ शकतात.
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.12.73&74
R&ACT - ड्र ार्र आधि एक्सपांिन व्ॉल्वव्

हममेटधटक प्रकारच्ा कॉम्प्रेसरसाठी कॅप्रेलरी ्ूट्ब (Capillary tube for the hermetic type 
compressor)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कॅप्रेलरी ्ूट्बचा वापर आधि कार््स र्ाबदिल स्पष्ीकरि द्ा

• कॅप्रेलरी ्ूट्बच्ा हाताळिीच्रे वि्सन करा

• कॅप्रेलरी ्ूट्बच्रे फार्द्रे सांगा

• कॅप्रेलरी ्ूट्बची सल्व््सधसंग प्रधरिर्ा सांगा.

कॅप्रेलरी ्ूट्ब कुठ्रे  वापरल्ा जातात: लहान रे�रिजरेशन आ�ि एअर 
कं�डश�नंग �सस्टमवर कपॅ पेलरी टू्ब हे सवा्णत जास् वापरले जािारे मीटररंग 
�डव्ाइस आहे. हे अक्षरशः  सव्ण घरगुती रे�रिजरेटस्ण आ�ि �वंडो एअर 
कं�डशनस्णवर वापरले जाते.

कॅप्रेलरी ्ूट्बच्रे कार््स: कपॅ पेलरी टू्बला खालील कायमे करावी लागतात

• भवनात प्रवेश केलेल्ा रे�रिजरंटचे प्रमाि मोजण्ासाठी. उचलण्ासाठी 
पुरेशी आ�ि काढून टाकण्ासाठी काय्णरत असलेली उष्णता असली 
पा�हजे परंतु बाष्पीभवक द्वाने भरलेले नाही.

• रे�रिजरंटच्ा दाबाचे �नयमन करण्ासाठी आ�ि अशा प्रकारे बाष्पीभवक 
त्ाच्ा �डझाइन केलेल्ा तापमानात राखण्ास मदत करा.

कपॅ पेलरी टू्बमधे् लांबलचक लहान व्यासाची तांब्ाची टू्ब (नळी) असते. 
कंडेन्सरमधील द्व अशा लहान पपॅसेजमधून ढकलला जात असल्ाने, रे�रिजरंट 
आ�ि टू्बमधील घर््णिामुळे दाब कमी होतो. जेव्ा या पे्रशर ड्र ॉपमुळे द्व 
फ्पॅ�शंग होतो, तेव्ा फ्पॅश गपॅसने व्यापलेली अ�तररक्त जागा दबाव ड्र ॉप वेगाने 
वाढण्ास कारिीभूत ठरते.

कॅप्रेलरी ्ूट्ब हाताळि्रे: कपॅ पेलरी टू्ब सामान्तः  कंडेन्सरपासून 
बाष्पीभवनपययंतच्ा अंतरापेक्षा जास् लांब असते, कपॅ पेलरी टू्बला गंुडाळीत 
गंुडाळल्ाने जास् लांबी सामावून घेतली जाते, अतं्त काळजी घेिे आवश्यक 
आहे.

�टन कपॅ नभोवती कपॅ पेलरी गंुडाळण्ासाठी कोित्ाही घनदाट दंडगोलाकार 
आकाराचा वापर करून हे टाळले जाऊ शकते.

कॅप्रेलरी ्ूट्बच्रे फार्द्रे: मीटररंग उपकरि म्िून कपॅ पेलरी टू्बचा िायदा 
स्वस् आहे आ�ि त्ाचे कोितेही हलिारे भाग नाहीत. �सस्टीममधून वाहत 
असलेल्ा रे�रिजरंटच्ा वेगवेगळ्ा प्रमािात जुळण्ासाठी ते बदलू शकत 
नाही, तथा�प, त्ाचा वापर तुलनेने स्थिर भार असलेल्ा �सस्टमसाठी मया्ण�दत 
आहे.

कॅपलरी ्ूट्बची सल्व््सधसंग प्रधरिर्ा: �िल्टर ड्र ायरसह कपॅ पेलरी सांधे 
�डबे्झ करा.

कपॅ पेलरी टू्ब साि करून दुरुस् करिे कधीकधी शक् असते. प्र�क्या 
खालीलप्रमािे आहे

दोन्ी टोकांना कपॅ पेलरी टू्ब �डस्नेक्ट करा. कपॅ पेलरी टू्ब स्क्नर ताजे 
रे�रिजरेशन तेल �कंवा कोरड्ा नायट्र ोजनने भरा.

टू्बच्ा आउटलेटच्ा टोकाला कपॅ पेलरी टू्ब स्क्नर जोडा.

आकृती १ प्रमािे मेि �कंवा घाि बाहेर काढण्ासाठी दाब �नमा्णि करिारे 
हरँडल घट्ट करून टू्बवर दबाव वाढवा.

कपॅ पेलरी टू्ब साि केल्ानंतर टू्ब पूि्णपिे फ्श करिे सुरू ठेवा. एकतर 
कोरडे नायट्र ोजन �कंवा रे�रिजरंट वापरा जे �सस्टम चाज्ण केले जाते.

नवीन �िल्टर ड्र ायर थिा�पत करा आ�ि फ्श केलेल्ा कपॅ पेलरीला 
�सस्टममधे् बे्ज करा.

जर अडथळा मेिामुळे असेल तर, कॉमे्पसर तेल ताजे रे�रिजरेशन तेलाने 
बदलले पा�हजे. कोितेही अरँटीरिीझ वापरू नका. (�चत् २)
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अडकल्रेल्ा कॅप्रेलरी ्ूट्ब (Clogged capillary tubes)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• कॅप्रेलरी ्ूट्ब किी िोिार्ची त्रे स्पष् करा

• कॅप्रेलरी ्ूट्ब अडिळ्रे  धनमा्सि होण्ाची कारि्रे

• कॅप्रेलरी ्ूट्बची र्ोग्य धनवड र्ावर अवलंबून असत्रे

• कॅप्रेलरी ्ूट्ब थिान.

कपॅ पेलरी टू्ब हे एक मीटररंग उपकरि आहे जे कंडेन्सर आ�ि बाष्पीभवन 
दरम्ान स्थित आहे. कंडेन्सर आउटलेट �िल्टर इनलेटशी जोडलेले आहे, 
�िल्टर आउटलेट कपॅ पेलरी इनलेटशी जोडलेले आहे आ�ि कपॅ पेलरी आउटलेट 
बाष्पीभवन इनलेटशी जोडलेले आहे जसे �चत् १ मधे् दाखवले आहे.

�वंडो मॉडेल एअर कं�डशनरमधे् तीन मूलभूत भाग असतात.

- हममेट�टक कॉमे्पसर

- कंडेनसर

- बाष्पीभवक

योजनाबद्ध आकृतीमधे् कपॅ पेलरी रे�रिजरंट �नयंत्ि वापरिे (�चत् १). 

सी ते डी द्व रेरे्तील उच्च दाब द्व रे�रिजरंट दश्ण�वतात

डी ते ई कमी दाबाचे द्व रे�रिजरंट सू�चत करते

E ते F सक्शन लाइनमधे् कमी दाबाची वाि दश्णवते

A ते B कंडेन्सरमधे् उच्च दाबाची वाि दश्णवते.

�ल�विड रे�रिजरंट कंडेन्सरच्ा खालच्ा कॉइल्समधे् गोळा होतो आ�ि 
यु�नट चालू असताना कपॅ पेलरी टू्ब रे�रिजरंट कंट्र ोलमधून बाष्पीभवनमधे् 

वाहते. हे कमी दाबाखाली आहे. �ल�विड रे�रिजरंट झपाट्ाने उकळते 
आ�ि खोलीच्ा आतून �िल्टरद्ारे उष्णता उचलते आ�ि बाष्पीभवनावर 
भाग पाडते. येथे ते थंड होते आ�ि खोलीत परत जाते. (�चत् १) मधील बाि 
हवेच्ा प्रवाहाचा नमुना दश्ण�वते.

कमी दाबाची वाि बाष्पीभवनातून सक्शन लाइनद्ारे परत कॉमे्पसरकडे 
काढली जाते आ�ि उच्च बाजूच्ा दाबापययंत संकु�चत केली जाते आ�ि 
ती कंडेन्सरमधे् थंड करून द्वमधे् घनरूप करण्ास भाग पाडली जाते. 
चक्ाची पुनरावृत्ती होते.

र्रे धरिजर्रेिन धस्टिममध््रे अडिळा धनमा्सि होण्ाची कारि्रे.

रे�रिजरंट आ�ि मेिमधील ओलावा तेल बनवते ज्ामुळे कपॅ पेलरी टू्बमधे् 
अडथळा �नमा्णि होतो.

रे�रिजरंट �सस्टममधील ओलावामुळे यु�नट खराब होईल. रे�रिजरंट कंट्र ोल 
(कपॅ पेलरी टू्ब) मधे् ओलावा बि्ण  बनवतो.

हे बाष्पीभवक मधे् �वस्ारत आहे जेथे बंद आहे, बाष्पीभवक मधे् उघडिे 
अवरो�धत प्रवाह.

ही स्थिती अनेक �नरीक्षिांद्ारे ओळखली जाऊ शकते.

�सस्टम पूि्णपिे डीरिॉस्ट होईल.
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Fig 4

Fig 5

Fig 6

इलेक्ट्र ॉ�नक एक्सपांशन व्ॉल्वव् (EEVs)

इलेक्ट्र ॉ�नक एक्सपांशन व्ॉल्वव् (EEV) अ�धक अत्ाधु�नक �डझाइनसह 
काय्ण करते. EEVs थेट �वस्ार बाष्पीभवनात प्रवेश करिाऱ्या रे�रिजरंटचा 
प्रवाह �नयं�त्त करतात. इलेक्ट्र ॉ�नक मोटरद्ारे त्ांना पाठवलेल्ा �सग्लला 
ते हा प्र�तसाद देतात. से्टप मोटस्ण सतत �िरत नाहीत. ते इलेक्ट्र ॉ�नक 
कंट्र ोलरद्ारे �नयं�त्त केले जातात आ�ि इलेक्ट्र ॉ�नक कंट्र ोलरद्ारे त्ांना 
पाठ�वलेल्ा प्रते्क �सग्लसाठी ररव्ालूशनचा एक अंश �िरवतात. से्टप 
मोटर �गयर ट्र ेनद्ारे चाल�वली जाते, जी पोट्णमधे् एक �पन ठेवते ज्ामधे् 
रे�रिजरंट वाहते. से्टप मोटर आ�ि ड्र ाईव् असेंब्ीसह EEV चा एक कट 
आकृती ४ मधे् दश्ण�वला आहे.

से्टप मोटस्ण २०० पावले प्र�त सेकंद वेगाने धावू शकतात आ�ि त्ांच्ा अचूक 
स्थितीत खूप लवकर परत येऊ शकतात. कोित्ाही वेळी कोित्ाही मागील 
स्थितीत व्ॉल्वव् परत करण्ासाठी �नयंत्क. हे व्ॉल्वव्ला त्ातून वाहिाऱ्या 
रे�रिजरंटचे अगदी अचूक �नयंत्ि देते. यापषैकी बहुतेक EEV मधे् �नयंत्िाच्ा 
१,५९६ पायऱ्या आहेत आ�ि प्रते्क पायरी ०.००००७८३ इंच आहे. (�चत् ५) 
से्टप मोटर आ�ि ड्र ाईव् असेंब्ी सेन्सरसह इलेक्ट्र ॉ�नक �वस्ार व्ॉल्वव् 
(EEV) कापून टाका.

�नयंत्काद्ारे EEV ला पाठवलेले इलेक्ट्र ॉ�नक �सग्ल सामान्त: रे�रिजरेटेड 
केसमधे् �डस्चाज्ण एअरफ्ोशी जोडलेल्ा थ�म्णस्टरद्ारे केले जातात. थ�म्णस्टर 
हे काही नसून एक प्र�तरोधक आहे जो तापमानात बदल होताना त्ाचा 
प्र�तकार बदलतो. बाष्पीभवक सुपरहीट समजण्ासाठी इतर सेन्सस्ण बहुतेकदा 
बाष्पीभवन इनलेट आ�ि आउटलेटवर स्थित असतात. हे कमी अ�तउष्णतेच्ा 
पररस्थितीत कॉमे्पसरचे कोित्ाही द्व प्रवाहापासून संरक्षि करते.

दाब/तापमान आ�ि सुपर हीट कंट्र ोलसाठी पे्रशर ट्र ान्सडू्सर देखील 
कंट्र ोलरला वायर केले जाऊ शकतात. पे्रशर ट्र ान्सडू्सरमधे् साधारिपिे तीन 
वायर असतात. दोन वायर वीज पुरवठा करतात आ�ि �तसरा आउटपुट �सग्ल 
आहे. साधारिपिे, �सस्टीमचा दाब वाढल्ाने, �सग्ल वायरद्ारे पाठवलेला 
व्ोले्टज वाढेल. कंट्र ोलरमधे् प्रोग्पॅम केलेल्ा दाब/तापमान सारिीचा वापर 
करून रे�रिजरंटचे तापमान मोजण्ासाठी कंट्र ोलर या व्ोले्टजचा वापर करतो.

कॉमे्पसर फ्ड बपॅक संरक्षि आ�ि रे�रिजरेटर केस �डस्चाज्ण हवा तापमान 
सेट पॉइंट �नयंत्ि राखण्ाची क्षमता यांचे संयोजन ईईव्ीला अनेक �व�वध 
अनुप्रयोगांमधे् उपयुक्त बनवते. काही EEV �नयंत्क सानुकूल �नयंत्ि 
अनुप्रयोगांसाठी देखील प्रोग्ाम केले जाऊ शकतात. (�चत् ३) िीडबपॅक लूप. 
कंट्र ोलर EEV खूप जास् उघडू शकतो आ�ि जास् थंड होण्ाची स्थिती �नमा्णि 
करू शकतो. रे�रिजरेशन �सस्टीमशी कनेक्ट केलेले आ�ि कंट्र ोलरला वायर 
केलेले सेन्सस्ण ही अ�त थंड स्थिती जाितील आ�ि ही मा�हती इलेक्ट्र ॉ�नक 
कंट्र ोलर आ�ि EEV ला पुरवतील. यामुळे से्टप मोटर बंद होण्ाच्ा �दशेने 
जाईल आ�ि व्ॉल्वव् अ�धक बंद करेल.
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C G & M एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.13.75&76
R&ACT - इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)

र्रे धरिजर्रेटर मध््रे इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवन) (Evaporator in refrigerator)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक) बदिल स्पष् करा

• धवधवि प्रकारच्रे इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक) सांगा

• बाष्ीभवकातील सुपर हीधटंगबदिल वि्सन करा.

इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)

पदाथ्ण थंड �कंवा रे�रिजरेटरमधून उष्णता काढून टाकण्ाची प्र�क्या 
इवे्पोरेटरमधे् (बाष्पीभवनामधे्) केली जाते. हवा, पािी �कंवा समुद् 
सारख्या द्वपदाथा्णतून उष्णता काढून टाकण्ासाठी द्व रे�रिजरंटचे 
इवे्पोरेशन-बाष्पीभवन (कॉइल �कंवा शेल) आत वे्पोरेशन-बाष्पीभवन 
केले जाते. थंड करावयाचा द्व इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) पृष्ठभागावर जाऊ 
शकतो ज्ामधे् रे�रिजरंट उकळत आहे, जसे की प्रिाली म्िून डायरेक्ट- 
एक्सपांशन �सस्स्टम म्ितात. काही �व�शष् प्रकरिांमधे्, जसे की मोठ्ा 
एअर कं�डश�नंग �सस्टममधे् �कंवा औद्ो�गक प्र�क्येमधे्, इवे्पोरेटरमधे् 
(बाष्पीभवनामधे्) पािी �कंवा समुद् थंड केले जाते. थंड केलेले द्व तांबे 
�कंवा स्टीलच्ा कॉइलद्ारे प्रसाररत केले जाते ज्ावर हवा �कंवा पदाथ्ण थंड 
केला जातो. अशा प्रिालीला अप्रत्क्ष प्रिाली म्ितात. कॉइल (तांबे �कंवा 
स्टील) ज्ाला सामान्तः  कू�लंग कॉइल म्ितात ते हीट एक्सचेंजर म्िून 
काम करतात. (आकृती कं् १)

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) �व�वध आकार, प्रकार आ�ि �डझाईन्समधे् �व�वध 
प्रकारचे शीतकरि आवश्यकतांनुसार तयार केले जातात. अशा प्रकारे, 
आमच्ाकडे �व�वध प्रकारचे इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) आहेत, जसे की प्राइम 
पृष्ठभाग प्रकार, �िनन्ड टू्ब �कंवा �वस्ाररत पृष्ठभाग प्रकार, शेल आ�ि 
टू्ब �ल�विड �चलर इ.

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) दोन सामान् रेििीमंधे् वगतीकृत आहेत: ड्र ाय 
एक्सपांशन इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) आ�ि फ्डेड इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक)

प््रेट इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)

या प्रकारच्ा बाष्पीभवन यंत्ामधे् एक सामान् प्रकारचा पे्ट इवे्पोरेटर 
(बाष्पीभवक) आकृतीमधे् दश्ण�वला आहे, कॉइल एकतर पे्टच्ा एका 
बाजूला वेले्ड केल्ा जातात �कंवा दोन पे्ट्समधे् वेले्ड केल्ा जातात.

काठावर एकत्. पे्ट इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) सामान्त: घरगुती रे�रिजरेटस्ण, 
होम रिीझर, शीतपेय कूलर, आइस्कीम कपॅ �बनेट, लॉकर प्ांट इत्ादीमंधे् 
वापरले जातात.

ब्रेअर ्ूट्ब कॉइल इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)

इवे्पोरेटरचा (बाष्पीभवकांचा) सवा्णत सोपा प्रकार म्िजे बेअर टू्ब कॉइल 
बाष्पीभवक, आकृती २ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे.

बेअर टू्ब कॉइल इवे्पोरेटरना (बाष्पीभवकांना) प्राइमसरिेस इवे्पोरेटर 
(बाष्पीभवक) म्िून देखील ओळखले जाते. त्ाच्ा साध्ा बांधकामामुळे 
बेअर टू्ब कॉइल स्वच्छ आ�ि डीरिॉस्ट करिे सोपे आहे. थोडासा �वचार 
केल्ास हे �दसून येईल की या प्रकारचे इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) इतर 
प्रकारच्ा कॉइलच्ा तुलनेत तुलनेने कमी पृष्ठभागाचे संपक्ण  के्षत् देते. िक्त 
नळीची लांबी वाढवून पृष्ठभागाचे के्षत्िळ वाढवले जाऊ शकते, परंतु जास् 
नळीच्ा लांबीचे तोटे आहेत. टू्बची प्रभावी लांबी �वस्ार व्ॉल्वव्च्ा 
क्षमतेद्ारे मया्ण�दत आहे. जर टू्ब व्ॉल्वव्च्ा क्षमतेसाठी खूप लांब असेल, 
तर द्व रे�रिजरंट्स टू्बमधून त्ाच्ा प्रगतीच्ा सुरुवातीच्ा काळात पूि्णपिे 
बाष्पीभवन करतील, ज्ामुळे आउटलेटमधे् जास् प्रमािात गरम होईल. 
लांब नळ्ांमुळे बाष्पीभवनाच्ा इनलेट आ�ि आउटलेटमधे्ही बराच मोठा 
दाब कमी होतो. यामुळे सक्शन लाइनचा दाब कमी होतो.

टू्ब लांबीच्ा संबंधात टू्बचा व्यास देखील गंभीर असू शकतो. जर टू्बचा 
व्यास खूप मोठा असेल, तर रे�रिजरंटचा वेग खूपच कमी असेल आ�ि पूि्ण 
इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) होण्ासाठी टू्बच्ा पृष्ठभागाच्ा के्षत्ाशी संबं�धत 
रे�रिजरंटचे प्रमाि खूप जास् असेल. यामुळे, द्व रे�रिजरंटला कॉमे्पसरच्ा 
संभाव्य नुकसानासह (म्िजे स्�गंग) सक्शन लाइनमधे् प्रवेश करू शकतो. 
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दुसरीकडे, जर व्यास खूप लहान असेल तर घर््णिामुळे दबाव कमी होऊ 
शकतो आ�ि �सस्टम काय्णक्षमता कमी करेल.

बेअर टू्ब कॉइल इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) कोित्ाही प्रकारच्ा रे�रिजरेशन 
आवश्यकतेसाठी वापरले जाऊ शकते. तथा�प, त्ाचा वापर जेथे बॉक्सचे 
तापमान ०°C पेक्षा कमी आहे आ�ि द्व भरण्ापुरते मया्ण�दत आहे, कारि 
या इवे्पोरेटरवर (बाष्पीभवकांवर) बि्ण  �कंवा तुर्ार जमा झाल्ामुळे पंखांनी 
सुसज्ज असलेल्ा उष्णतेच्ा हस्ांतरिावर कमी पररिाम होतो. बेअर टू्ब 
कॉइल इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) देखील घरगुती रे�रिजरेटरमधे् मोठ्ा 
प्रमािावर वापरले जातात कारि ते स्वच्छ ठेविे सोपे आहे.

धफन इव््रेपोर्रेटर 

आकृती ३ मधे् दश्ण�वल्ाप्रमािे �िन असलेल्ा इवे्पोरेटरमधे् 
(बाष्पीभवकांमधे्) उघड्ा टू्ब �कंवा कॉइल असतात ज्ावर एकूि पे्ट्स 
�कंवा �िन बांधलेले असतात.

धातूचे �िन चांगल्ा थम्णल कंडस्क्टव्ीटी असलेल्ा धातूच्ा पातळ पत्रापासून 
बनवले जातात. �दलेल्ा अनुप्रयोगासाठी उष्णता हस्ांतरिाचा सववोत्तम दर 
प्रदान करण्ासाठी �िनचा आकार, आकार �कंवा अंतर अनुकूल केले जाऊ 
शकते. पंखांमुळे उष्णता हस्ांतरिासाठी संपक्ण  पृष्ठभाग मोठ्ा प्रमािात 
वाढतात, म्िून �िन असलेल्ा इवे्पोरेटरना (बाष्पीभवकांना) एक्सपांशन 
सरिेस वे्पोरेटर (�वस्ाररत पृष्ठभाग बाष्पीभवक) देखील म्ितात.

�िन केलेले इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) प्रामुख्याने एअर कं�डश�नंग 
ऍस्प्केशन्ससाठी �डझाइन केलेले आहेत जेथे रे�रिजरेटरचे तापमान ० �डग्ी 
सेस्ल्सयसपेक्षा जास् आहे. �िनन्ड इवे्पोरेटर (बाष्पीभवकाच्ा) जलद उष्णता 
हस्ांतरिामुळे, जेव्ा कॉइलचे तापमान ०°C च्ा जवळ असेल तेव्ा ते ऑि 
सायकलवर स्वतः ला डीरिॉस्ट करेल. �िन असलेल्ा कॉइलला कधीही दंव 
होऊ देऊ नये कारि �िनमधील दंव जमा झाल्ामुळे क्षमता कमी होते. 
एअर कं�डश�नंग कॉइल्स, जे सक्शन तापमानावर काम करतात जे पुरेसे 
उच्च असतात जेिेकरुन कधीही रिॉस्सं्टग होिार नाही, �िनचे अंतर ३ मी.मी. 
इतके लहान असते. ऑन सायकलवर रिॉस्ट होिारी आ�ि ऑि सायकलवर 
डीरिॉस्ट करिार् या �िनन्ड कॉइलमधे् �िन से्प�संग जास् असते.

सुपर हीधटंग इन इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकांमध््रे सुपर हीधटंग)

इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) संपण्ापूवती द्व रे�रिजरंट पूि्णपिे बाष्पीभवन 
होते. त्ानंतर, शीत वाष्प उष्णता शोर्त राहते आ�ि  इवे्पोरेशनच्ा 
(बाष्पीभवनाच्ा) शेवटच्ा भागात आ�ि सक्शन लाइनमधे् अ�त-उष्ण होते. 
त्ाच्ा हलत्ा भागांमधील घर््णिामुळे, कॉमे्पसर चालू असताना गरम होतो. 
त्ामुळे रे�रिजरंट वाष्प, कॉमे्पसरमधील तापलेल्ा सक्शन पपॅसेजमधून जाताना 
अ�धक गरम होते. त्ामुळे, कॉमे्पसर �सलेंडरपययंत पोहोचेपययंत, सक्शन वाष्प 
त्ाच्ा संपृक्तता तापमानापेक्षा खूप जास् गरम होते.

डार्र्रेक्ट कू्डि इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक) (Direct cooled evaporator)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• र्रे धरिजर्रेटरमिील इव््रेपोर्रेिनच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) कार्ा्सच्रे वि्सन करा.

• पारंपाररक पद्धतीन्रे इव््रेपोर्रेिन (बाष्ीभवन) कॉइल बदलण्ाची आवश्यकता धनधद्सष् करा 

• डार्र्रेक्ट कू्डि HFC १३४a र्रे धरिजर्रेटरची स्रेवा स्पष् करा.

र्रे धरिजर्रेटरमिील इव््रेपोर्रेिनच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) कार्ा्सच्रे वि्सन करा

हा रे�रिजरेटरचा सवा्णत महत्ाचा भाग आहे. कपॅ पेलरी टू्बमधून रे�रिजरेटर 

खाली इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) करण्ासाठी येतो आ�ि इवे्पोरेशन 

(बाष्पीभवक) राखण्ासाठी तापमान आवश्यक असते आ�ि इवे्पोरेशनातून 

(बाष्पीभवनातून) उष्णता वाहून नेतात. इवे्पोरेशनला (बाष्पीभवनाला) रिीजर 

असेही म्टले जाऊ शकते.

कपॅ पेलरी सोडल्ावर रे�रिजरंटचा दाब वातावरिाच्ा वर ठेवला जातो. 

तर रे�रिजरंटचे तापमान रे�रिजरेटरच्ा कपॅ �बनेटमधे् ठेवल्ा जािार् या 

संपृक्ततेच्ा तापमानाशी सुसंगत असेल, जेिेकरून जेव्ा ही वाि 

इवे्पोरेटरतून बाष्पीभवनातून वाहते (�रिजरच्ा कपॅ �बनेटमधे् ठेवली जाते) 

तेव्ा ती उष्णता शोर्ण्ास सक्षम असते.

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) कॉल अपारंपररक तसेच रिॉस्ट रिी रे�रिजरेटर 

बदलण्ाची आवश्यकता �न�द्णष् करा

पारंपाररक रे�रिजरेटरमधे् इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) डीरिॉस्ट मपॅनु्अल 

डीरिॉस्टद्ारे केले जाते. या प्र�क्येत रे�रिजरेटर पूि्णपिे बंद केला जातो �कंवा 

कॉमे्पसर बंद करण्ासाठी डीरिॉस्ट बटि दाबले जाते. या प्र�क्येत ग्ाहक 

रे�रिजरेटर हाताळताना बिा्णचे ट्र े  बाहेर काढण्ासाठी तीक्षि उपकरिे 

वापरून �कंवा कपॅ �बनेटमधून शेल््फ ‘चे अव रुप �कंवा इतर भांडी काढताना 

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.13.75 & 76
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इवे्पोरेटरचे (बाष्पीभवकाचे) नुकसान करतात, इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) 

कॉइलचे नुकसान करतात आ�ि इवे्पोरेटरमधे् (बाष्पीभवनात) डेंट्स 

बनवतात. तसेच, इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) कॉइल्स कॉमे्पसरच्ा अंतग्णत 

झीज आ�ि िाटण्ाने तेलात �मसळून आंतररकररत्ा दू�र्त होतात. 

त्ामुळे बाष्पीभवकाची एकूि काम�गरी कमी होते आ�ि इवे्पोरेशनच्ा 

(बाष्पीभवनाच्ा) चांगल्ा काम�गरीसाठी इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) 

बदलण्ाची गरज �नमा्णि होते.

रिॉस्ट रिी रे�रिजरेटरमधे्, जेथे बाष्पीभवन मागे ठेवले जाते, एक पंखा 

इवे्पोरेटरतून (बाष्पीभवनातून) थंड हवा शोरू्न घेतो आ�ि रिीझर आ�ि 

ताजे अन्न कंपाट्णमेंटमधे् �वतररत करतो आ�ि सतत हवेचा प्रवाह पूि्ण 

करण्ासाठी इवे्पोरेटरकडे (बाष्पीभवनाकडे) परत येतो. रे�रिजरेटरच्ा 

दीघ्णकाळात पाण्ाच्ा किांसह इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीभवनाच्ा) �िनमधे् 

अन्नाचे कि (�नकृष्) �कंवा दू�र्त जमा होतात. यामुळे �िन गंजिे सुरू होते 

आ�ि इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीभवन) पृष्ठभागावर जमा होते आ�ि त्ामुळे हवेचा 

प्रवाह अवरो�धत होतो ज्ामुळे रे�रिजरेटरची शीतलक काय्णक्षमता कमी 

होते. त्ामुळे रिॉस्ट रिी इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) बदलण्ाची गरज आहे.

डार्र्रेक्ट कू्डि HFC १३४a र्रे धरिजर्रेटरची स्रेवा किी करावी?

HFC १३४a भरलेल्ा रे�रिजरेटरची सस्व््ण�संग करताना, त्ा भागात हवेशीर 

होण्ाची काळजी घ्ा. बाहेरील �ठकािी दुरुस्ीसाठी सेवा देऊ नका �कंवा 

यंत्िा उघडू नका. HFC १३४a रे�रिजरंट आद््णतेस संवेदनशील असल्ाने आ�ि 

दुरुस्ीसाठी उघडलेली प्रिाली काळजीपूव्णक एकत् केली पा�हजे जेिेकरून 

ओलावा धूळ �कंवा घाि राहू नये आ�ि �सस्टममधे् वापरलेले तेल POE तेल 

पुन्ा ओलावा संवेदनशील आहे (१००% आद््णता शोर्क) . आ�ि वेगवेगळ्ा 

बाष्पांमधे् �मसळल्ावर HFC १३४a ज्वलनशील असू शकते. HFC १३४a 

उच्च एकाग्तेमधे् श्ास घेऊ नका, कारि ते गुदमरेल आ�ि वातावरिात 

असंतुलन �नमा्णि करेल, त्ामुळे हवा प्रदू�र्त होऊ शकते. HFC १३४a 

सह काम करताना गॉगल घालण्ाची काळजी घेतली जाते, उघड्ा त्चेशी 

संपक्ण  साधल्ास शरीर झाकण्ासाठी हातमोजे HFC १३४a ला रिॉस्ट�बट 

�दले जाऊ शकतात. संपूि्णपिे ते काय्ण के्षत् दू�र्त करेल.

तसेच, HFC १३४a ला वातावरिात सोडू नका कारि त्ात उच्च GWP आहे.

आता रे�रिजरेटर बंद करा, आता स्वच्छ साबि सोलू्शन वापरून स्वच्छ 

रे�रिजरेटर �सस्टम, बॉडी आ�ि डोअर असेंबलीचे आतील लाइनर वापरून 

ते घाि आ�ि ओलावा मुक्त करा. आता बाष्पीभवन, कंडेन्सर आ�ि 

कॉमे्पसर सक्शन आ�ि गळती, �कंक्ससाठी �डस्चाज्ण तपासा. तुम्ाला मोठे 

दोर् आढळल्ास बाष्पीभवक, कंडेन्सर, कॉमे्पसर, जे आवश्यक असेल ते 

बदला. नुकसान �करकोळ असल्ास, पुनप्रा्णप्ती उपकरिे वापरून HFC 

१३४a पुनप्रा्णप्त करा आ�ि त्ाचे वजन लक्षात घ्ा. प्रिाली एकत् करताना 

आस्विक चाळिीचे नवीन ड्र ायर �िल्टर आ�ि नवीन कपॅ पेलरी टू्ब वापरा.’

आता गळिारे सांधे बे्झ करा (बे्�झंग करताना �कंवा आधी �सस्टीममधे् 

रा�हलेले िोटे HFC १३४a साि करा. HFC १३४a जळल्ावर हवा प्रदू�र्त 

होईल.)

१३.५kg/sq.cm च्ा कोरड्ा नायट्र ोजनचा वापर करून प्रिालीवर दाब द्ा. 

साबि द्ावि वापरून गळती चाचिी. कोरडे नायट्र ोजन हवेत शुद्ध करा.

१०० मायक्ॉन एचजी �मळ�वण्ासाठी २ से्टज रोटरी व्पॅकू्म पंप वापरून 

इव्पॅकु्एट �सस्टम, व्पॅकू्म पंपच्ा मपॅ�निोल् व्ॉल्वव्मधील शट ऑि 

व्ॉल्वव् बंद करून व्पॅकू्म खं�डत करा. एक तास व्पॅकू्म धरा.

इलेक्ट्र ॉ�नक वजन मोजण्ाचे प्रमाि वापरून �सस्टमला HFC १३४a ने 

चाज्ण करा आ�ि चाज्ण केलेल्ा रे�रिजरंटचे वजन रेकॉड्ण करा. प्र�क्या टू्ब 

दोनदा सील करा आ�ि बे्�झंग करून बंद करा. आता कोित्ाही लीकसाठी 

�सस्टमची लीक चाचिी करा.

रिॉ्टि रिी इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक) (Frost free evaporator)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• रिॉ्टि रिी इव््रेपोर्रेटर( बाष्ीभवनाच्रे) मूलभूत तत्त स्पष् करा

• रिॉ्टि रिी इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकांच्रे) भाग धनधद्सष् करा

• डीरिॉ्टि समस्ा लक्िांच्रे वि्सन करा.

रिॉ्टि रिी इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकांच्रे) मूलभूत तत्त

सामान् रिीजरमधे्, बाष्पीभवक म्िजे ज्ा भागांवर तुर्ार तयार होतो, ते 

उघडलेले असतात, हे असे पाईप्स आहेत जे आपि पाहू शकता की अनेकदा 

शेल्व्फ्स तयार होतात. यांवर दंव तयार होते आ�ि जर ते सोडले तर, तुम्ी 

तुमचे अन्न ठेवण्ास सक्षम असलेली जागा पूि्णपिे ताब्ात घेईल. डीरिॉस्ट 

केल्ावर, सामान्त: िक्त उपकरि बंद केल्ाने, बि्ण  �वतळतो आ�ि 

रिीझरच्ा तळाशी �ठबकतो म्िून टॉवेल इत्ादीचंी गरज भासते. रिॉस्ट रिी 

उपकरिामधे्, कू�लंग बाष्पीभवन लपवले जाते, बहुतेकदा त्ाच्ा मागील 

बाजूस कव्रच्ा मागे असते. रिीजरच्ा आत �कंवा वरच्ा बाजूला असलेल्ा 

डब्ात. बाष्पीभवक पाईप्सचे बनलेले असते, सामान् रिीझरसारखेच, परंतु 

�िन जोडलेले असतात. �वद्त पंखा पोकळीतून हवा (म्िजे आत साठवलेले 

अन्न) �िनेटेड बाष्पीभवकाद्ारे काढतो आ�ि प्र�क्या सुरू ठेवण्ासाठी पुन्ा 

पोकळीत परत जातो. त्ामुळे �रिज रिीजर असलेल्ा उपकरिावर रिॉस्ट 

तयार होईल मग रिीजच्ा डब्ात कदा�चत कोितेही काम करिारे भाग 

नसतील, रिीजरमधून िक्त एक यां�त्क फ्पॅप उघडून रे�रिजरेशन केले 

जाईल जे तापमान योग्य झाल्ावर बंद होईल.

रिॉ्टि रिी इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक) भाग

रिॉस्ट रे�रिजरेटरमधे् सामान्तः  खालील घटक वापरले जातात

डीरिॉस्ट टाइमर, डीरिॉस्ट हीटर, डीरिॉस्ट कंट्र ोल्स (थमवोस्टपॅट टाइमर आ�ि 

हीटर, डपॅम्र कंट्र ोल्स) प�हल्ा सत्ाच्ा पुस्काचा संदभ्ण घ्ा.

वर नमूद केल्ाप्रमािे, बहुतेकांना एक पंखा असेल जो रिीझरच्ा आतून �दसू 

शकेल आ�ि चालू होईल. तुमचा पंखा चालू नसेल, तर ते िपॅ कल्टी आहे असे 
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आपोआप गृहीत धरू नका कारि दरवाजा उघडल्ावर आ�ि योग्य तापमान 

गाठल्ावर ते बंद होऊ शकतात. सव्णसाधारिपिे, बाष्पीभवन चाहत्ांना खूप 

समस्ा येत नाहीत आ�ि वि�चतच अयशस्वी होतात जरी अनेकदा ते व्ायला 

पा�हजे त्ापेक्षा जास् गोगंाट करतात आ�ि त्ा कारिास्व बदलले जातात.

वॉटर कूलरमध््रे इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवन) (Evaporator in water cooler)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वॉटर कुलरच्रे  सामान् तपिील स्पष् करा.

• इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)/कूधलंग चेंबर-्टिोर्रेज प्रकाराच्रे कार््स स्पष् करा.

वॉटर कूलरच्रे सामान् तपिील: पूवती शीतपेयांच्ा उदे्शाने पािी थंड 

करण्ासाठी वॉटर कूलर वापरले जात होते. आजकाल रेस्टॉरंट्स, �थएटर, 

ऑ�िसेस, कम�श्णयल कॉम्पपे्क्स इत्ादी �व�वध कें द्ांवर मानवी लोकांची 

तहान भागविे ही एक महत्ताची बाब बनली आहे.

पाण्ाचे तापमान सुमारे ४२°F- ४५°F (�पण्ाचे स्र) असावे. वॉटर कुलर 

वापरिाऱ्या व्यक्तीच्ा क्षमतेनुसार वापरण्ात आले/पुरवले गेले. या संदभा्णत 

या व्यायामामधे् एक स्वतंत् तक्ता �दलेला आहे.

वॉटर कूलरच्रे प्रकार: �व�वध प्रकारचे/मॉडेलचे वॉटर कूलर वेगवेगळ्ा 

उत्पादकांनी पाण्ाचे तापमान राखून ठेवले आहेत. सव्ण यु�नट्सना थमवोस्टपॅट 

प्रदान केले होते.

वॉटर कूलरचे मुख्य प्रकार खालीलप्रमािे आहेत.

- इंसं्टटनेअस (तात्ाळ) टाईप वॉटर कूलर/पे्रशर टाईप वॉटर कूलर.

- स्टोरेज टाईप वॉटर कुलर

इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवक)/कूधलंग चेंबर - ्टिोर्रेज प्रकार: इवे्पोरेटर 

(बाष्पीभवन) टाकी जेव्ा टाकीच्ा बाहेर कु�लंग कॉइलने सोल्र केली जाते 

(लीड सोल्ररंगसह शरीराला स्पश्ण करते). साधारिपिे २/३ उंची िक्त 

झाकली जाते. तसेच पाण्ाच्ा टाकीच्ा तळापासून कंुडलीच्ा सुरवातीला 

�कमान काही अंतर राखले जाईल. पाण्ाच्ा टाकीची क्षमता ८० �ल. आहे. 

नंतर कॉइलचे गोल के्षत्िळ िक्त ४० �ल.चे असेल. तळापासून उरलेल्ा 

भागाला साठवि के्षत् म्टले जाईल, जेव्ा पािी तळापासून (जुने) साि 

होईल. त्ाचबरोबर पािी तंुबले आहे.

कॉइल सोल्र केलेल्ा भागात थंडीचा प्रभाव अ�धक असेल. टाकीच्ा 

शीर््णथिानी पाण्ाच्ा ओळीने योग्यररत्ा जोडलेले पाण्ाचे इनलेट असेल 

आ�ि जास् पािी काढून टाकण्ासाठी जवळच आिखी एक �िद् ठेवले 

जाईल, जर असेल तर. पाण्ाची पातळी राखण्ासाठी पाण्ाची इनलेट 

लाइन (टाकीवर) फ्ोट असेंब्ीसह काढली जाते. फ्ोट �सस्टीम अयशस्वी 

झाल्ास जास्ीचे पािी ओव्र फ्ो लाइनद्ारे बाहेर काढले जाईल. तसेच 

आवश्यकतेनुसार टाकी साि करण्ासाठी तळाशी ड्र ेन प्ग �दलेला आहे. 

(आकृती कं् १)
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इव््रेपोर्रेटर इन धवंडो एसी (धवंडो एसी मध््रे बाष्ीभवन) (Evaporator in window AC)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• धवंडो एसीच्रे मुख्य घटक स्पष् करा

• धफन इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकाच्रे) वि्सन करा.

• इव््रेपोर्रेटरच्ा (बाष्ीभवनाच्ा) क्मत्रेच्रे वि्सन करा

• फॅक्टस्स अफ््रे ल्कं्टग्ज हीट ट्र ान्सफर कॅपॅधसटी ऑफ इव््रेपोर्रेटर  (बाष्ीभवकाच्ा उष्णता हस्ांतरि क्मत्रेवर पररिाम करिार्रे  घटक स्पष् 

करा) 

• धडस्काईब हीट ट्र ान्सफर इन इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकांमध््रे उष्णता हस्ांतरिाच्रे वि्सन करा.)

एअर कंधडिनर

एअर कं�डशनरची व्याख्या हवेवर प्र�क्या करण्ाची प्र�क्या म्िून केली 

जाते जेिेकरून त्ाचे तापमान, आद््णता, स्वच्छता आ�ि पररस्थितीच्ा जागेच्ा 

आवश्यकता पूि्ण करण्ासाठी �वतरि एकाच वेळी �नयं�त्त करता येते.

धवंडो एसी च्रे मुख्य घटक

खोलीतील एअर कं�डशनर: खोलीतील एअर कं�डशनर हे एका उत्पादक 

कंपनीने �भंतीतून स्खडकीत बसवण्ासाठी यु�नट म्िून �डझाइन केलेले 

आ�ि असेंबल केले आहे. हे कोित्ाही न�लकां�शवाय बं�दस् जागेत 

वातानुकू�लत हवा �वतरीत करते.

�वंडो एसी चे मुख्य घटक खालीलप्रमािे आहेत:

• कॉमे्पसर  • कंडेनसर

• �िल्टर ड्र ायर  • कपॅ पेलरी टू्ब

• इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक)

इव््रेपोर्रेटर बाष्ीभवक: कोितेही उष्णता हस्ांतरि पृष्ठभाग के्षत् ज्ामधे् 

थंड केल्ा जािाऱ्या माध्मातील उष्णता काढून टाकण्ाच्ा उदे्शाने शीतक 

वाष्पीकरि केले जाते. (आकृती कं् १)

धफन इव््रेपोर्रेटर 

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) यंत्ातील रे�रिजरंटला हवेच्ा बाबतीत उष्णता 

हस्ांतरि काय्णक्षमता कमी असते, जे पदाथ्ण थंड केले जािारे पदाथ्ण जसे की 

पािी �कंवा समुद् यासारखे द्व असते. म्िून, एअर-कू�लंग ऍस्प्केशन्ससाठी 

‘�िनेटेड इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक)’ वापरले जातात (�चत् २). पंख पातळ 

धातूचे असतात

पे्ट्स, सामान्तः  अपॅलु्�म�नयम �कंवा तांब्ाच्ा, इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) 

नळ्ांशी सुर�क्षतपिे जोडलेल्ा �कंवा जोडलेल्ा असतात. बेअर-टू्ब 

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवकांसह), बहुतेक हवा (थंड करण्ासाठी) इवे्पोरेटर 

(बाष्पीभवन) टू्बच्ा संपका्णत येत नाही परंतु इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) 

नळ्ांमधील मोकळ्ा जागेतून जाते �कंवा कॉइलच्ा पृष्ठभागावर ‘बायपास’ 

करते. नळ्ांवरील �िन उष्णता शोर्ण्ाचे के्षत् वाढवतात आ�ि बाय-पासचा 

प्रभाव बराच कमी होतो. अशाप्रकारे, संपूि्ण पृष्ठभागाचे के्षत्िळ वाढ�वण्ाच्ा 

प्रभावासह �िनन्ड कॉइल बेअर टू्ब इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) पेक्षा अ�धक 

क्षमता प्रदान करते. �िनपासून मुख्य बाष्पीभवन न�लकामधे् उष्णता 

हस्ांतरि संवहनाद्ारे होते. म्िून, टू्ब आ�ि �िन यांच्ातील बारँ�डंग चांगले 

असिे आवश्यक आहे. जेव्ा टू्बवर पंख सषैल होतात, तेव्ा बाष्पीभवक 

क्षमता मोठ्ा प्रमािात खाली येते, म्िजे, बाष्पीभवनामधे् रे�रिजरंटचे 

बाष्पीभवन करण्ासाठी उष्णता हस्ांतररत करण्ासाठी इवे्पोरेटरकडे 

(बाष्पीभवककडे) पुरेसे के्षत् नसते आ�ि कॉमे्पसरमधे् फु्इड ओव्र फ्ो 

देखील येऊ शकतो.

�िन नळीवर सरकवले जातात आ�ि एका �न�चित खेळपट्टीवर ठेवले जातात 

आ�ि टू्बचा �वस्ार केला जातो (म्िजे त्ाचा व्यास वाढ�वला जातो), 

त्ामुळे पंख घट्ट बसतात �कंवा टू्बच्ा पृष्ठभागाशी जोडले जातात आ�ि 

चांगला थम्णल संपक्ण  साधतात. टू्बचा �वस्ार टू्बला तेलाने भरून आ�ि 

उच्च हायड्र ॉ�लक दाब तयार करून पूि्ण केला जातो. दुसरी पद्धत म्िजे 

मोठ्ा आकाराचा (योग्यररत्ा पूि्ण झालेला) रॉड (ज्ाला बुलेट म्ितात) 

पाईपमधून लाविे, ज्ामुळे टू्बचा �वस्ार होईल.

समान क्षमतेसाठी पृष्ठभागाच्ा के्षत्िळात वाढ झाल्ामुळे, �िनन्ड कॉइल 

बेअर टू्ब �कंवा पे्ट प्रकार बाष्पीभवन पेक्षा खूपच लहान असेल.

�िन �पच �कंवा अंतर ३ ते १४ �िन प्र�त इंच, कॉइलच्ा ऑपरे�टंग 

तापमानावर अवलंबून असते. एअर कं�डश�नंग सारख्या ऍस्प्केशन्ससाठी 

जेथे कॉइल पाण्ाच्ा गोठवण्ाच्ा �बंदूपेक्षा जास् तापमानात काय्ण करते, 

१२ ते १४ पंख प्र�त इंच असलेल्ा कॉइलचा वापर केला जातो. एअर-कू�लंग 

ऍस्प्केशन्समधे्, जेथे ऑपरेशन तापमानात असते.
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पाण्ाच्ा अ�तशीत �बंदूपेक्षा, बाष्पीभवनावर दंव जमा होिे टाळता येत 

नाही. �िनमधील गंुडाळीवर दंव जमा होण्ामुळे हवेच्ा मागायंवर मया्णदा 

येतात आ�ि त्ामुळे हवेचे पररसंचरि मंदावते. म्िून, कमी-तापमान 

अनुप्रयोगांसाठी कॉइलमधे् �वसृ्त �िन अंतर असावे. ६१/२ �िन प्र�त इंच 

असलेल्ा कॉइलचा वापर कोल्स्टोरेज जॉबसाठी केला जातो आ�ि तीन ते 

चार �िन प्र�त इंच असलेल्ा कॉइलचा वापर अजूनही कमी तापमानाच्ा 

कामांसाठी केला जातो.

कॉइलवरील दंव इनु्सलेशनचे काय्ण करते आ�ि उष्णतेचा प्रवाह थांबवते. 

दंवाची जाडी जसजशी वाढते तसतसे उष्णतेच्ा हस्ांतरिावर खूप पररिाम 

होतो. पुढे, �िन केलेल्ा कॉइलवर खूप जास् दंव जमा झाल्ामुळे �िन 

हलू शकतात आ�ि त्ामुळे वरचे बंध सषैल होऊ शकतात.

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) नळ्ा. म्िून, �नय�मत अंतराने कॉइल डीरिॉस्ट 

करिे पूि्णपिे आवश्यक आहे.

इव््रेपोर्रेटरची (बाष्ीभवनाची) क्मता

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) यंत्ाची क्षमता �व�शष् कालावधीत ती शोरू्न घेतलेल्ा 

उष्णतेचे प्रमाि म्िून पररभा�र्त केली जाते. इवे्पोरेटरची (बाष्पीभवनाची) 

उष्णता शोरू्न घेतलेली �कंवा उष्णता हस्ांतरि क्षमता ‘ द्ारे �दली जाते

कुठे

Q = UA(T२-T१) W �कंवा J/s

U = एकूि उष्णता हस्ांतरि गुिांक W/m२ °C मधे्,

A= m२ मधे् इवे्पोरेटर बाष्पीभवक पृष्ठभागाचे के्षत्िळ,

T२= थंड होण्ासाठी माध्माचे तापमान (�कंवा बाष्पीभवनाच्ा बाहेरचे 

तापमान) °C मधे्, आ�ि

T१= इवे्पोरेटर बाष्पीभवक दाबावर (�कंवा बाष्पीभवनाच्ा आत तापमान) 

°C मधे् रे�रिजरंटचे संपृक्त तापमान.

िपॅ क्टस्ण अफे्स्कं्टग्ज हीट ट्र ान्सिर कपॅ पपॅ�सटी ऑि इवे्पोरेटर  

(बाष्पीभवनाच्ा उष्णता हस्ांतरि क्षमतेवर पररिाम करिारे घटक.)

इवे्पोरेटरची (बाष्पीभवनाची) उष्णता हस्ांतरि क्षमता ज्ावर अनेक घटक 

अवलंबून असते, तरीही �वर्याच्ा दृ�ष्कोनातून खालील गोष्ी महत्ताच्ा 

आहेत:

साधहत्: इवे्पोरेटरमधे् (बाष्पीभवकामधे्) जलद उष्णता हस्ांतरि 

होण्ासाठी, बाष्पीभवन कॉइलच्ा बांधकामासाठी वापरलेली सामग्ी 

उष्णता वाहक असावी. रे�रिजरंटचा पररिाम न होिारी सामग्ी देखील 

�नवडिे आवश्यक आहे. धातू हे उष्णतेचे सववोत्तम वाहक असल्ाने ते 

नेहमी इवे्पोरेशनसाठी (बाष्पीभवनासाठी) वापरले जातात. सव्ण सामान् 

रे�रिजरंटसह लोह आ�ि स्टीलचा वापर केला जाऊ शकतो. �पतळ आ�ि 

तांबे अमो�नया वगळता सव्ण रे�रिजरंट्समधे् वापरले जातात. रिीऑनसह 

अपॅलु्�म�नयमचा वापर करू नये.

तापमानात फरक: इवे्पोरेटरतील (बाष्पीभवकातील) रे�रिजरंट आ�ि थंड 

केले जािारे उत्पादन यांच्ातील तापमानाचा िरक हीट ट्र ान्सिर कपॅ पपॅ�सटी 

ऑि इवे्पोरेटर  (बाष्पीभवनाच्ा उष्णता हस्ांतरि) क्षमतेमधे् महत्ताची 

भू�मका बजावते.

र्रे धरिजरंटचा फ्लो (व्रेग): रे�रिजरंटचा वेग इवे्पोरेटर (बाष्पीभवनाच्ा) 

उष्णता हस्ांतरि क्षमतेवर देखील पररिाम करतो. बाष्पीभवनातून वाहिाऱ्या 

रे�रिजरंटचा वेग वाढल्ास, एकूि उष्णता हस्ांतरि सह-काय्णक्षमता देखील 

वाढते. मात् हे प्रमाि वाढले

वेगामुळे बाष्पीभवनात जास् दाब �नमा्णि होईल. अशा प्रकारे, वेगवेगळ्ा 

रे�रिजरंट्ससाठी िक्त �शिारस केलेले वेग वापरावे जे उच्च उष्णता 

हस्ांतरि दर देतात आ�ि दाब कमी करतात.

धिकन्रेस ऑफ इव््रेपोर्रेटर कॉइल वॉल (बाष्ीभवन कॉइलच्ा धभंतीची 

जाडी): इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) कॉइलच्ा �भंतीची जाडी बाष्पीभवनच्ा 

उष्णता हस्ांतरि क्षमतेवर देखील पररिाम करते. सव्णसाधारिपिे, �भंत 

�जतकी जाड असेल �ततकी उष्णता, हस्ांतरिाचा दर कमी असतो. इवे्पोरेटर 

(बाष्पीभवन) कॉइल्समधील रे�रिजरंट दबावाखाली असल्ाने, बाष्पीभवक 

�भंती त्ा दाबाच्ा प्रभावांना तोडं देण्ाइतपत जाड असिे आवश्यक आहे. हे 

लक्षात घेतले जाऊ शकते की जाडीचा एकूि उष्णतेवर थोडासा प्रभाव पडतो

हस्ांतरि क्षमता कारि इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) सहसा उच्च कंडस्क्टव्ीटी 

सामग्ीपासून बन�वले जाते.

कॉनॅ्क्ट सरफ्रे स एररर्ा (संपक्स  पृष्ठभाग क््रेत्र): इवे्पोरेटर (बाष्पीभवन) 

क्षमतेवर पररिाम करिारा एक महत्ताचा घटक म्िजे इवे्पोरेशन 

(बाष्पीभवन) कॉइलच्ा �भंती आ�ि थंड होिारे माध्म यांच्ामधील संपक्ण  

पृष्ठभाग. कॉन्पॅक्ट सरिेस एररया (संपक्ण  पृष्ठभागाचे प्रमाि), यामधून, 

इवे्पोरेशन (बाष्पीभवन) कॉइलच्ा भौ�तक आकारावर आ�ि आकारावर 

अवलंबून असते.

हीट ट्र ान्सफर इन इव््रेपोर्रेटर (बाष्ीभवकांमध््रे उष्णता हस्ांतरि)

इवे्पोरेटरमधे् हीट ट्र ान्सिर इन (बाष्पीभवकांमधे् उष्णता हस्ांतरिास) 

त्ाच्ा मागा्णत खालील तीन प्र�तकार असतात:

माध्माचा प्र�तकार थंड केला जात आहे. हे हवा, पािी, समुद् �कंवा इतर 

कोितेही द्व असू शकते �कंवा शीतल आ�ि डीह्�म�डिा�यंग कॉइलचा 

ओला केलेला पृष्ठभाग असू शकतो.

टू्ब �ल�विडच्ा धातूच्ा �भंतीचा प्र�तकार.

कू�लंग �मडीयमचा प्र�तकार म्िजेच रे�रिजरंट �िल्म ज्ाला घन धातूच्ा 

�भंतीमंधून उष्णता �मळते.
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इव््रेपोर्रेटर इन ल्स्प्ट एसी (Evaporators in split A/C)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• ल्स्प्ट एसी च्ा आऊट डोर रु्धनटची वैधिष््ट््रे स्पष् करा

• इनडोअर रु्धनटच्रे तपिील सूचीबद्ध करा

• इनडोअर रु्धनट (रूम रु्धनट) च्ा आकारांची र्ादी करा.

इनडोअर यु�नट हा स्स्प्ट एसी �सस्टीमचा भाग आहे ज्ामधे् लो साइड 
�सस्टीम असते.

खोलीच्ा आत ज्ा भागात थंड केले जाईल त्ा खोलीत इनडोअर यु�नट ठेवले 
जाते. इनडोअर यु�नट्स त्ाच्ा स्थितीवर अवलंबून �व�वध प्रकारात येतात.

i) वॉल माऊंटेड 

ii) फ्ोअर माऊंटेड

iii) �स�लंग टाईप

सव्ण इनडोअर यु�नट्सना २ �कंवा त्ाहून अ�धक गती असलेले पंखे प्रदान केले 
जातात जसे की कमी, मध्म, उच्च, तीन स्र िपॅ न मोटरच्ा ररव्ोलू्शनच्ा 
वाढीच्ा गतीमधे् िरक करतात. बहुतेक सव्ण इनडोअर यु�नटमधे् ब्ोअर(चे) 
�दले जातात.

इनडोअर यु�नट खोलीच्ा आतील हवेच्ा पुनवा्णपराचे काम करते. हे हवेतील 
आद््णता सामग्ी देखील �नयं�त्त करते. सव्ण इनडोअर यु�नट्स बसवल्ा 
जातील जेथे हवा िेकिे खोलीच्ा बाहेर जािार नाही (म्िजे दरवाजा/
प्रवेश के्षत्ाकडे तोडं करून).

बाष्पीभवक झाकिाऱ्या यु�नटच्ा पुढच्ा बाजूला �िल्टर ठेवलेले होते. 
वेळोवेळी ते साि करण्ासाठी/बदलण्ासाठी हे सहज हलवता येण्ाजोगे 
स्थितीत असेल.

खोलीतील हवा बाष्पीभवन िपॅ न मोटरद्ारे शोर्ली गेली आ�ि मॉडेलच्ा 
थ्रोवर अवलंबून खोलीत परत िेकली गेली.

इनडोअर यु�नट खोलीच्ा आत �भंतीच्ा �कंवा स्खडकीजवळील कोपऱ्यात 
बसवले जाईल जेिेकरून ड्र े नेज लाईन सहज पुरवता येईल. तसेच, 
रे�रिजरंट लाइन दोन्ी सक्शन/द्वांना �भंतीवर �चकटवले जाईल. चांगल्ा 
रे�रिजरेशनसाठी सक्शन लाइन इनु्सलेट केली जाईल.

यु�नटमधील मोटर संशयास्पद आ�ि योग्यररत्ा वंगि घालण्ात येईल. तसेच, 
िपॅ न ब्ोअर योग्यररत्ा साि / सस्व््णस केला आहे.

एकूि यु�नटचे व्ायबे्शन (कंपन) टाळण्ासाठी रबर पपॅड द्ावे लागतील. 
जर यु�नट कंपनाने चालते, तर यामुळे पाईप क्पॅ क होईल आ�ि रे�रिजरंटची 
गळती होईल.

इनडोअर यु�नटमधे् हवा गळती टाळण्ासाठी सव्ण �ठकािे चांगल्ा प्रकारे 
इनु्सलेटेड असावीत.

आय.डी. �डह्�म�डिाईड पाण्ाची �वले्वाट लावण्ासाठी यु�नट ड्र ेन 
लाईनच्ा बाजूला थोड्ा उतारावर थिा�पत केले पा�हजे.

बाष्पीभवन कॉइलची बाह्य पृष्ठभाग �डटजयंट पाण्ाने स्वच्छ करा आ�ि इनु्सलेट 
करा. आउटडोअर यु�नट आ�ि इनडोअर यु�नटला जोडिारी रे�रिजरंट लाइन 
४० िूट पेक्षा जास् असल्ास, ९० �मली जोडा. कॉमे्पसरला अ�तररक्त तेल.

थमवोस्टपॅट बाष्पीभवन कॉइलवर योग्यररत्ा स्थित केले जाईल जे यु�नट पुरेसे 
तापमान गाठल्ानंतर कॉमे्पसरला समजेल आ�ि कट करेल.

खोलीचे इनु्सलेशन कमी कालावधीसाठी काम करिाऱ्या यु�नटचा िायदा 
होईल.

इनडोअर रु्धनटच्रे तपिील

इनडोअर यु�नट आकृती १ मधे् दश्ण�वले आहे.

मॉड्रेल
BTU/
HR

कूधलंग 
कॉइल

साईि

इम््रेलर 
ब्ोवर 
मोटर

Appl.of 
DLF

आर.पी.एम.
एअर 
फ्लो 
CFM

सुट्रेबल 
कॅपॅधसटी

साईि ऑफ रु्धनट 
L. H. D.

WM120

WM180

WM200

WM240

12,000
2 Row

18,000
3 Row

20,000
2 Row

24,000
3 Row

26”x 10”
2 Nos

26”x10”
2 Nos

37”x10”
2 Nos

37”x10”
2 Nos

9”x4”

9”x4”

15”x4”

15”x4”

1/30 HP
3 speed

1/30 HP
3 speed

1/30 HP
3 speed

1/30 HP
3 speed

CO41

CO41

CO40

CO40

900/1000/1100

900/1000/1100

1000/1100/1200

1000/1100/1200

400

450

500

550

1.0 ton

1.5 ton

1.75 ton

2.0 ton

34”x14”x 8.1/2”
864x356x216 mm

34”x14”x 8.1/2”
864x356x216 mm

46”x14”x 8.1/2”
1169x356x216 mm

46”x14”x 8.1/2”
1169x356x216 mm
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सव्ण तपशील अंदाजे आहेत आ�ि सतत संशोधन आ�ि �वकास काय्णक्मामुळे 
सूचना न देता बदलू शकतात.

खोली यु�नट आकार

1.5 TR 3 TR

L (mm)
D (mm)
H (mm)
W (mm)

600
388
574
33

936
440
580
48

जातो. गपॅस सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसर बॉडीमधे् काही उष्णता देखील 
घेतो. म्िजे सक्शन गपॅसमधे् अ�धक सुपरहीट जोडली जाते. कॉमे्पसरच्ा 
क्षमतेवर सुपर ही�टंगचा प्रभाव तपासूया.

आमच्ा ४०-टन क्षमतेच्ा प्ांटच्ा उदाहरिामधे्, बाष्पीभवक तापमान 
४.४°C (४०°F) [४.८५kg/cm२G (१६९ PSIG) R-२२] साठी आहे. �वस्ार 
झडप ५.५६°C (१०°F) सुपरहीट राखून आ�ि सक्शन लाइन आ�ि 
कॉमे्पसरमधे् तापमान ५.५६°C (१०°F) वाढल्ाने, कॉमे्पसरमधे् प्रवेश 
करिारा वायू १५.५६°C (६०°F) वर असेल. (म्िजे बाष्पीभवकातील ४.४°C 
(४०°F) च्ा संपृक्तता तापमानापासून ११.१°C (२०°F) ने सुपर�हट केले आहे.) 
सक्शन लाइनमधे् दाब कमी नाही असे गृहीत धरल्ास, गपॅस १५.५६°C वर 
असेल. (६०°F) आ�ि ४.८५ kg/cm२G (६९ PSIG) दाब जेव्ा ते कॉमे्पसर 
�सलेंडरपययंत पोहोचते. गपॅस गरम झाल्ामुळे, तो हलका होतो, म्िजेच 
त्ाची घनता ४.४°C (४०°F) संपृक्ततेवर २४.४३kg/m३ घनतेपेक्षा कमी होते. 
थमवोडायना�मक चाट्ण/टेबलवरून, असे �दसून येते की घनता सुमारे २३.४८kg/
m३ (१.४६६Ib/cu.ft.) पययंत खाली येते त्ामुळे, ४० टन रे�रिजरेशन साध् 
करण्ासाठी कॉमे्पसरला आता पंप करावा लागेल. :

= 2.35m3/min.(82.95 cfm)
55.17

23.48

= 2.39m3/min.(84.56fm)
55.17
23.04

२.२६m३/�म�नटाच्ा तुलनेत. (७९.७४ cfm) सुपर�ह�टंग�शवाय.

पुन्ा, जर गपॅस सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसरमधे् ११.१°C (२०°F) ने जास् 
गरम केला असेल तर आधी गृहीत धरलेल्ा ५.५६°C (१०°F) च्ा तुलनेत, 
गपॅस २१.१°C (७०°F) असेल तेव्ा पोहोचते

कॉमे्पसर �सलेंडर (४.४°C संपृक्तता तापमान +५.५६°C बाष्पीभवक मधे् 
सुपरहीट +११.११°C तापमानात सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसर बॉडीमधे् 
वाढ). त्ाच प्रकारे काय्ण करताना, २१.१°C (७०°F) वर ५५.१७kg (१२१.६lb) 
सुपर�हटेड गपॅसचे प्रमाि सुमारे असेल

थिा�पत इनडोअर यु�नटचे दृश्य आकृती  २ मधे् दश्ण�वले आहे.

यु�नटचे काही तपशील (इनडोअर यु�नट) खाली �दले आहेत:

 १.५-TON  २-TON

क्षमता  १८,००० BTU/ Hr.  २४००० BTU/Hr.

  ४,५०० Kcal/ Hr.  ६,००० KCal/Hr.

वीज पुरवठा  २३०V/५०Hz/१ ph.  २३०१/५०Hz/१ ph.

पॉवर  ६५ W  ९० W

उपभोग

िपॅ न मोटर  ३ स्पीड  ३ स्पीड

वत्णमान  ०.३ amp ०.४ amps.

हवेचा प्रवाह Ft/mm  ४५०  ५५०

M२/Hr  ७६५  ९५०

�भंत आरो�हत इनडोअर यु�नट आकृती ३ मधे् दश्ण�वले आहे.

सक्शन सुपर�ह�टंगचा प्रभाव

आत्तापययंत, आम्ी कॉमे्पसरच्ा इनलेटमधे् एक संतृप्त रे�रिजरंट गपॅस गृहीत 
धरला आहे, सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसर बॉडीमधे् कोिताही दबाव कमी 
न होता. वास्�वक व्यवहारात, तथा�प, सक्शन गपॅस सक्शन लाइनमधे् आ�ि 
मोठ्ा प्रमािात कॉमे्पसर बॉडीमधे् जास् गरम होतो. तर, गपॅस कॉमे्पसर 
बॉडीपययंत पोहोचेपययंत. तर, गपॅस कॉमे्पसर �स�लंडरपययंत पोहोचेपययंत, ते 
बर् याच प्रमािात गरम होते.

आम्ी धडा ६ मधे् पा�हले आहे की सेक्शन गपॅस सुपर�ह�टंगमुळे सायकलच्ा 
काय्णक्षमतेवर पररिाम होतो.

डायरेक्ट-�वस्ार प्रिालीमधे्, बाष्पीभवनाच्ा आउटलेटवर सक्शन गपॅसमधे् 
५.५६°C (१०°F) सुपरहीट राखण्ासाठी �वस्ार व्ॉल्वव् समायो�जत केला 

आम्ी तीन पररस्थिती तपासल्ा आहेत (पे्रशर ड्र ॉप�शवाय सव्ण प्रकरिे):

1 सक्शन वाष्प कॉमे्पसर �सलेंडरपययंत संतृप्त स्थितीत पोहोचते, कोित्ाही 
सुपर�ह�टंग�शवाय (�नव्वळ काल्प�नक पररस्थिती).

2 बाष्पीभवन यंत्ामधे् ५.५६°C (१०°F) ने वाि सुपर�ह�टंग होते आ�ि 
सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसर बॉडीमधे् आिखी ५.५६°C (१०°F) जास् 
गरम होते, त्ामुळे गपॅस १५.५६°C (६०°F) वर कॉमे्पसर �सलेंडरपययंत 
पोहोचतो. ).

3 बाष्पीभवक मधे् ५.५६°C (१०°F) आ�ि सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसर 
बॉडीमधे् ११.१°C (२०°F) ने सक्शन वाष्प सुपर�ह�टंग होते, त्ामुळे गपॅस 
२१.१°C (७०°F) वर �सलेंडरपययंत पोहोचतो. (सक्शन लाइनमधील सुपर-
ही�टंग तुलनेने कमी आ�ि कॉमे्पसर बॉडीमधे् जास् स्पष् होईल.)

सक्शन लाइन आ�ि कॉमे्पसरमधे् दबाव कमी होत नाही असे गृहीत धरले 
जात असल्ाने, �तन्ी प्रकरिांमधे् कॉमे्पशन रेशो समान असेल आ�ि 
त्ामुळे व्ॉलू्मे�ट्र क काय्णक्षमता समान असेल, म्िजे ८२%

तक्ता १०.१ पररिामांचा सारांश दश्ण�वते. टेबलमधील शेवटची पायरी खालील 
प्रमािे आली आहे: ४० टन रे�रिजरेशन प्राप्त करण्ासाठी, रे�रिजरंटला 
बाष्पीभवनामधे् ५५.१७kg/min या दराने बाष्पीभवन करावे लागेल. (१२१.६ 
lb/min). बाष्पीभवक ४० टन रे�रिजरेशनची क्षमता देण्ासाठी कॉमे्पसरला 
रे�रिजरंटला त्ाच दराने पंप करावे लागेल. कॉमे्पसरचे वास्�वक �वथिापन 
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�न�चित केल्ामुळे, कॉमे्पसर प्र�त �म�नट हाताळलेल्ा रे�रिजरंटचे वजन 
�सलेंडरमधील गपॅसच्ा घनतेवर अवलंबून असेल. सुपरही�टंगवर, गपॅसची 

अकु्मल्रेटरच्रे (संचर्काच्रे) कार््स (Function of accumulator)
उधदिष््रे: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• अकु्मल्रेटरच्रे संचर्काच्रे कार््स स्पष् करा

• अकु्मल्रेटरच्ा (संचर्काच्ा) भागांच्रे वि्सन करा.

अकु्मल्रेटर (संचर्क)

इवे्पोरेटर (बाष्पीभवक) आ�ि कॉमे्पसर यांच्ामधे् (अकु्मलेटर) संचयक 

बसवलेला असतो. 

1 हे सु�न�चित करण्ासाठी की रे�रिजरंट अकु्मलेटरमधून (संचयकातून) 

वाष्प म्िून सोडतो आ�ि कॉमे्पसरला पे्रररत करण्ासाठी द्व स्थितीत 

नाही.

2 ते डाट्णपासून मुक्त आहे याची खात्ी करण्ासाठी, घटकांना अकाली 

�बघाड होण्ापासून रोखण्ासाठी.।

3 वेगवेगळ्ा लोड स्थितीत �सस्टमला पुरवठा करण्ासाठी टेम्. ररसव्ायर 

(तातु्परते जलाशय) म्िून काम करिे.

एक डीरिॉस्ट हीटर, स�क्ण ट कनेक्ट करतो, दुसरा शीतकरि प्रिाली जोडतो. 

जेव्ा यापषैकी एक चालू केला जातो, तेव्ा दुसरा बंद होतो. टायमरवरील मोटर 

(स�चत् नाही) एक कपॅ म �िरवते जी सेट अंतराने हे संपक्ण  उघडते आ�ि बंद 

करते (इतर प्रकारांसाठी खाली पहा).

कूधलंग सार्कल

कू�लंग मोड दरम्ान, डीरिॉस्ट टाइमर कॉमे्पसर स�क्ण टशी संपक्ण  बंद करतो 

त्ामुळे ते चालू होईल. डीरिॉस्ट हीटरचे स�क्ण ट खुले आहे.

या मोडमधे् असताना, थमवोस्टपॅट (उि्ण  कोल् कंट्र ोल) योग्य तापमान 

राखण्ासाठी कॉमे्पसर आ�ि िपॅ न मोटस्ण चालू आ�ि बंद करते.

डीरिॉ्टि सार्कल

डीरिॉस्ट टाइमर अखेरीस डीरिॉस्ट मोडमधे् स्स्वच करतो आ�ि बाष्पीभवन 

(कू�लंग) कॉइलवर जमा झालेले कोितेही दंव �वतळण्ासाठी डीरिॉस्ट 

हीटरला वीज पुरवतो.

शीत �नयंत्ि संपक्ण  बंद राहतात परंतु डीरिॉस्ट टाइमर यापुढे त्ा स�क्ण टला 

वीज पुरवत नसल्ामुळे, कॉमे्पसर चालू होत नाही.

एकदा �डरिॉस्ट ट�म्णनेशन थमवोस्टपॅटला (उि्ण  डीरिॉस्ट �ल�मट स्स्वच) सेट 

तापमान जािवते, ते डीरिॉस्ट हीटस्णसाठी स�क्ण ट उघडते आ�ि ते बंद करते. 

टाइमर कू�लंग मोडवर परत येईपययंत टाइमर डीरिॉस्ट सायकलमधे् राहतो. 

मया्णदा स्स्वच उघडे असल्ाने, उव्णररत सायकलसाठी हीटर यापुढे चालू नाहीत.

कूधलंग सार्कल

जेव्ा टाइमर पुन्ा कू�लंग मोडमधे् परत येतो, तेव्ा कॉमे्पसर कोित्ाही हवेत 

�िरिाऱ्या पंख्यांसह चालू होईल. डीरिॉस्ट मया्णदा स्स्वच थंड तापमानाद्ारे 

रीसेट होईपययंत ते खुल्ा स्थितीत राहील.

घनता कमी होते आ�ि त्ामुळे सुपरही�टंग वाढते म्िून कॉमे्पसरची क्षमता 
खाली येते.

डीरिॉ्टि धस्टिम: डीरिॉस्ट �सस्टमचे हृदय �नयंत्ि आहे. सवा्णत सामान् 

�नयंत्ि म्िजे मेकपॅ �नकल डीरिॉस्ट टाइमर स्स्वच जे एक मोटार चालवलेले 

उपकरि आहे जे अनेक �वद्त संपक्ण  उघडते आ�ि बंद करते. प्रते्क संपक्ण  

साध्ा लाइट स्स्वचचा �वचार केला जाऊ शकतो परंतु त्ाऐवजी प्रकाशाऐवजी, 
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एकदा सेट थंड तापमान गाठल्ावर, डीरिॉस्ट ट�म्णनेशन थमवोस्टपॅट पुन्ा बंद 

होते. हे ठीक आहे कारि डीरिॉस्ट टाइमर यापुढे डीरिॉस्ट स�क्ण टला वीज 

पुरवत नाही, हीटर ऊजा्णवान होत नाही.

जेव्ा डीरिॉस्ट टाइमर पुन्ा डीरिॉस्ट मोडमधे् जातो, तेव्ा मया्णदा थमवोस्टपॅट 

आधीच बंद होईल आ�ि बाष्पीभवन कॉइलवर �वक�सत झालेले कोितेही दंव 

पुन्ा �वतळण्ासाठी डीरिॉस्ट हीटरला वीज पुरवठा करण्ास अनुमती देईल.

डीरिॉ्टि समस्ा लक्ि्रे

डीरिॉस्ट �सस्टमच्ा �बघाडाचे सवा्णत सामान् लक्षि म्िजे संपूि्ण आ�ि 

एकसमान रिॉसे्टड (लक्षात आलेली) बाष्पीभवक कॉइल. बाष्पीभवन झाकिा-

या पपॅनेलवर देखील दंव �दसू शकते, सामान्तः  रिीझरच्ा डब्ाच्ा मागील 

बाजूस.

डीरिॉस्ट हीटर �कंवा थमवोस्टपॅट उघडे (म्िजे सदोर्), यां�त्क डीरिॉस्ट 

टाइमर �चकटून राहिे आ�ि डीरिॉस्ट सायकलमधे् कधीही पुढे न जािे 

�कंवा इलेक्ट्र ॉ�नक डीरिॉस्ट कंट्र ोलमधील समस्ा �कंवा त्ाच्ा सेन्सरपषैकी 

एक डीरिॉस्ट हीटरला परवानगी देण्ास अयशस्वी झाल्ामुळे जास् रिॉस्सं्टग 

होऊ शकते. उत्ाही असिे.

कधीकधी (परंतु वि�चतच) हीटर आ�ि कू�लंग �सस्टम दोन्ी एकाच वेळी 

टायमरद्ारे ऊजा्णवान केले जाऊ शकतात. याचा पररिाम रिीझरच्ा डब्ातील 

अन्न �वरघळिे आ�ि गोठवण्ामधे् होऊ शकतो ज्ामुळे बर् याचदा 

त्ा अन्नावर रिीझर बन्ण होतो. बर् याच प्रकरिांमधे् बाष्पीभवन कॉइल 

बहुतेक अनरिॉसे्टड अवथेित राहील. डीरिॉस्ट थमवोस्टपॅट जेव्ा जािवते त्ा 

तापमानामुळे डीरिॉस्ट हीटस्ण चालू आ�ि बंद होतील.

CG & M : R & ACT (NSQF - उजळिी 2022) - एक्सरसाईस साठी संबंधित धिअरी 1.13.75 & 76
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी		संबंधित	धिअरी		1.14.77-80		
R&ACT	-	रेधरिजरंट

रेधरिजरेटर	(Refrigerator)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		रेधरिजरंट	आधि	रेधरिजरंटचे	गुििर््म	सर्जावून	सांगा

•		रेधरिजरंटचे	गुििर््म

•		रेधरिजरंट्सचा	पर्ा्मवरिावर	T	Way	(टी-र्ाग्म),	ओझोन	कर्ी	होिे	आधि	ग्ोबल	वॉधर्िंग	(ग्ीनहाऊस	इफेक्ट)	वर	पररिार्	होतो

•		ओझोन	धिपलीधटंग	रेधरिजरंट्स	(HCFCS)	च्ा	र्ॉन्ट्रि र्ल	प्ोटोकॉल	फेज-आउट	शेडू्लचे	वि्मन	करा

•		रेधरिजरंट्सचे	नार्करि

•		रेधरिजरंट	धर्श्रि	आधि	सरकिे

•		रेधरिजरंट	ऍन्लिकेशन्स.

रेधरिजरंट

रेफ्रिजरंट हे उष्णता हस्ांतरण माध्यम आहे. हे उष्णता हस्ांतरणाचे एक माध्यम 

आहे, जे बाष्ीभवनामुळे कमी तापमानात आफ्ण दाबाने उष्णता शोषून घेते आफ्ण 

संके्षपणामुळे उच्च तापमान आफ्ण दाबाने ते मुक्त करते.

रेफ्रिजरेफ्टंग फ्सस्टममधे्य वापरण्ात येणारे उष्णता वाहून नेणारे माध्यम रेफ्रिजरंट 

म्णून ओळखले जाते. रेफ्रिजरंट कमी तापमान पातळीवर उष्णता शोषून घेते 

आफ्ण उच्च तापमान पातळीवर ती नाकारते. यांफ्रिक फ्कंवा उष्णता उजजेच्ा खचाचावर 

उष्णता नाकारणे सुलभ होते.

उष्णता शोषून घेण्ाच्ा प्रफ्रियेत द्रवातून वाफेत बदल होतो आफ्ण बहुतेक 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे्य उष्णता मुक्त करताना वाफेपासून द्रवपदार्ाचात घनरूप 

होतो, अशा द्रवपदार्ाचाला रेफ्रिजरंट (शीतक) म्णतात.

इधतहास

नैसफ्गचाक बफचा  आफ्ण बफचा  आफ्ण मीठ यांचे फ्मश्रण हे पफ्हले रेफ्रिजरंट होते. १८३४ 

मधे्य एकतर अमोफ्नया, सल्फर डायऑक्ाइड, फ्मर्ाइल क्ोराईड आफ्ण काबचान 

डायऑक्ाइड वाष् संकुफ्चत रेफ्रिजरेशन सायकलमधे्य रेफ्रिजरंट म्णून वापरात 

आले.

रासायफ्नक फ्कंवा र्मचाल स््थर्रतेच्ा कमतरतेमुळे सुरके्षच्ा कारणास्व बहुतेक 

सुरुवातीच्ा रेफ्रिजरंट सामग्ी टाकून देण्ात आल्ा आहेत.

सध्याच्ा काळात हॅलो-काबचान कंपाऊंड्स, हायड्र ो काबचान कंपाऊंड्ससह अनेक 

नवीन रेफ्रिजरंट्स एअर कंफ्डशफ्नंग आफ्ण रेफ्रिजरेशन ऍस्लिकेशन्ससाठी वापरले 

जातात.

परंतु अलीकडच्ा काळात शास्त्रज्ांना असे आढळून आले की हॅलोकाबचान संयुगे 

ओझोनचा र्र खात आहेत. त्ामुळे ओझोन अनुकूल रेफ्रिजरंट R-134a हे 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधे्य सादर केले आहे.

रेधरिजरंट	क्रर्ांकन

रेफ्रिजरंट्स त्ांच्ा व्ापार नावाखाली उत्ादकांच्ा संखे्नुसार तयार केले 

जातात. समान रासायफ्नक रचनेचे रेफ्रिजरंट ओळखण्ासाठी सावचाफ्रिक रिमांकन 

प्रणाली स्ीकारली गेली आहे. म्णून, रेफ्रिजरंट्स संखे्नुसार ओळखले जातात. 

संख्ा R या अक्षराचे अनुसरण करते, ज्ाचा अर्चा रेफ्रिजरंट आहे. ASHRAE 

(अमेररकन सोसायटी ऑफ हीफ्टंग रेफ्रिजरेशन अँड एअर कंफ्डशफ्नंग इंफ्जफ्नयसचा) 

द्ारे रिमांकन ओळखण्ाची प्रणाली प्रमाफ्णत केली गेली आहे.

रेफ्रिजरंट नंतर दोन अंकी संख्ा फ्मरे्न बेस दशचावते. तीन अंकी संख्ा इरे्न बेस 

दशचावते. उजवीकडील पफ्हला अंक रेफ्रिजरंटमधील फ्ोररन (F) अणंूची संख्ा 

आहे. उजवीकडील दुसरा अंक हा एक काबचान (C) अणू आहे, परंतु जेव्ा हा अंक 

शून्य असतो तेव्ा तो वगळला जातो.

सामान्य रासायफ्नक सूरि Cm Hn CLp Fq

जे n+p+q =२m+२ आहे

M = काबचान अणंूची संख्ा

N = हायड्र ोजन अणंूची संख्ा

P = क्ोरीन अणंूची संख्ा

Q = फ्ोररन अणंूची संख्ा

अकाबचाफ्नक रेफ्रिजरंट्स कंपाऊंडच्ा या आस्विक वसु्मानात ७०० जोडून 

फ्नयुक्त केले जातात. उदाहरणार्चा, अमोफ्नयाचे आस्विक वसु्मान १७ आहे, म्णून 

ते R-(७००+१७) फ्कंवा R-७१७ द्ारे फ्डझाइन केले आहे.

प्ॉपटटीस	ऑफ	आर्िीर्ल	रेधरिजरंट	(आदश्म	रेधरिजरंटचे	वांछनीर्	गुििर््म)

रेफ्रिजरंटमधे्य खालील सवचा गुणधमचा असल्ास ते आदशचा असल्ाचे म्टले जाते. 

रेफ्रिजरंट्सची मानक तुलना -१५°C च्ा बाष्ीभवन तापमान आफ्ण +३०°C च्ा 

कंडेस्नं्सग तापमानावर आधाररत आहे.

•  लो बोईफ्लंग पॉईंट 

•  लो रिीफ्झंग पॉईंट (कमी गोठण फ्बंदू)

•  हाय लेटेन्ट फ्हट वे्पोरायसेशन (वाष्ीकरणाची उच्च सुप्त उष्णता)

•  हाय फ्रिफ्टकल पे्रशर अँड फ्रिफ्टकल टेम्परेचर (उच्च गंभीर दाब आफ्ण गंभीर 

तापमान)

•  लो से्फ्सफ्फक फ्हट ऑफ फ्लस्विड अँड हाय से्फ्सफ्फक फ्हट ऑर वे्पर 

(द्रवाची कमी फ्वफ्शष्ट उष्णता आफ्ण उच्च फ्वफ्शष्ट उष्णता फ्कंवा वाफ)
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•  लो से्फ्सफ्फक व्ालु्म ऑफ वे्पर (कमी फ्वफ्शष्ट प्रमाणात वाफ)

•  इवे्पोरेटर अँड कंडेन्सर पे्रशर शुल्ड बी पॉफ्सटीव् (बाष्ीभवक आफ्ण 

कंडेनसर दाब सकारात्मक असावेत)

•  हाय र्मचाल कण्डस्टिस्व्टी (उच्च र्मचाल चालकता)

•  नॉन करोफ्सचाव् तो मेटल (धातूला संक्षारक नसलेले)

•  नॉन फे्मेबल (ज्वलनशील नाही)

•  नॉन एक्लिोफ्सव् (फ्वना-स्ोटक)

•  नॉन टॉस्क्क (फ्बनफ्वषारी)

रेधरिजरंट्स

रेफ्रिजरंट्स हे रेफ्रिजरेफ्टंग फ्सस्टीममधील उष्ा ट्र ान्सपरचे माध्यम (रासायफ्नक 

संयुग) आहेत जे कमी तापमान आफ्ण दाबाने बाष्ीभवन करून उष्णता उचलतात 

आफ्ण उच्च तापमान आफ्ण दाबाने घनरूप होऊन उष्णता सोडतात.

वर्ा्मनुवर्षे	रेधरिजरंट

लहान घरगुती आफ्ण व्ावसाफ्यक मशीन्समधे्य सल्फर-डायऑक्ाइड आफ्ण 

फ्मर्ाइल-क्ोराईड आफ्ण त्ानंतर सेंट्र ीफू्गल फ्सस्टममधे्य फ्मफ्र्लीन क्ोराईड 

वापरलेले सुरुवातीचे रेफ्रिजरंट होते. अमोफ्नयाचाही वापर केला जात होता आफ्ण 

आजही मोठ्ा वनस्ती आफ्ण उपकरणांमधे्य वापरला जात आहे.

वरील सवचा रेफ्रिजरंट फ्वषारी/ज्वलनशील होते आफ्ण सुरफ्क्षत, नॉनटॉस्क्क, 

नॉनफे्मेबल (ज्वलनशील) रेफ्रिजरंटचा शोध १९३० च्ा आसपास रेफ्रिजरंट 

- १२ (CFC-१२) च्ा शोधाने संपला आफ्ण ते घरगुती रेफ्रिजरेटसचा आफ्ण इतर 

उपकरणांमधे्य खूप लोकफ्प्रय झाले. ते फ्मरे्न (CH४) पासून प्राप्त झाले होते/ 

त्ानंतर R-२२ आफ्ण R-१३ (फ्मरे्नपासून देखील फ्मळवलेले) शोधले गेले आफ्ण 

आज R-२२ वातानुकूफ्लत आफ्ण रेफ्रिजरेफ्टंग मशीन्स/उपकरणांमधे्य वापरले 

जाते. ते सवचा सुरफ्क्षत, गैर-फ्वषारी, नॉन-ज्वलनशील रेफ्रिजरंट आहेत. R-११४ आफ्ण 

अलीकडे HFC-१३४a सारख्ा इरे्न (C२H६) पासून रेफ्रिजरंट्स देखील फ्मळवले 

गेले.

क्रर्ांकानुसार	रेधरिजरंट	ओळखिे	(संदर््म	आकृती	१	आधि	२)

फ्मरे्न आफ्ण इरे्नवर आधाररत रेफ्रिजरंट्स जे हॅलो काबचानच्ा प्रफ्त्थर्ापनाने 

बनवले जातात जे क्ोरीन, फ्ोररन, ब्ोमाइन आहेत. हे रेफ्रिजरेंट्स ज्ामधे्य 

फ्ोररन असते आफ्ण सध्या वापरल्ा जाणार् या रेफ्रिजरंट्स ज्ांना फ्ोरो काबचान 

म्णून ओळखले जाते.

रिमांकन प्रणालीचा अर्चा खालीलप्रमाणे आहे:

रेधरिजरेंट	-	१२	(R-१२)

(फ्मरे्न CH४, फॉरु्चाला CHCIF२ - Dichlorodifluoro metane वरून वु्त्न्न) 

R-१२ मधील अंक २ सूफ्चत करतो की दोन फ्ोररन अणू आहेत.

अंक १ कमी १, म्णजे शून्य हा हायड्र ोजन अणंूची संख्ा दशचावतो. (या प्रकरणात, 

काहीही नाही)

अंक ० (१२ च्ा समोर) अफ्धक १, म्णजे १ काबचान अणंूची संख्ा दशचावते.

फ्मरे्न हे CH४ असल्ाने आफ्ण R-१२ हे फ्मरे्नपासून घेतलेले असल्ाने त्ात एक 

काबचान अणू कायम राहतो आफ्ण ४ हायड्र ोजन अणंूची जागा दोन फ्ोररन अणंूनी 

घेतली (वर ठरवल्ाप्रमाणे) आफ्ण उवचाररत दोन हायड्र ोजन अणू क्ोरीनने बदलले 

(आम्ी पाफ्हले. पूववी R-१२) अणंूमधे्य हायड्र ोजन अणू नसतात जसे सूरि दशचाफ्वते.

रेधरिजरंट	-	आर	-२२

(फ्मरे्न CH४, सूरि CHClF२, मोनो क्ोरो फ्डफु्ओरो फ्मरे्न पासून वु्त्न्न) R-२२ 

मधील अंक (प्रर्म) २, दोन फ्ोररन अणू दशचाफ्वतो.

अंक २ (दुसरा), १ कमी, म्णजे १ (एक) हा हायड्र ोजन अणंूची संख्ा दशचावतो. अंक 

० (२२ च्ा समोर) अफ्धक १, म्णजे १ काबचान अणंूची संख्ा दशचावते.

फ्मरे्नमधे्य १ काबचान अणू आफ्ण ४ हायड्र ोजन अणू आहेत ज्ात असे फ्दसून येते 

की ते दोन फ्ोररन आफ्ण एक हायड्र ोजन अणूने बदलले आहेत, फ्शल्लक क्ोरीन 

अणूने बदलले आहे आफ्ण म्णून सूरि CHClF२ फ्कंवा मोनो क्ोरो फ्डफु्रो फ्मरे्न 

आहे.

रेधरिजरंट	-	आर	-	१३४A

(इरे्न (C२H६) पासून वु्त्न्न - सूरि CF३ CH२F - Tetra Fluro Ethane) अंक ४, 

फ्ोररन अणंूची संख्ा दशचाफ्वतो.

अंक ३, कमी १ (एक), म्णजे २ (दोन) हायड्र ोजन अणंूची संख्ा दशचावते. 

अंक १, अफ्धक १ (एक), म्णजे २ (दोन) काबचान अणंूची संख्ा दशचावते.

इरे्नमधे्य दोन काबचान आफ्ण सहा हायड्र ोजन अणू आहेत ज्ांच्ा जागी चार 

फ्ोररन अणू आहेत, फ्शल्लक दोन हायड्र ोजन अणू पूणचापणे आहेत आफ्ण म्णून 

सूरि CF३CH२ फ्कंवा C२H२F६ आहे.

इतर	क्रर्ांकन	कोि

१  रेफ्रिजरंट्स जे अंक ४ पासून रिमांफ्कत आहेत जसे की R-४०४A, R-४०७C, 

R ४१०A हे फ्झओट्र ॉफ्पक फ्मक्टेन्स आहेत, ते दोन फ्कंवा अफ्धक रेफ्रिजरंट्स, 

घटकांचे फ्मश्रण आहे, जे दोन्ी घटकांचे गुणधमचा प्रदफ्शचात करतात.

 R-५००, R-५०२, R-५०७ सारख्ा ५ अंकापासून सुरू होणारे रेफ्रिजरंट्स 

अ ॅझोट्र ॉफ्पक रेफ्रिजरंट्स आहेत, ते दोन रेफ्रिजरंट्स/घटकांचे फ्मश्रण आहे, 

परंतु ते एकाच घटक रेफ्रिजरंटसारखे वागतात.

धवर्ारीपिा	 (टॉन्क्सक)	 आधि	 ज्वलनशीलतेनुसार	 (फे्रे्बलनुसार)	

वगटीकरि

रेधरिजरंटचे	धवर्ारीपिा	आधि	ज्वलनशीलतेच्ा	तीन	स्तरांनुसार	वगटीकरि	

देखील	केले	जाते.

फ्वषारीपणा - फ्वषारीपणाच्ा प्रमाणानुसार दोन गट अ आफ्ण ब.

A - रेफ्रिजरंट्स ४०० ppm पययंत एकाग्तेमधे्य जास् फ्वषारी नसतात. 

B - ४०० पीपीएम पेक्षा कमी एकाग्तेवर फ्वषारीपणाचा पुरावा दशचाफ्वणारे रेफ्रिजरंट 

ओळखते.

ज्वलनशीलता:

वग्म	१:	१४.७ psia आफ्ण २१०C वर हवेत चाचणी केली असता ज्वाला पसरत नाही 

असे रेफ्रिजरंट दशचावते.
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वग्म	२:	१४.७ psia वर ०.१ kg/m३ ची कमी ज्वलनशीलता (LFL) आफ्ण २१०C 

अफ्धक ज्वलनाची उष्णता ८१७४ Btu/kg (१९,००० KJ/kg) पेक्षा कमी असलेले 

रेफ्रिजरंट दशचावते.

वग्म	३:	१४.७ psia आफ्ण २१०C वर LFL समान फ्कंवा कमी ०.१ kg/m३ अफ्धक 

ज्वलनाची उष्णता ८१७४ Btu/lb (१९,००० KJ/Kg) पेक्षा जास् फ्कंवा जास् 

ज्वलनशील रेफ्रिजरंट दशचावते.

उदाहरि,	R-११,	R-१२,	R-२२	A१	म्हिून	वगटीकृत	आहेत	(R-१३४A	सर्ाधवष्	

आहे)

R-७१७	(अर्ोधनर्ा)	B-२	आहे	(धवर्ारी	आधि	र्ध्यर्	ज्वलनशीलता)

R-६००	A	आधि	R-२९०	(हार्िरि ो	काब्मन)	A-३	(अतं्त	ज्वलनशील)	आहे

इतर	वगटीकरि:

प्ािधर्क	रेधरिजरंट्स:

हे रेफ्रिजरंट जे रेफ्रिजरेट केल्ा जाणार् या पदार्ायंमधून सुप्त उष्णता शोषून फ्कंवा 

काढून टाकून रं्ड होते. रेफ्रिजरेटसचा, एअर कंफ्डशनसचा (घरगुती/व्ावसाफ्यक आफ्ण 

औद्ोफ्गक अनुप्रयोग) यांसारख्ा वाष् कमे्पशन रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे्य हे 

मुख्तः  डीएक् (ड्र ाय एक्पेन्शन) फ्सस्टममधे्य वापरले जाते.

उदाहरि:	R-१२,	R-१३	(CFC	गट)

R-२२,	R-२३	(HCFC	गट)

R-१३४A	(HFC	गु्प	-	धसंगल	कंपाऊंि)

R-४०४A,	४०७C	(HFC	गट	-	धझओटरि ॉधपक	धर्श्रि)

दुय्यर्	रेधरिजरंट्स:

हे रेफ्रिजरंट जे पदार्ायंना शीतगृहात ठेवल्ा जाणार् या पदार्ायंमधून त्ांची 

संवेदनशील उष्णता शोषून रं्ड करते. हे मुख्तः  a च्ा अप्रत्क्ष फ्वस्ार 

प्रणालीमंधे्य वापरले जाते

ब्ाइन/वॉटर/ग्ायकोल शीतकरण वनस्तीमंधे्य वाष् संके्षप प्रणाली, दुय्यम 

रेफ्रिजरंट (शीतलक) म्णून रूफ टॉप फ्चलर युफ्नट.

उदाहरि:	पािी,

ब्ाइन	सोधिर्र्	क्ोराईि

कॅन््शशर्र्	क्ोराईि

ग्ार्कोल:	इधिलीन	ग्ार्कोल

प्ोपीलीन	ग्ार्कोल

प्ॉपटटीस	ऑफ	रेधरिजरंट	(रेधरिजरंटचे	वांछनीर्	 गुििर््म:	 (संदर््म	तक्ा	१	

आधि	२)

रेफ्रिजरंट्समधे्य रासायफ्नक, भौफ्तक आफ्ण र्ममोडायनाफ्मक गुणधमचा असणे 

आवश्यक आहे जे रेफ्रिजरेफ्टंग फ्सस्टममधे्य त्ाचा कायचाक्षम वापर करण्ास 

परवानगी देते.

चांगल्ा रेफ्रिजरंटच्ा वैफ्शष््ट्ांमधे्य खालील गुणधमचा असावेत: 

१  लो बोईफ्लंग पॉईंट (कमी उकळत्ा फ्बंदू)

२  हाय लेटेन्ट फ्हट (उच्च गुप्त उष्णता मूल्)

३  इफ्स टू फ्लस्विडीफाय ऍट लो ऑर मोड. टेम्परेचर (मध्यम दाब आफ्ण तापमानात 

द्रवीकरण करणे सोपे आहे)

४  ऑपेरेशन ऑन पॉफ्सटीव् पे्रशर (सकारात्मक दाबावर ऑपरेशन.)

५  कॉमे्पसर तेलात चांगले फ्मसळते.

६  धातू/भाग आफ्ण मोटार वाइंफ्डंग इनु्सलेशन, इतर साफ्हत्ांना नॉन करोफ्सचाव् 

(संक्षारक). 

७  ओलावा प्रभाफ्वत नाही.

८  नॉन फे्मेबल  नॉन टॉस्क्क (ज्वलनशील आफ्ण गैर-फ्वषारी)

९  उच्च डाय-इलेस्टि्रक सामर्थचा

१०  पयाचावरणदृष््ट्ा सुरफ्क्षत (ओझोनचा ऱ्हास नाही, हररतगृह पररणाम नाही)

CFC	आधि	इतर	रेधरिजरंट्सचा	पर्ा्मवरिीर्	प्र्ाव:	

ओझोन	कर्ी	होण्ाची	शक्यता	(ODP):

एकोफ्णसाव्ा दशकाच्ा मध्यापययंत हे स्ष्ट झाले होते की CFC आफ्ण HCFC 

ज्ांच्ा संरचनेत क्ोरीन होते त्ांचा पृथ्ीच्ा वातावरणातील (१० ते २५ फ्कमी) 

समतापमंडलातील ओझोनचा र्र कमी होण्ात मोठा हातभार होता. असे आढळून 

आले की CFC मधील क्ोरीन अणू, जो सूयाचाच्ा U.V (अल््रा व्ायोलेट) फ्करणांमुळे 

स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य मुक्त होतो, ज्ामुळे ओझोन (O३) चे ऑस्क्जन (O२) मधे्य 

रूपांतर करून संरक्षणात्मक ओझोन र्र कमी होतो. एका क्ोरीन अणूमुळे 

१००,००० ओझोन रेणंूचे नुकसान होते आफ्ण

कोणत्ाही रेफ्रिजरंटची ओझोन कमी होण्ाची क्षमता (ODP) CFC - ११ च्ा ODP 

च्ा संदभाचात सांफ्गतली जाते ज्ाला १.०० असे म्टले जाते, CFC-१२ चे ODP १.०० 

आहे तर HCFC-२२ चे ODP ०.०५ आहे.

ओझोन र्र पातळ होणे फ्कंवा कमी होणे हाफ्नकारक U.V. सूयाचापासून होणारे 

फ्करणोत्सगचा पृथ्ीच्ा पृष्ठभागावर आघात करतात आफ्ण मोतीफ्बंदू, त्वचेचा 

ककचा रोग आफ्ण रोगप्रफ्तकारक शक्तीची कमतरता यासारख्ा रोगांना कारणीभूत 

ठरतात आफ्ण पीक-उत्ादनावर आफ्ण सागरी जीवनावर पररणाम करतात. हा 

मानवजातीसाठी मोठा धोका आहे आफ्ण भारतासह १७० हून अफ्धक देशांनी CFC 

च्ा टप्प्ाटप्प्ाने मॉस्न्ट्रयल प्रोटोकॉलवर स्ाक्षरी केली आहे. सीएफसी देखील 

‘ओडीएस’ (ओझोन कमी करणारे पदार्चा) च्ा गटांतगचात येत आहेत ज्ात सीएफसी 

व्फ्तररक्त हॅलोन्स (अफ्निशामक) आफ्ण सॉल्वव्ेंट्स (सीटीसी, फ्मर्ाइल क्ोरोफॉमचा) 

यांचा समावेश होतो.

ग्ोबल	वाधर्िंग	पोटेंशधशर्ल	(GWP):

CFCs आफ्ण र्ोड्ा प्रमाणात HCFCs आफ्ण HFCs (जे CFC च्ा पयाचायासारखे 

आहेत) देखील ग्ोबल वॉफ्मयंगमधे्य योगदान देतात. CFC व्फ्तररक्त, CO२, फ्मरे्न, 

सले्फन हेक्ा फ्ोराइड (SF६), नायट्र ोजन ऑक्ाईड आफ्ण HFCs सारख्ा वायंूना 

ग्ोबल वॉफ्मयंग वायू असे नाव देण्ात आले आहे की ते पृथ्ीच्ा पृष्ठभागावरून 
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परावफ्तचात होणारे काही सौर फ्वफ्करण शोषून घेतात आफ्ण पृथ्ीच्ा पृष्ठभागाचे 

तापमान वाढण्ास कारणीभूत ठरते, ही एक घटना आहे. ग्ोबल वाफ्मयंग म्णून 

ओळखले जाते. GW मुळे पूर, अफ्नयफ्मत हवामान स््थर्ती/बदल इ

पदार्ाचाचे GWP हे काबचान डायऑक्ाइड (CO२) च्ा संदभाचात पररभाफ्षत केले जाते, 

म्णजे काबचान डायऑक्ाइडचे वसु्मान हे पदार्ायंचे एक-युफ्नट वसु्मान म्णून 

ग्ोबल वाफ्मयंगची समान पातळी तयार करण्ासाठी आवश्यक आहे. अशा प्रकारे 

R-१२ चे GWP ८५००, R-११ चे ७३००, R-२२ चे १७०० आफ्ण R-१३४ A चे १३०० 

आहे.

CFCs	आऊट	फेज	(CFCs	बाहेर	फेज):

आधी सांफ्गतल्ाप्रमाणे आफ्ण वरील कारणांमुळे, भारतासारखे फ्वकसनशील देश 

२०१० पययंत CFCs आफ्ण HCFCs २०३० पययंत टप्प्ाटप्प्ाने बंद करतील. फ्वकफ्सत 

देशांनी १९९६ मधे्य आधीच CFCs बंद केले आहेत आफ्ण २०३० पययंत HCFCs 

टप्प्ाटप्प्ाने संपुष्टात आणतील, जरी युरोप आधीपासूनच आहे.

HCFCs टप्प्ाटप्प्ाने बाहेर काढण्ाच्ा प्रफ्रियेत. १३०० GWP असलेल्ा HFC 

ची जागा युरोपमधे्य हायड्र ोकाबचान्स (HCs), अमोफ्नया आफ्ण काबचान-डायऑक्ाइड 

(CO२) ने घेतली आहे.

१  R-१२

२  R-१-३४a

३  HC फ्मश्रण

हे रेफ्रिजरेंट्स वाष् कमे्पशन फ्सस्टम रेफ्रिजरेटसचामधे्य वापरले जातात एचसी 

रेफ्रिजरंटचे फ्मश्रण हे समान फ्मश्रण (R२९०) प्रोपेन आफ्ण boa/ISO-butane) 

५०/५० च्ा प्रमाणात असते.

HC ची घनता वजनाने चाजचा केल्ावर CFC च्ा ४०% इतकी कमी असते
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•  कमी खचचा

•  साठवलेल्ा उत्ादनावर पररणाम होत नाही

•  सहज आफ्ण फ्नयफ्मतपणे उपलब्ध

•  मध्यम दाब आफ्ण तापमानात द्रवीकरण करणे सोपे 

•  गंध फ्कंवा योग्य फ्नदजेशकाद्ारे गळती शोधणे सोपे. 

•  तेलात चांगले फ्मसळते

•  कायचाक्षमतेची उच्च सह-कायचाक्षमता आफ्ण

•  ओझोन अनुकूल

रेधरिजरंटचे	गुििर््म

रेफ्रिजरंटचे गुणधमचा चार मुख् गटांमधे्य फ्वभागलेले आहेत: 

-  रेफ्रिजरंटचे र्ममो डायनॅफ्मक गुणधमचा

-  रेफ्रिजरंटचे भौफ्तक गुणधमचा

-  रेफ्रिजरंटचे रासायफ्नक गुणधमचा

-  रेफ्रिजरंट्स - रेफ्रिजरंटचे इतर गुणधमचा

रेधरिजरंट्सचे	िर्मो	िार्नॅधर्क	गुििर््म

१  बोईफ्लंग टेम्परेचर 

२  रिीफ्झंग टेम्परेचर 

३  इवे्पोरेटर अँड कंडेन्सर पे्रशर (बाष्ीभवक आफ्ण कंडेनसर दाब)

४  फ्रिफ्टकल टेम्परेचर अँड पे्रशर (गंभीर तापमान आफ्ण दाब)

५  कायचाप्रदशचान आफ्ण उजाचा आवश्यकतांचे सह कायचाक्षमता. 

६  लेटेन्ट फ्हट वे्पोरायसेशन (वाष्ीकरणाची सुप्त उष्णता)

७  से्फ्सफ्फक व्ालु्म (फ्वफ्शष्ट खंड)

रेधरिजरंटचे	रासार्धनक	गुििर््म

१  ज्वलनशीलता

२  फ्वषारीपणा

३  पाण्ात फ्वद्राव्ता

४  फ्मसळता

५  नाशवंत पदार्ायंवर पररणाम

रेफ्रिजरंटचे भौफ्तक गुणधमचा

१  स््थर्रता आफ्ण जडत्व

२  संक्षारक मालमत्ा

३  फ्निग्धता

४  र्मचाल कंडस्टिव्ीटी

५  डायलेस्टि्रक सामर्थचा

६  गळतीची प्रवृत्ी

७  खचचा

रेधरिजरंटचे	इतर	गुििर््म

१  गंध

२  गळती-प्रवृत्ी

३  रेफ्रिजरंट आफ्ण तेल संबंध

४  C.O. P. आफ्ण H.P. आवश्यकता

५  फ्कंमत आफ्ण उपलब्धता
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रेधरिजरंटचे	वगटीकरि

रेफ्रिजरेंट्स शीतगृहात ठेवल्ा जाणार् या पदार्ायंमधून उष्णता शोषण्ाच्ा 

फ्कंवा काढण्ाच्ा पद्धतीनुसार दोन मुख् वगायंमधे्य फ्वभागले जाऊ शकतात. 

रेफ्रिजरेशनचे दोन गटांमधे्य वगवीकरण केले आहे. प्रार्फ्मक रेफ्रिजरंट आफ्ण दुय्यम 

रेफ्रिजरंट.

सार्ान्य	वापरातील	रेधरिजरंटचे	गुििर््म

तक्ता १.० मधे्य सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या (फ्संगल सब-से्टन्स) रेफ्रिजरंटची 

रासायफ्नक नावे, रासायफ्नक फ्चने्, गट, ‘ओझोन फ्डलेिशन पोटेंशफ्शयल’ (ODP), 

‘ग्ोबल वॉफ्मयंग पोटेंशफ्शयल’ (GWP) आफ्ण ‘स्ीकारण्ायोग्य एक्पोजर मयाचादा’ 

(AEL) फ्दलेली आहे.

	तक्ा	१.०

	सार्ान्य	वापरातील	रेधरिजरंटचे	गुििर््म

 रासार्धनक	नाव	 धचन्ह	 गट	 ODP	 GWP१००	 AEL

 R-११ - ट्र ायक्ोरो फ्ोरो फ्मरे्न (CCI3F)   CFC 1 4600 1000 

 R-२२ - मोनोक्ोरो फ्डफु्रो फ्मरे्न CHCIF2  HCFC 0.05 1700 1000

 R-१२३ - फ्डक्ोरो ट्र ायफ्ोरो इरे्न CHCI2CF3  HCFC 0.02   120    50

 R-१३४a - टेट्र ाफु्रो इरे्न CH2FCF3   HFC 0 1300 1000

 R-६००a - Isobutane (नैसफ्गचाक) C4H10 Hydrocarbon 0       3 1000

 R-७१७ - अमोफ्नया (नैसफ्गचाक) NH3 Inorganic 0       0    50    

    Compound

 -४०४A - पेंटाफ्ोरो इरे्न/ CHF2CF3/    1000 

 १,१,१ - ट्र ायफु्रो इरे्न/ CH3CF3/ HFC Blend 0 3800 1000 

 १,१,१,२ - टेराफु्रो इरे्न CH2FCF3    1000

 R-४०७C - फ्डफु्रो फ्मरे्न/ CH2F2/    1000 

 पेंटाफ्ोरो इरे्न/ CHF2CF3/ HFC Blend 0 1700 1000

 १,१,१,२- टेट्र ाफु्रो इरे्न CH2FCF3    1000

 R-४१०A - फ्डफु्रो फ्मरे्न CH2F2/ HFC Blend 0 2000 1000

 पेंटाफ्ोरो इरे्न CHF2CF3/    1000

 R-२९० – प्रोपेन C3H8 Hydrocation 0      3 1000

 R-३२ - फ्डफु्रो फ्मरे्न CH2F2    HFC 0  650 1000

 R-७४४ - कॅरॉन डायऑक्ाइड CO2 Inorganic 0     1 1000   

    Compound

टीप:	 AEL:	 प्धत	 दशलक्ष	 र्ागांर्धे्य	 स्ीकार््म	 एक्सपोजर	 स्तर	

(PPM)

CFC(क्ोरो	फ्ोरो	काब्मन): रेणूमधे्य हायड्र ोजन अणू नाही; उत्म स््थर्रता आहे 

आफ्ण त्ामुळे अनेक वषजे वातावरणात दीघाचायुष्य आहे; शेवटी स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य 

प्रवेश करतात, जेरे् ते क्ोरीन सोडणारे तुकडे करतात, ज्ामुळे ओझोन कमी 

होतो.

HCFC:	हायड्र ो क्ोरो फ्ोरो काबचान्स: सीएफसीमधील एक फ्कंवा अफ्धक हॅलोजन 

अणंूचे रेणूमधे्य हायड्र ोजन अणंूसह पुनस््थर्चात केल्ाने वातावरणातील त्ाचे असत् 

लक्षणीयरीत्ा कमी होते आफ्ण त्ामुळे सीएफसीपेक्षा पयाचावरणावर पररणाम झाला 

आहे, तरीही ओझोनसाठी क्ोरीनचे प्रमाण हाफ्नकारक आहे.
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तक्ा	२

सार्ान्यतः 	वापरल्ा	जािार्	र्ा	रेधरिजरंटचे	काही	र्हत्ताचे	गुििर््म

 Refrigerant	 R22	 R123	 R134a	 R600a	 R717	 R404A	 R407C	 R410A	 R290

 Boiling point °C -40.8 27.87 -26.2 -11.73 -33.3 -46.6 -43.8 -51.6 -42.1

  °F -41.4 82.2 15.2 10.9 -28 -51.88 -46.84 -60.88 -43.78

 Critical Pressure Kg/cm2 49.7 36.44 40.44 36.2 115.5 37.3 46.3 47.7 42.48

  Psig 707 518 575 514 1642 531 659 678 604

 Critical Temp. °C 96 184 101 135 133 72 86 70 97

  °F 205 363 214 275 271 162 187 158 206

 NRE** Kcal/Kg 38.83 34.01 36.02 62.82 263.43 27.1 37.47 40.02 66.4

  Btu/lb 69.89 61.22 64.83 113.1 474.18 48.79 67.45 72.04 119.52

 Comp.             

 displacement m3/m 0.1 1.3 0.17 0.321 0.097 0.1 0.11 0.068 0.097

 per TR** :cm 3.55 46.02 6.021 11.36 3.44 3.61 3.97 2.45 3.44

 Discharge gas             

 temperature** °C 53.3 34.44 43 45 98.9 30 35 30 30

  °F 128 94 109.4 113 210 86 95 86 86

 Bhp/TR              

 (theoretical)**  1.011 0.974 1.07 1.07 0.989 0.999 1.01 0.981 0.992

 COP**  4.75 4.63 4.42 4.55 4.84 5 4.28 5.01 4.66

 Safety@  A1 B1 A1 A3 B2 A1 A1 A1 A3

 Miscibility with             

 mineral oil  fair good   nil   nil   nil   nil   nil   nil   nil

 Synthetic oil  good    - good good good good good good good

रेधरिजरंटचा	पर्ा्मवरिावर	पररिार्	होतो: गेल्ा अनेक दशकांपासून वापरात 

असलेल्ा अनेक रेफ्रिजरंट्सचा पयाचावरणावर दोन प्रकारे पररणाम झाला आहे - 

ओझोन कमी होणे आफ्ण ग्ोबल वॉफ्मयंग (ग्ीनहाऊस इफेटि).

ओझोन	िर	-	त्ाचा	ऱ्हास:	ओझोन हा ऑस्क्जनचा एक प्रकार आहे, ओझोन 

रेणूमधे्य ऑस्क्जनचे तीन अणू (O३) असतात तर ऑस्क्जनचा रेणू केवळ दोन 

अणंूनी (O२) बनलेला असतो. ओझोनचा र्र पृथ्ीच्ा स्ट्र ॅटोस्स्यरभोवती आहे, जो 

फ्वषुववृत्ावर पृथ्ीच्ा पृष्ठभागापासून सुमारे ११ फ्कलोमीटर वर आफ्ण धु्वांवर ५ ते ६ 

फ्कलोमीटर आहे (फ्चरि १). ओझोनचा र्र सूयाचाच्ा अफ्तनील (UV) फ्करणांना मोठ्ा 

प्रमाणात शोषून घेतो, अशा प्रकारे अफ्तनील फ्करणोत्सगाचाच्ा उच्च एकाग्तेच्ा 

हाफ्नकारक प्रभावापासून पृथ्ीवरील जीवनासाठी संरक्षणात्मक छरिी म्णून काम 

करतो. स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य ओझोनच्ा र्राचा ऱ्हास झाल्ास, पृथ्ीवरील अफ्तनील 

फ्करणे वाढतील. याचा पररणाम त्वचेचा ककचा रोग, गंभीर संसगचाजन्य रोग, ग्ोबल 

वॉफ्मयंग सारख्ा पयाचावरणीय समस्ा, धु्वीय बफचा  फ्वतळणे, समुद्र पातळी वाढणे, 

दुष्ाळ या पृथ्ीवरील जीवसृष्टीसाठी गंभीर फ्चंतेचा फ्वषय असू शकतो.
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हॅलोन्स (आग फ्वझवण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या) ब्ोफ्मन, फ्ोररन आफ्ण काबचान 

असलेली संयुगे आहेत. सीएफसी प्रमाणे, ब्ोफ्मन सोडणाऱ्या स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य 

हॅलोन्सचे तुकडे होतात. ओझोन र्रावर क्ोरीनपेक्षा ब्ोमाइन अफ्धक फ्वनाशकारी 

आहे. (फ्चरि २)

ओझोन	-	कर्ी	होण्ाची	शक्यता	(ODP):ओझोन कमी होण्ासाठी संयुगांची 

क्षमता, त्ांच्ा क्ोरीन/ब्ोमाइन सामग्ीनुसार आफ्ण वातावरणातील त्ांच्ा 

स््थर्रतेच्ा कालावधीनुसार बदलू शकते. ही क्षमता ओझोन फ्डलेिशन पोटेंशफ्शअल 

(ODP) म्णून ओळखली जाते. ODP हा घटक संयुगातील क्ोरीनच्ा वजनाच्ा 

टके्वारीवर आफ्ण वातावरणातील जीवनकाल (स््थर्रता) यावर आधाररत आहे.

हररतगृह	 पररिार्	 -	 ग्ोबल	 वाधर्िंग	 क्षर्ता	 (GWP):सूयाचापासून पृथ्ीद्ारे 

शोषलेली काही उष्णता परत अंतराळात परावफ्तचात होते त्ामुळे पृथ्ीचे तापमान 

एका फ्वफ्शष्ट पातळीपेक्षा जास् वाढू देत नाही. वायंूचा एक फ्चरिपट पृथ्ीच्ा 

वातावरणाला व्ापतो. यातील काही वायू परावफ्तचात उष्णतेचा काही भाग अडकतात 

आफ्ण त्ाचे परावतचान अवकाशात परत जाण्ास प्रफ्तबंध करतात. यामुळे पृथ्ीच्ा 

सरासरी तापमानात वाढ होऊन ‘ग्ोबल वॉफ्मयंग’ होते. (फ्चरि ३) याला ‘ग्ीनहाऊस 

इफेटि’ म्णून ओळखले जाते आफ्ण उष्णतेला अडकवणारे वायू हररतगृह वायू 

म्णून ओळखले जातात (हररतगृह: एक खोली फ्कंवा काचेच्ा फ्भंतीचें घर आफ्ण 

फ्नयंफ्रित (उच्च/उष्णकफ्टबंधीय) वनस्तीचं्ा लागवडीसाठी छप्पर. तापमान आफ्ण 

(उच्च) आद्रचाता स््थर्ती). साहफ्जकच, वातावरणातील हररतगृह वायंूचे प्रमाण अफ्धक 

असल्ाने पृथ्ी उबदार होईल आफ्ण पररणामी पयाचावरणीय बदल हानीकारक 

होतील.

वातावरणातील मुख् हररतगृह वायू काबचान डायऑक्ाइड (CO२), फ्मरे्न आफ्ण 

मायट्रस ऑक्ाईड आहेत. सवचा हॅलोजनेटेड रेफ्रिजरंट (सीएफसी, एचसीएफसी 

आफ्ण क्ोरीन-मुक्त एचएफसी देखील) ग्ीनहाऊस असल्ाचे आढळले आहे

वायू HCFCs (उदा. R-२२) आफ्ण HFCs (जसे की R-१३४a) चे वायुमंडलीय जीवन 

CFC पेक्षा कमी आहे. ते खालच्ा वातावरणातच रासायफ्नक अफ्भफ्रियांद्ारे नष्ट 

होतात आफ्ण त्ामुळे त्ांची ODP आफ्ण GWP मूले् कमी असतात.

	टेबल	

CFC		abd	HCFC	फेज-आउट	शेडू्ल

 टप्प्ाटप्प्ाने	वेळापत्रक	 र्ारत	आधि	इतर	 धवकसनशील	A५	देश	 धवकधसत		 देश

  CFC HCFC CFC HCFC

  (R-11, R-12 etc) (R-22, R-23, etc) (R-11, R-12 etc) (R-22, R-23 etc)

 नवीन उपकरण उत्ादन 1 Jan, 2003 फेज-डाउन  फक्त फेज   

  शेडू्ल फक्त   डाउन शेडू्ल

 सस्व्चाफ्संग उदे्श 1 Jan, 2010 1 Jsn, 2040  1 Jan, XXXX

१ जानेवारी, २०१० शेडू्ल २००८ पययंत प्रीपोन करण्ात आले आफ्ण CFC त्ाच्ा 

मूळ शेडू्लच्ा पुढे पूणचापणे टप्प्ाटप्प्ाने बंद करण्ात आले.

HFC चे उत्ादन/वापर (R-३२, १२५, १३४a, १४३a आफ्ण त्ांचे फ्मश्रण - R४०४A, 

४०७C आफ्ण ४१०A) मॉस्न्ट्रयल प्रोटोकॉलद्ारे फ्नयंफ्रित केले जात नाही, परंतु 

वैयस्क्तक देशांद्ारे फ्नयंफ्रित केले जाऊ शकतात.

नार्करि: रेफ्रिजरंट्सचे ASHRAE द्ारे वगवीकरण केले जाते आफ्ण त्ांचे पररफ्चत 

‘R’ रिमांक फ्वफ्शष्ट फ्नयमांनुसार फ्नयुक्त केले जातात. उदाहरणार्चा, सॅचु्रेटेड 

हायड्र ोकाबचान्सपासून बनवलेल्ा हॅलोजन रेफ्रिजरंटचे वगवीकरण आफ्ण त्ात फक्त 

एकच पदार्चा आहे हे खालील उदाहरणाद्ारे स्ष्ट केले आहे:
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फ्मश्रण त्ांच्ा संबंफ्धत रेफ्रिजरंट संख्ा आफ्ण वसु्मान प्रमाणानुसार फ्डझाइन 

केलेले आहे. उदाहरणार्चा:

फ्झओट्र ॉफ्पक फ्मश्रणांना ४०० माफ्लकेतील एक ओळख रिमांक फ्दला जातो. ही 

संख्ा फ्मश्रणात कोणते घटक आहेत हे दशचाफ्वते आफ्ण खालील अप्पर-केस अक्षर 

प्रमाण दशचावते. ASHRAE द्ारे रेफ्रिजरंटच्ा मान्यतेच्ा कालरिमानुसार संख्ा 

आहेत.

उदाहरि: R४७०A (R३२/R१२५/R१३४a (२०/४०/४०)), R४०७B (R३२/R१२५/

R१३४४a (१०/७०/२०)), R४०७C (R३२/R१२५/ R१३४a (२३/२५/५२), इ.

फ्झओट्र ॉफ्पक फ्मश्रण ५०० माफ्लकेत आहे. उदाहरण: R५०७ (R१२५/R१४३a 

(५०/५०)).

फ्वफ्वध सेंशफ्द्रय संयुगे ६०० माफ्लकेत आहेत; संख्ा संख्ात्मक रिमाने फ्दलेली 

आहेत, उदाहरणार्चा, R६००a, isobutene; आफ्ण अजैफ्वक संयुगे ७०० माफ्लकेत 

आहेत. घटकांचे सापेक्ष आस्विक वसु्मान ७०० मधे्य जोडून ओळख रिमांक 

तयार केला जातो.

उदाहरि: R७१७ अमोफ्नयाशी संबंफ्धत आहे ज्ाचे आस्विक वसु्मान १७ आहे.

रेधरिजरंट	धर्श्रि	आधि	सरकते

अनेक एचएफसी रेफ्रिजरंट हे दोन फ्कंवा अफ्धक वैयस्क्तक रसायनांचे फ्मश्रण फ्कंवा 

फ्मश्रण आहेत. फ्मश्रण azeotropes, azeotropes फ्कंवा zoetropes जवळ असू 

शकते.

अझीओट्र ॉप एकच उत्कलन फ्बंदू प्रदफ्शचात करतात, काटेकोरपणे एका फ्वफ्शष्ट 

दाबावर बोलतात, परंतु तरीही ते एकच पदार्चा म्णून मानले जाऊ शकतात. पफ्हले 

एझोट्र ॉफ्पक रेफ्रिजरंट सीएफसी, आर५०२ होते, त्ामुळे रेफ्रिजरंट फ्मश्रणाचा वापर 

नवीन नाही. स््थर्र दाब उकळण्ाच्ा प्रफ्रियेत जेरे् उत्कलन फ्बंदू बदलतो, तेरे् फेज 

बदलण्ाच्ा प्रफ्रियेत वेगवेगळे बाष्ीभवन आफ्ण घनरूप तापमान अस्स्त्वात 

असते.

उष्ा एक्चेंजसचाची योग्य रचना करून वनस्तीची कायचाक्षमता सुधारण्ासाठी 

तापमान ग्ाइडचा उपयोग केला जाऊ शकतो. फ्मश्रणाशी संबंफ्धत समस्ा 

अशी आहे की रेफ्रिजरंट गळतीमुळे फ्मश्रणातील घटकांच्ा प्रमाणात बदल होऊ 

शकतो. तर्ाफ्प, बदल लहान आहेत आफ्ण कायचाक्षमतेवर नगण् पररणाम करतात. 

फ्मश्रणाच्ा वापरासाठी खालील फ्शफारसी लागू होतात:

उपकरणे नेहमी द्रव अव्थरे्तून चाजचा केली जाणे आवश्यक आहे, अन्यर्ा घटक 

एकाग्ता चुकीची असेल.

हवेचा प्रवेश टाळणे आवश्यक आहे.

ज्ा फ्मश्रणांचे तापमान ५K पेक्षा जास् आहे, ते फ्ड टाईप बाष्ीभवकांसह 

वापरले जाऊ नये.

काही फ्मश्रणे २K पेक्षा कमी सरकतात आफ्ण त्ांना ‘फ्नयर अ ॅझोट्र ोप’ म्णतात. 

व्ावहाररक हेतंूसाठी ते एकल पदार्चा म्णून मानले जाऊ शकतात. R४०४A आफ्ण 

R४१०A ही उदाहरणे आहेत.

रेधरिजरंट	ऍन्लिकेशन्स

आज सवाचात जास् वापरले जाणारे रेफ्रिजरंट आफ्ण त्ांचे अनुप्रयोग खाली 

फ्वचारात घेतले आहेत. पुढील घडामोडी आफ्ण पयाचावरणीय फ्वचारांमुळे भफ्वष्यात 

एचसीएफचा वापर प्रफ्तबंफ्धत होऊ शकतो. अक्षरशः  शून्य ODP आफ्ण शून्य 

GWP सह तर्ाकफ्र्त नैसफ्गचाक रेफ्रिजरंट जेव्ा वातावरणात सोडले जातात तेव्ा 

ते रेफ्रिजरंट गळतीच्ा पयाचावरणीय समसे्वर दीघचाकालीन समाधानाचे प्रफ्तफ्नफ्धत्व 

करतात, जेरे् ते कायचाक्षमतेने आफ्ण सुरफ्क्षतपणे लागू केले जाऊ शकतात.

R१३४a	आधि	R४७०C

रेफ्रिजरंट्स प्रामुख्ाने एअर कंफ्डशफ्नंगसाठी वापरले जातात आफ्ण अनेक 

अनुप्रयोगांमधे्य R२२ बदलले आहेत. R१३४a चा दाब तुलनेने कमी आहे आफ्ण 

म्णून R२२ च्ा तुलनेत सुमारे ५०% मोठे कॉमे्पसर फ्व्थर्ापन आवश्यक 

आहे आफ्ण यामुळे कॉमे्पसर महाग होऊ शकतो. तसेच, मोठ्ा टयूफ्बंग आफ्ण 

घटकांमुळे फ्सस्टमची फ्कंमत जास् असते. R१३४a सू्क फ्चलरमधे्य अफ्तशय 

यशस्ीपणे वापरले गेले आहे जेरे् लहान पाईप लांबी मोठ्ा टयूफ्बंगशी संबंफ्धत 

खचचा कमी करते. R१३४a ला एक कोनाडा देखील सापडतो फ्जरे् अफ्तररक्त उच्च 

कंडेस्नं्सग तापमान आवश्यक असते आफ्ण अनेक वाहतूक अनुप्रयोगांमधे्य.

R४७०C हे २३% R३२, २५% R१२५ आफ्ण ५२% R१३४a असलेले फ्झओट्र ॉफ्पक 

फ्मश्रण आहे. त्ाचे गुणधमचा R२२ च्ा जवळ आहेत आफ्ण या कारणास्व वेगवान 

R२२ फेज आऊट झाल्ामुळे युरोपमधे्य त्ाचा व्ापक वापर झाला आहे. काउंटर 

फ्ो हीट एक्चेंज लेिट हीट एक्सचेंजरसह काही फायदा देऊ शकते, तरीही त्ाचे 

सरकणे आफ्ण उष्णता हस्ांतरण गुणधमचा सामान्यतः  फ्सस्टम कायचाक्षमतेला दंफ्डत 

करतात.

R४१०A

खराब सैद्धांफ्तक कामफ्गरी (अंजीर मधे्य दशचाफ्वल्ाप्रमाणे), कमी गंभीर तापमान 

आफ्ण उच्च दाब यामुळे हे द्रव सुरुवातीला फ्नराशाजनक फ्दसते. तर्ाफ्प, रेफ्रिजरंट 

साइड हीट ट्र ान्सफर R२२ च्ा तुलनेत सुमारे ३५% चांगले आहे, तर R४०७C आफ्ण 

R१३४a साठी ते खराब आहे. समतुल् हीट एक्चेंजसचामधे्य दबाव ड्र ॉप प्रभाव ३०% 

कमी आहे. संशोधनात असे फ्दसून आले आहे की R४१०A साठी ऑफ्टिमाइझ केलेली 

प्रणाली R२२ समतुल् प्रणाली ंशपेक्षा ५% पययंत चांगली COP प्रणाली देऊ शकतात, 

तर R४०७C प्रणाली सुमारे ५% गरीब असतात. अनेक वातानुकूफ्लत पुरवठादार 

R४१०A वर स्स्च करत आहेत, फ्वशेषत: रे्ट फ्वस्ार प्रकार प्रणालीसंाठी जेरे् एक 

अफ्तररक्त फायदा म्णजे लहान पाईप आकार वापरला जाऊ शकतो.

R४०४A: R४०४A एक HFC आहे जे व्ावसाफ्यक रेफ्रिजरेशनसाठी फ्डझाइन 

केले गेले आहे जेरे् ते आता मोठ्ा प्रमाणावर लागू केले जाते. कमी तापमानाच्ा 

ऍस्लिकेशन्समधे्य इतर एचएफसीच्ा तुलनेत त्ाची उतृ्कष्ट कायचाक्षमता आहे 

आफ्ण कमी कॉमे्पसर फ्ड्थचाजचा तापमान देखील प्रदफ्शचात करते ज्ामुळे इंटर-से्टज 

कूफ्लंगची आवश्यकता टाळून फ्संगल से्टज कॉमे्पशनसाठी योग्य बनते.
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R७१७	अर्ोधनर्ा

औद्ोफ्गक अनुप्रयोगांसाठी अमोफ्नया दीघचाकाळ रेफ्रिजरंट म्णून वापरत आहे. 

उच्च फ्वषारीपणा आफ्ण कमी ज्वलनशीलता हाताळण्ासाठी अफ्भयांफ्रिकी आफ्ण 

सेवा आवश्यकता चांगल्ा प्रकारे ्थर्ाफ्पत केल्ा आहेत. तांफ्रिक घडामोडी 

अमोफ्नयासाठी अजचा वाढवत आहेत

उदाहरणार्चा, एअर कंफ्डशफ्नंगमधे्य वापरण्ासाठी कमी चाजचा असलेले पॅकेज 

केलेले फ्लस्विड फ्चलर. अमोफ्नयाचा वापर तांबे फ्कंवा तांब्ाच्ा फ्मश्रधातंूसोबत 

करता येत नाही, त्ामुळे रेफ्रिजरंट पाइफ्पंग आफ्ण घटक स्टील फ्कंवा अॅलु्फ्मफ्नयम 

असावेत. हे वातानुकूफ्लत बाजारासाठी अडचणी फ्नमाचाण करू शकते जेरे् तांबे 

पाइफ्पंग आफ्ण लिांटसाठी आधारभूत सामग्ी आहे. इतर सवचा रेफ्रिजरंट्सच्ा 

तुलनेत अमोफ्नयासाठी एक वैफ्शष््ट् म्णजे ते हवेपेक्षा कमी दाट आहे, म्णून 

अमोफ्नयाच्ा गळतीमुळे ते वरच्ा फ्दशेने आफ्ण वातावरणात वाढते. जर वनस्ती 

इमारतीच्ा बाहेर फ्कंवा छतावर असेल तर बाहेर पडणारा अमोफ्नया रफ्हवाशांना 

इजा न करता वाहून जाऊ शकतो. अमोफ्नया त्ाच्ा वैफ्शष््ट्पूणचा गंधाने अफ्तशय 

कमी एकाग्तेने ओळखला जाऊ शकतो आफ्ण हे लवकर चेतावणी फ्सनिल म्णून 

कायचा करते. अमोफ्नया वनस्तीचं्ा सुरफ्क्षततेचे पैलू चांगले दस्ऐवजीकरण केलेले 

आहेत आफ्ण रेफ्रिजरंट म्णून अमोफ्नयाच्ा वापरामधे्य सतत वाढ होण्ाची 

अपेक्षा करण्ाचे कारण आहे.

R२९०	प्ोपेन	आधि	इतर	हार्िरि ोकाब्मन्स

प्रोपेन आफ्ण बु्टेन सारख्ा हायड्र ोकाबचान्सचा यशस्ीपणे नवीन कमी चाजचा 

फ्सस्टममधे्य वापर केला जात आहे फ्जरे् CFC आफ्ण HCFC पूववी कायचारत आहेत. 

त्ांच्ाकडे स्ष्ट ज्वलनशील वैफ्शष््ेट् आहेत, ज्ाचा फ्वचार करणे आवश्यक 

आहे. घरगुती रेफ्रिजरंट आफ्ण युफ्नटरी एअर कंफ्डशनसचा सारख्ा सीलबंद 

रेफ्रिजरंट फ्सस्टममधे्य त्ांच्ा वापरासाठी मोठी बाजारपेठ आहे.

रेधरिजरंट	वापरण्ाच्ा	सुरधक्षततेच्ा	बाबी

ASHRAE मानक रेफ्रिजरंट्सचे त्ांच्ा फ्वषारीपणा आफ्ण ज्वलनशीलतेनुसार 

वगवीकरण करते. रेफ्रिजरंटची फ्वषाक्तता दशचाफ्वण्ासाठी वगवीकरण कॅफ्पटल लेटर 

वापरते आफ्ण त्ाची ज्वलनशीलता खालीलप्रमाणे अंकाद्ारे फ्नयुक्त केली जाते:

वगचा A - आवाजानुसार ४००ppm कमी एकाग्तेवरही फ्वषारीपणा ओळखला जात 

नाही

वगचा B - फ्जरे् फ्वषारीपणाचा पुरावा ओळखला जातो

वगचा १ - २१ फ्डग्ी सेस्सिअस आफ्ण वातावरणाचा दाब हवेत ज्वाला पसरवत नाही

वगचा २ - कमी ज्वलनशीलता

वगचा ३ - अतं्त ज्वलनशील.

तर, सुरक्षा वगवीकरणामधे्य A१, A२, A३, B१, B२ आफ्ण B३ असे सहा गट आहेत. 

(संदभचा तक्ता) अतं्त कमी/शून्य फ्वषारी आफ्ण ज्वलनशील नसलेले रेफ्रिजरंट हे 

कमीत कमी धोकादायक आहेत (गट A१ म्णून ओळखले जाते) आफ्ण गट B३ 

अंतगचात येणारे सवाचात धोकादायक आहेत. तक्ता ९.३ सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या 

रेफ्रिजरंट्सच्ा सुरफ्क्षततेच्ा वगवीकरणासह काही संबंफ्धत भौफ्तक गुणधमचा 

दशचाफ्वते.

सुरधक्षततेवर	रेधरिजरंटचे	टेबल	वगटीकरि

सुरधक्षतता	वगटीकरि

कॅधपटल	अक्षरे	धवर्ारीपिा,	अंक	ते	ज्वलनशीलतेशी	संबंधित	आहेत

 वग्म	३	 वग्म	ए	 वग्म	बी

	 	 ४००	पीपीएर्	पेक्षा	कर्ी	(टॉन्क्सक)	 ४००	पीपीएर्	पेक्षा	कर्ी    

  धवर्ाक्ता	ओळखली	जात	नाही	 एकाग्तेवर	(टॉन्क्सक)	 	 	

	 	 	 धवर्ारीपिाचा	पुरावा

 म्णून अतं्त ज्वलनशील       

 खालच्ा द्ारे पररभाफ्षत       

 ज्वलनशीलता मयाचादा ०.१० R१७० R२९०      

 kg/m३ पेक्षा कमी फ्कंवा २१°C (प्रोपेन)      

 आफ्ण १०१ kpa फ्कंवा १९ R६००a      

 KJ/Kg पेक्षा जास् फ्कंवा जास्       

 ज्वलनाची उष्णता

 वगचा २

 ०.१० पेक्षा कमी ज्वलनशीलता       

 अनुकरण असणे       

 Kg/m३ २१°C आफ्ण १०१ kpa R१४१b R१४२b      

 आफ्ण १९ KJ/kg पेक्षा कमी R३२ R १२३४yf      

 ज्वलनाची उष्णता
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 वगचा १

 ज्ोत दाखवू नका R७१८ (पाणी) R७४४ (CO२)      

 २१°C आफ्ण १०१ kpa वर हवेत R२२ R१२५ R१३४a R४०७C      

 चाचणी केली असता प्रसार R४०४A R४१०A

ज्वलनशील	रेधरिजरंटची	सुरधक्षत	हाताळिी

सािी	खबरदारी:इफ्निशनचे स्त्रोत बे्फ्झंग टॉचचा, दरवाजाचे स्स्च, ररले, ओएलपी 

फ्कंवा लूज वायसचा यांसारख्ा फ्वद्त घटकांमधील फ्ठणग्यांमुळे ज्वाला असतात.

रेफ्रिजरंट बाहेर पडू नये म्णून सवचा दुरुस्ी आफ्ण सस्व्चाफ्संग हवेशीर के्षरिात करणे 

आवश्यक आहे.

कामाच्ा फ्ठकाणी धूम्रपान करण्ास सक्त मनाई असावी.

कोणत्ाही इफ्निशन स्त्रोताजवळ काम करू नका.

नेहमी संरक्षक गॉगल आफ्ण हातमोजे घाला.

कामाच्ा फ्ठकाणी फक्त आवश्यक प्रमाणात HC ठेवा.

फक्त कोरडे पावडर अफ्निशामक वापरा.

एचसी रेफ्रिजरंट्स कोणत्ाही आगीपासून दूर कोरड्ा आफ्ण हवेशीर भागात 

हाताळले पाफ्हजेत आफ्ण साठवले पाफ्हजेत. स््थर्र वीज तयार करणे टाळले पाफ्हजे. 

फ्सलेंडसचा बंद आफ्ण बंद आफ्ण रे्ट सूयचाप्रकाशापासून दूर ठेवून सरळ सरळ ठेवा.

ज्वलनशील गॅस अलामचा मोठ्ा प्रमाणात स्टोरेज एररयामधे्य बसवला पाफ्हजे. 

फ्सफ्लंडर तळमजल्ावर साठवून ठेवावेत. ररकामे फ्सफ्लंडर स्तंरिपणे साठवून 

ठेवावेत.

वाहतूक करताना फ्सफ्लंडर सरळ स््थर्तीत ठेवा. गळती झाल्ास ज्वलनशील फ्मश्रण 

जमा होऊ नये यासाठी वाहनामधे्य पुरेशी वायुवीजन असणे आवश्यक आहे. 

वाहनाजवळ धुम्रपान फ्कंवा कोणत्ाही  ज्वाला लावू देऊ नका.

्थर्ाफ्नक एलपीजी (स्यंपाकाचा गॅस) ला लागू असलेले फ्नयम हायड्र ोकाबचान्सला 

लागू आहेत. फ्सफ्लंडरचे वजन ररकामे आहे की नाही हे तपासण्ासाठी.

त्ाचे दाब हे रेफ्रिजरंटच्ा फ्शल्लक प्रमाणाचे संकेत नाही. फ्सलेंडर गरम 

करण्ासाठी, ४० फ्डग्ी सेस्सिअस तापमानात फक्त पाणी फ्कंवा हवा वापरा.

हायड्र ोकाबचान फ्सफ्लंडरची वाहतूक करताना, प्रते्की १ फ्कलो क्षमतेची दोन कोरडी 

रासायफ्नक पावडर (सोफ्डयम बायकाबमोनेट) अफ्निशामक यंरेि सोबत ठेवा. एक 

ड्र ायव्र, केफ्बनमधे्य ठेवा आफ्ण दुसरा लोड डब्ात ठेवा. फ्सफ्लंडर उतरवताना, ते 

जाड आफ्ण जड रबराच्ा चटईवर हळूवारपणे ठेवले जाऊ शकतात.

एक फ्सलेंडर जळत असेल तर इतर फ्सलेंडर पाणी वापरून रं्ड करा. जळणारा 

फ्सफ्लंडर चालू करावा. ते सरळ ठेवून मोकळ्ा जागेवर ठेवा आफ्ण गॅस पेटू द्ा.

र्ॉन्ट्रिर्ल	प्ोटोकॉल

मॉन्ट्रकल प्रोटोकॉल हा एक आंतरराष्ट्र ीय करार आहे जो ओझोनच्ा कमी होण्ास 

जबाबदार असलेल्ा असंख् पदार्ायंचे उत्ादन टप्प्ाटप्प्ाने काढून ओझोन 

र्राचे संरक्षण करण्ासाठी फ्डझाइन केलेले आहे.

त्ावर १६ सटिेंबर १९८७ रोजी एकमत झाले.

भारत पक्ष बनला - १७ सटिेंबर १९९२

र्ारताने	 १	 जानेवारी	 २०१०	 पासून	 सीएफसी	 आधि	 हॅलोन्सचे	

उत्ादन	आधि	वापर	टप्प्ाटप्प्ाने	बंद	केला	आहे

कलम ५ देशांसाठी HCFC फेज-आउट

पार्ारू्त	पातळी:	२००९ आफ्ण २०१० ची सरासरी

रिीझ:	जानेवारी १, २०१५ – साध्य

३५%	कपात:	१ जानेवारी २०२० – साध्य

६७.५%	कपात:	जानेवारी १,२०२५

१००%	कपात:	१ जानेवारी २०३० २०३० ते २०४० या कालावधीत वाफ्षचाक सरासरी 

२.५% सेवेसह

र्ौधतक	गुििर््म

•  ASHRAE A१ सुरक्षा वगवीकरण

•  ज्वलनशील आफ्ण वापरण्ास सुरफ्क्षत

•  शून्य ODP 

•  GWP ऑफ १७२५ (IPCC मूल्ांकन अहवाल २)

•  मॉलू्कु्लर वेट (आस्विक वजन) ७२.६ आहे

•  बोईफ्लंग पॉईंट १ एटीएमवर (उत्कलन फ्बंदू) -५१.५°C आहे

•  फ्रिफ्टकल टेम्परेचर (गंभीर तापमान) ७१.८°C आहे

•  रचना (wt%) R – ३२/R – १२५ = ५०/५०

	 प्ॉपटटीस	 S.I.	रु्धनट्स	 रू्ल्

 आस्विक वजन kg/kmol ७२.५९

 गंभीर तापमान °C ७१.३५

 गंभीर दबाव फक्त ४९.०२

 गंभीर घनता kg/m३ ४५९.५३
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 वायुमंडलीय बबल फ्बंदू  °C -५१.४४३ 

 वायुमंडलीय दव फ्बंदू °C -५१.३६४ 

 वायुमंडलीय दाबावर बाष्ीभवनाची सुप्त उष्णता kJ/kg २७९.१२

 वातावरणीय दाबावर संतृप्त वाष् घनता kg/m३ ४.१७४२

 द्रव वाष् दाब @२५°C फक्त १६.५७४

र्ौधतक	गुििर््म:

•  ASHRAE A२L वगवीकरण

•  हलके ज्वलनशील

•  शून्य RIP

•  मॉलू्कु्लर वेट (आस्विक वजन) ५२.०२ आहे

•  बोईफ्लंग पॉईंट १ATM वर (उत्कलन फ्बंदू) आहे – ५१.६५°C

•  फ्रिफ्टकल टेम्परेचर (गंभीर तापमान) ७८.४°C आहे

•  GWP of ६५० (IPCC मूल्ांकन अहवाल)

वापर	सूचना:

•  R३२ चा वापर R४१०A साठी ‘ड्र ॉप-इन’ ररलेिसमेंट म्णून केला जाऊ शकत 

नाही सध्याच्ा फ्सस्टीममधे्य चाफ्जयंग द्रव फ्कंवा वाफ टप्प्ात केले जाऊ शकते

ऍन्लिकेशन:

घरगुती आफ्ण व्ावसाफ्यक एअर कंफ्डशफ्नंग

त्ाची काही मुख् वैफ्शष््ेट् अशीः

•  हे R४१०A पेक्षा अफ्धक ऊजाचावान कायचाक्षम रेफ्रिजरंट आहे आफ्ण त्ाचे GWP 

६७५ आहे, जे R-४१०A पेक्षा ६८% कमी आहे.

•  त्ाची रेफ्रिजरेशन क्षमता R – २२ आफ्ण R – ५०२ सारखी आहे

•  उपकरणांना R-४१०A च्ा तुलनेत कमी रेफ्रिजरंट चाजचा आवश्यक आहे. • 

समान ्ूट्फ्बंग आफ्ण POE तेले – R-४१०A.

•  सुरफ्क्षतता वगवीकरण: A२L, कमी फ्वषारीपणा आफ्ण कमी ज्वलनशीलता

ऍन्लिकेशन:

सुरुवातीला काही नवीन वातानुकूफ्लत उपकरणांमधे्य वापरण्ात आले, ते कमी 

तापमानातही पयाचायी मानले जात आहे.

हे R - ४०७ C, R -४१०A, R४४२A (RS-७०) सारख्ा सुप्रफ्सद्ध उद्ोग HFC 

फ्मश्रणामधे्य घटक म्णून वापरले गेले आहे.

आ. R-३२ ज्वलनशील म्णून वगवीकृत आहे आफ्ण म्णून R-४१०A च्ा 

ररफ्फटसाठी फ्डझाइन केलेले रेफ्रिजरंट नाही.

	 प्ॉपटटीस	 S.I	रु्धनट्स	 रू्ल्

 आस्विक वजन kg/kmol ५२.०२

 गंभीर तापमान °C ७८ ११

 गंभीर दबाव फक्त ५७.८२

 गंभीर घनता kg/m३ ४२४ ००

 सामान्य उकळणे °C -५१ ६५१ 

 बाष्ीकरणाची सुप्त उष्णता वातावरणाच्ा दाबावर kJ/kg ३८१ ८६

 वातावरणाच्ा दाबावर संतृप्त बाष् घनता kg/m३ २ ९८७९

 द्रव वाष् दाब @ 25 से फक्त १६८९६

 रेधरिजरंट	 वारु्रं्िलीर्	जीवनकाळ	 ओझोन	कर्ी	होिे	 जागधतक	तापर्ानवाढ	 	

	 	 	 संर्ाव्य	(ODP)	 संर्ाव्य	(GWP	 	

	 	 	 (१००	वर््म)

अमोफ्नया R - ७१७

CFC (आणखी नाही) CFC – ११ (बेसलाइन ODP)

 CFC - १२

HCFCs HCFC – २२

-

५०

१०२

१३.३

०

१४०००

१

०.०५५

<१

१०९००

१८२०

९३
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 HCFC - १२३

 HCFC - १४१b

HFCs HFC – १३४a

 HFC - २४५fa

 R – ३२

HCs HC - २९० (प्रोपेन) R - १२७० (प्रॉफ्पलीन) HFC फ्मफ्श्रत R-४०४A

 R-४०७A

 R-४०७C

 R-४१०A

CO२ R-७४४

 HFOs १२३४yf,

 १२३४ze

१.४

९.४

१४.६

७.३

-

-

-

-

-

-

-

-

०.०२

०.११

०

०

०

०

०

०

०

०

०

०

६३०

१३००

८२०

६७५

३

<२

३२६०

१७७०

१५३०

१७३०

१

४.७

र्ौधतक	गुििर््म:

•  ASHRAE A१ सुरक्षा वगवीकरण

•  ज्वलनशील आफ्ण वापरण्ास सुरफ्क्षत

•  शून्य RIP

•  GWP of ३२६० (IPCC मूल्ांकन अहवाल २)

•  आस्विक वजन ९७.६ आहे

•  १ एटीएमचा उत्कलन फ्बंदू -४६.५/ -४५.८°C आहे

•  गंभीर तापमान ७२.१°C आहे

ऍन्लिकेशन:

•  वाहतूक रेफ्रिजरेशन

•  सुपरमाकजे ट फ्ड्थलेि केस, कोल्ड रूम

•  बफचा  मशीन - प्रफ्रिया कूइंग

वापर	सूचना:

•  POE नेिहकांशी सुसंगत

•  चाफ्जयंग द्रव अव्थरे्त करणे आवश्यक आहे

रचना	(wt%)	R	–	१४३a/	R	–	१२५/	R	–	१३४a	=	५२/४४/४.

 प्ॉपटटीस	 S.I.	रु्धनट्स	 रू्ल्

 आस्विक वजन फ्कलो/फ्कमीओल ९७ ६०

 गंभीर तापमान *सी ७२ ०५

 गंभीर दबाव फक्त ३७ २९

 गंभीर घनता kg/m३ ४८६ ५४

 वायुमंडलीय बबल फ्बंदू  *सी -४६ २ 

 वायुमंडलीय दव फ्बंदू *सी ४५ ५ 

 वायुमंडलीय दाबावर बाष्ीकरणाची सुप्त उष्णता Kg/K/g १९९६१

 वायुमंडलीय दाबावर संतृप्त वाष् घनता kg/m३ ५ ४८

 द्रव वाष् दाब @२५°C फक्त १२ ५

र्ौधतक	गुििर््म:

•  ASHRAE A १ सुरक्षा वगवीकरण

•  ज्वलनशील आफ्ण वापरण्ास सुरफ्क्षत

•  शून्य ODP 

•  GWP ऑफ १५२६ (IPCC मूल्ांकन अहवाल २)

•  आस्विक वजन n८६.२ आहे
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•  १ एटीएममधे्य उत्कलन फ्बंदू आहे – ४३.६ C°

•  गंभीर तापमान ८६.० C° आहे

ऍन्लिकेशन	

•  फ्नवासी आफ्ण व्ावसाफ्यक कंफ्डशफ्नंग फ्सस्टम

•  डायरेटि एक्पांशन फु्इड फ्चलर आफ्ण काही व्ावसाफ्यक रेफ्रिजरेशन 

फ्सस्टम

वापर	सूचना

•  POE नेिहकांशी सुसंगत

•  चाफ्जयंग द्रव अव्थरे्त करणे आवश्यक आहे

रचना	(wt.%)	R-३२	/R-१२५/R-१३४a	+	२३/२५/५२

 प्ॉपटटीस	 S.I	रु्धनट्स	 रू्ल्

 आस्विक वजन kg/kmol ८६ २०

 गंभीर तापमान C° ८६ ०३

 गंभीर दबाव फक्त ४६ २९

 गंभीर घनता kg/m३ ४८४ २०

 वायुमंडलीय बबल फ्बंदू  C° -४३ ६२७

 वायुमंडलीय दव फ्बंदू C° ३६ ६२९

 वातावरणाच्ा दाबावर बाष्ीभवनाची सुप्त उष्णता KJ/kg २५६ २९

 संतृप्त वाष् घनता वायुमंडलीय दाब kg/m३ ४ ६३०६

 द्रव वाष् दाब @ २५ C° फक्त ११ ९०३

R-६००a	फार्दा

•  शून्य ओझोन कमी होण्ाची क्षमता

•  अफ्तशय कमी तापमानवाढ क्षमता (< ४)

•  उच्च र्ममोडायनाफ्मक गुणधमचा उच्च ऊजाचा कायचाक्षमतेकडे नेत आहेत.

•  घटकांसह चांगली सुसंगतता.

•  कमी चाजजेस लहान हीट एक्चेंजसचा आफ्ण पररमाणांना अनुमती देतात

ऍन्लिकेशन	:

• घरगुती रेफ्रिजरेशन (रेफ्रिजरेटर आफ्ण रिीझर) मधे्य वापरणे सवाचात सामान्य 

अनुप्रयोग आहे.

•  इतर अॅस्लिकेशन्समधे्य लहान फ्ड्थलेि कॅफ्बनेट आफ्ण व्ेंशफ्डंग मशीनचा 

समावेश होतो

 मोलर मास g/mol ५८.१२

 उत्कलनांक °C -११.८०

 द्रवणांक °C -१५९.६

 गंभीर तापमान °C १३४.९८

 फॅ्श पॉइंट °C -८३

 बाष् दाब kPa २०४.८

 गंभीर दबाव एमपीए ३.६६

 घनता .२५°C g/cm३ ०.५५१

 गंभीर घनता g/cm३ ०.२२१

 फ्वफ्शष्ट उष्णता क्षमता J/l*mol ९६.६५

 पाण्ात फ्वद्राव्ता g/f ०.०२४-०.०६१

 स्ोटक मयाचादा % १.४-८.३

 GWP  ४

 ODP  ०
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टरि ान्सफर	ऑफ	रेधरिजरंट	(रेधरिजरंट्सचे	हस्तांतरि)	(Transfer	of	refrigerants)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•		रेधरिजरंट	धसलेंिस्मबदिल	स्पष्	करा

•		पुनप्ा्मप्ीचे	वि्मन	करा.

रेधरिजरंट	धसलेंिर:	फ्सफ्लंडर स्टीलचे बनलेले असतात. फ्सलेंडर व्ॉल्वव् शीषचा्थर्ानी 

जोडलेले आहे. फ्सलेंडर व्ॉल्वव् पॅफ्कंग प्रकार आहे. से्टमच्ा थे्ड्समधून गॅसची 

गळती रोखण्ासाठी पॅफ्कंगचा वापर केला जातो. पुढे, पॅफ्कंग नट आफ्ण फ्सलेंडरच्ा 

आउटलेटमधून शीषचा्थर्ानी रेफ्रिजरंट गळती रोखण्ासाठी कॅप्सचा वापर केला 

जातो.

रेफ्रिजरंट फ्सलेंडरमधे्य तळाशी रेफ्रिजरंट द्रव आफ्ण द्रव वर उच्च दाब वाफ असते. 

हा दाब फ्सलेंडरच्ा तापमानावर फ्कंवा वातावरणातील हवेवर अवलंबून असतो. 

फ्सफ्लंडरचा झडप उघडल्ावर फ्सलेंडरला वरच्ा बाजूला रेफ्रिजरंट (शीतक) द्रव 

अव्थरे्त ठेवून बाहेर येतो.

रेफ्रिजरंट एका फ्सलेंडरमधून दुसर् या फ्सफ्लंडरमधे्य ्थर्ानांतररत करणे. आतील 

दाब कमी करण्ासाठी लहान फ्सलेंडर रं्ड केले जाते. मोठ्ा फ्सलेंडरच्ा आत 

असलेल्ा वायूचा दाब, जो वातावरणीय तापमानात असतो. शुद्ध केल्ानंतर, द्रव 

रेफ्रिजरंट मोठ्ा फ्सलेंडरमधून लहान फ्सलेंडरमधे्य ्थर्ानांतररत करण्ासाठी 

व्ॉल्वव् उघडा.

योग्य पुश/ पूणचा द्रव आफ्ण वाफ रेफ्रिजरंट हस्ांतरण प्रफ्रिया

उदाहरणात्मक हेतंूसाठी

A = बाष् रेषा रिमांक एक

B = बाष् रेषा रिमांक दोन

C = द्रव रेखा

D = रेफ्रिजरंट पुनप्राचाप्ती उपकरणे

रेफ्रिजरंट ररकव्री (पुनप्राचाप्ती) उपकरणे

ररकव्हरी	(पुनप्ा्मप्ी)

कोणत्ाही स््थर्तीत फ्सस्टीममधून रेफ्रिजरंट काढणे आफ्ण बाह्य कंटेनरमधे्य 

साठवणे याला “ररकव्री” म्णतात. फ्सस्टममधून रेफ्रिजरंट काढून टाकणे 

आवश्यक आहे, काही घटनांमधे्य, जेव्ा फ्सस्टमची दुरुस्ी करणे आवश्यक 

असते. हे पूणचा करण्ासाठी, आपण फ्वशेष पुनप्राचाप्ती उपकरणे वापरू शकता, 

जी आता फ्सस्टममधून रेफ्रिजरेंट काढून टाकताना आवश्यक आहे. हे उपकरण 

फ्सस्टममधील रेफ्रिजरंट पूणचापणे काढून टाकण्ाची खारिी देते.

ररकव्री वॅ्कू्म पंपच्ा साहाय्याने प्रणाली ररकामी करण्ासारखीच असते आफ्ण 

ती वाष् पुनप्राचाप्ती फ्कंवा द्रव पुनप्राचाप्ती पद्धतीद्ारे पूणचा केली जाते. बाष् पुनप्राचाप्ती 

पद्धतीमधे्य (फ्चरि ५) एक रबरी नळी लोसाइड ऍके्स पॉईंटशी (कॉमे्पसर सक्शन 

व्ॉल्वव्) फ्फल्र-ड्र ायरद्ारे ट्र ान्सफर युफ्नट, कॉमे्पसर सक्शन वॅ्लू्शी जोडली 

जाते. नंतर एक रबरी नळी ट्र ान्सफर युफ्नट, कॉमे्पसर फ्ड्थचाजचा व्ॉल्वव्मधून बाह्य 

स्टोरेज फ्सलेंडरशी जोडली जाते. ट्र ान्सफर युफ्नट चालू केल्ावर, ते ट्र ान्सफर युफ्नट 

कॉमे्पसरमधे्य फ्सस्टममधून वाष् रेफ्रिजरंट काढून घेते, ज्ामुळे, रेफ्रिजरंट वाष् 

द्रवमधे्य घनरूप होते आफ्ण बाह्य स्टोरेज फ्सलेंडरमधे्य सोडले जाते.

द्रव पुनप्राचाप्ती पद्धतीमधे्य (फ्चरि ६), एक रबरी नळी ट्र ान्स्र युफ्नट कॉमे्पसर 

फ्ड्थचाजचा व्ॉल्वव्शी लो-साइड ऍके्स पॉईंटशी जोडली जाते. नंतर एक रबरी नळी 

ट्र ान्सफर युफ्नट कॉमे्पसर सक्शन वॅ्लू्पासून फ्फल्र-ड्र ायरद्ारे दोन-व्ॉल्वव् 

बाह्याशी जोडली जाते.
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स्टोरेज फ्सलेंडर. फ्तसरी रबरी नळी हाय-साइड ऍके्स पॉईंटपासून (ररसीव्रवरील 

द्रव मूल्) टूव्ॉल्वव् बाह्य स्टोरेज फ्सफ्लंडरशी जोडलेली असते. ट्र ान्स्र युफ्नट चालू 

असताना, ट्र ान्स्र युफ्नट कॉमे्पसर बाह्य स्टोरेज फ्सफ्लंडरमधून रेफ्रिजरेंट वाष् 

रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधे्य पंप करते, ज्ामुळे त्ावर दबाव येतो. फ्सस्टीम आफ्ण 

बाह्य स्टोरेज फ्सफ्लंडरमधील दाबातील फरक फ्सस्टीममधील द्रव रेफ्रिजरंटला बाह्य 

फ्सलेंडरमधे्य आणण्ास भाग पाडतो. एकदा फ्सस्टीममधून फ्लस्विड रेफ्रिजरंट 

काढून टाकल्ानंतर, पूववी वणचान केल्ाप्रमाणे बाष् पुनप्राचाप्ती पद्धती वापरून 

उवचाररत वाफ रेफ्रिजरंट काढून टाकले जाते.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी		संबंधित	धिअरी		1.14.81		
R&ACT	-	रेधरिजरंट

धसलेंिर	आधि	व्हॉ्शव्ह	-	सेफ्ी		(Cylinder	&	valves	-	Safety)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		रेधरिजरंट	हँिधलंग	अँि	सेफ्ी	(हाताळिी	सुरधक्षततेबदिल)	स्पष्	करा

•		रेधरिजरंट	धलकेज	(गळती)	बदिल	स्पष्	करा.

रेधरिजरंट	हँिधलंग	आधि	सेफ्ी	(हाताळिी	सुरक्षा)

संभाव् धोके टाळण्ासाठी रेफ्रिजरेशन आफ्ण एअर कंफ्डशफ्नंग फ्सस्टममधे्य 

वापरल्ा जाणार् या रेफ्रिजरंट्सचा वापर योग्य प्रकारे केला पाफ्हजे. बर् याच 

रेफ्रिजरंट्समधे्य बोईफ्लंग पॉईंट (उकळण्ाचे फ्बंदू) कमी असतात आफ्ण रिॉस्ट 

बाईट (फ्हमबाधा) आफ्ण डोळ्ांना नुकसान होण्ाचे धोके असतात. हाय बोईफ्लंग 

पॉईंट (उच्च उकळत्ा फ्बंदंूसह) रेफ्रिजरंट (शीतक) द्रवपदार्ायंमुळे श्वसन आफ्ण 

त्वचेची जळजळ होऊ शकते. रेफ्रिजरंट्स अयोग्यररत्ा हाताळल्ास पयाचावरणास 

देखील हानी पोहोचवू शकतात. १९७० च्ा दशकाच्ा मध्यात असे सुचवण्ात आले 

होते की रिीऑन आफ्ण इतर सीएफसी, रासायफ्नक अफ्भफ्रियाने, स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य 

असलेल्ा ओझोनचा नाश करत आहेत. ओझोन कमी झाल्ामुळे पृथ्ीवरील 

प्राण्ांच्ा जीवनाला धोका फ्नमाचाण होऊ शकतो कारण ओझोन अफ्तनील फ्करणे 

शोषून घेतो ज्ामुळे त्वचेचा ककचा रोग होऊ शकतो. १९७० च्ा दशकाच्ा 

उत्राधाचात युनायटेड से्टट्समधे्य एरोसोल-से्प कंटेनरमधे्य रिीऑनच्ा वापरावर 

बंदी घालण्ात आली होती. १९९० च्ा दशकाच्ा सुरुवातीस, धु्वीय प्रदेशात 

ओझोन कमी होण्ाचे पुरावे जमा झाल्ामुळे या समसे्वर जगभरातील सावचाजफ्नक 

फ्चंता वाढली होती आफ्ण १९९२ मधे्य बहुतेक फ्वकफ्सत राष्ट्र ांनी १९९६ पययंत रिीऑन 

आफ्ण इतर CFC चे उत्ादन बंद करण्ाचे मान्य केले.

रेफ्रिजरंट्सच्ा सुरफ्क्षत हाताळणीसाठी येरे् मागचादशचाक तते्त आहेत.

•  सूचनांनी हे सुफ्नफ्चित केले पाफ्हजे की रेफ्रिजरंट हाताळणारे वैयस्क्तक त्ांच्ा 

सुरफ्क्षत वापरासाठी आफ्ण हाताळणीसाठी योग्यररत्ा प्रफ्शफ्क्षत आहेत आफ्ण 

वापरलेल्ा रेफ्रिजरंटसाठी MSDS चे पुनरावलोकन केले आहे.

•  रेफ्रिजरेंट्स हाताळताना फ्कंवा रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम सव्चा करताना नेहमी 

सुरक्षा गॉगल आफ्ण हातमोजे घाला.

•  रेफ्रिजरंटसह काम करताना योग्य श्वसन संरक्षण पररधान करा. आवश्यक 

संरक्षणाच्ा योग्य स्रासाठी MSDS तपासा.

•  गळतीचा संशय असलेल्ा बंफ्दस् भागात उपकरणावरील कोणत्ाही 

कामासाठी योग्य वायुवीजन फ्कंवा श्वसन संरक्षण आवश्यक आहे.

• काम सुरू करण्ापूववी नेहमी हवेशीर फ्कंवा बंफ्दस् के्षरिाचे वातावरण तपासा. 

अनेक रेफ्रिजरंट्स जे मानवी संवेदनांद्ारे शोधता येत नाहीत ते हवेपेक्षा जड 

असतात आफ्ण ते बंफ्दस् भागात ऑस्क्जनची जागा घेतात ज्ामुळे चेतना 

नष्ट होते.

•  रेफ्रिजरंट इनहेल केल्ाने अचानक मृतू् होऊ शकतो. नशा फ्नमाचाण 

करण्ासाठी रेफ्रिजरंट्सचा हेतुपुरस्सर इनहेलेशन केल्ाने अचानक 

मृतू् होऊ शकतो. च्ा अंतगचात इनहेलेशन नशा फ्नमाचाण करण्ासाठी 

रेफ्रिजरंट्समुळे हृदय योग्यररत्ा कायचा करणे र्ांबवू शकते आफ्ण ते 

प्राणघातक असू शकते.

•  रेफ्रिजरंट फ्सलेंडसचा त्ांच्ा क्षमतेच्ा ८०% पेक्षा जास् कधीही भरू नयेत (द्रव 

फ्वस्ारामुळे फ्सलेंडर फुटू शकतो).

•  I.C.C तपासा फ्सलेंडर सुरफ्क्षत आहे याची खारिी करण्ासाठी फ्सलेंडर सॅ्टम्प. 

रेफ्रिजरंट फ्मसळू नये म्णून चाजचा करण्ापूववी नेहमी रेफ्रिजरंट नंबर तपासा.

•  नेहमी वापरलेल्ा रेफ्रिजरंटचा योग्य ऑपरेफ्टंग पे्रशर तपासा. फ्सस्टम पे्रशरचे 

परीक्षण करण्ासाठी गेज वापरा.

•  कॉमे्पसरला नुकसान होऊ नये, फ्कंवा फ्सस्टीम फुटू नये म्णून नेहमी 

रेफ्रिजरंटला फ्सस्टमच्ा खालच्ा बाजूला चाजचा करा.

•  R-७१७ आफ्ण R-७६४ डोळ्ांना आफ्ण फुफु्सांना खूप रिासदायक आहेत. 

या रेफ्रिजरंट्सच्ा संपकाचात येणे टाळा.

•  R-७१७ फ्कंफ्चत ज्वलनशील आहे आफ्ण हवेच्ा योग्य प्रमाणात फ्मसळल्ास 

स्ोटक फ्मश्रण तयार होऊ शकते.

•  फ्ोरोकाबचान रेफ्रिजरंट्सना फ्वषारी वायू मानले पाफ्हजे. उच्च सांद्रतेमधे्य, या 

बाष्ांचा संवेदनाहारी प्रभाव असतो, ज्ामुळे अडखळणे, श्वासोच्छवासाचा 

रिास, नाडी अफ्नयफ्मत फ्कंवा गहाळ होणे, हादरे, आघात आफ्ण मृतू् देखील 

होतो.

•  अमोफ्नया हा श्वासोच्छवासात रिासदायक घटक आहे ज्ामधे्य लहान सांद्रता 

आहे आफ्ण ५,००० भाग प्रफ्त दशलक्ष (ppm) वर जीवघेणा धोका आहे.

•  अमोफ्नया १५०,००० -२७०,००० ppm च्ा एकाग्तेवर देखील ज्वलनशील 

आहे

•  अमोफ्नया व्ॉल्वव् चालवताना नेहमी एका बाजूला उभे रहा. अमोफ्नया जळू 

शकते आफ्ण डोळे खराब करू शकते फ्कंवा चेतना गमावू शकते. अमोफ्नयाची 

गळती त्ांच्ा वासाने फ्कंवा सुलपूर मेणबत्ी फ्कंवा सुलपूर से्प वाष्ाने शोधली 

जाऊ शकते.

•  हमजेशफ्टक कॉमे्पसरमधील रेफ्रिजरंट तेल अनेकदा खूप आम्लयुक्त असते 

ज्ामुळे गंभीर जळजळ होते. या तेलाचा त्वचेचा संपकचा  टाळा.

•  त्वचेवर फ्लस्विड रेफ्रिजरंट त्वचेची पृष्ठभाग गोठवू शकते ज्ामुळे रिॉस्ट 

बाईट (फ्हमबाधा) होते. त्वचेशी संपकचा  झाल्ास, ताबडतोब पाण्ाने धुवा, 

फ्हमबाधामुळे त्वचेच्ा कोणत्ाही खराब झालेल्ा भागावर उपचार करा आफ्ण 

वैद्कीय उपचार घ्ा.
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•  शोषण रेफ्रिजरेशन यंरिणेमधे्य कधीही कापू फ्कंवा फ्ड्र ल करू नका. उच्च-दाब 

अमोफ्नयाचे द्रावण धोकादायक असतात आफ्ण द्रावणाने तुमच्ा डोळ्ांना 

संपकचा  केल्ास अंधत्व येऊ शकते.

•  फ्सस्टम फ्डससेम्बल करण्ापूववी सवचा द्रव रेफ्रिजरंट काढून टाकले आहेत फ्ण 

दाब ० psi आहे याची खारिी करा.

•  जेव्ा रेफ्रिजरंट वाफ असतात तेव्ा धुम्रपान करू नका, बे्ज करू नका फ्कंवा 

वेल्ड करू नका. उघड्ा ज्वाला फ्कंवा गरम पृष्ठभागाच्ा संपकाचात असताना 

वाफ फॉस्ीन ऍफ्सड वाफ आफ्ण इतर उत्ादनांमधे्य फ्वघफ्टत होतात.

•  रेफ्रिजरेशन लाइन्सवर सोल्डररंग, बे्फ्झंग फ्कंवा वेस्लं्डग करताना, कमी दाबाच्ा 

काबचान डायऑक्ाइड फ्कंवा नायट्र ोजनने रेषा सतत साफ केल्ा पाफ्हजेत.

•  कामानंतर, रेषा काबचान डायऑक्ाइड फ्कंवा नायट्र ोजनसह दाब तपासल्ा 

पाफ्हजेत.

•  रेफ्रिजरंट डोळ्ांशी संपकचा  साधल्ास, ताबडतोब खफ्नज तेलाने धुवा कारण 

हे रेफ्रिजरंट शोषून घेते. नंतर तयार केलेल्ा बोररक ऍफ्सडच्ा द्रावणाने डोळे 

धुवा.

•  रेफ्रिजरंट अमोफ्नया असल्ास, कमीतकमी १५ फ्मफ्नटे पाण्ाने धुवा. शक् 

फ्ततक्ा लवकर वैद्कीय मदत घ्ा.

•  शुद्ध केलेले रेफ्रिजरंट वातावरणात सोडले जाऊ नये. फेडरल कायदा त्ांच्ा 

फ्वले्वाटीवर फ्नयंरिण ठेवतो आफ्ण ते गोळा केले जावे आफ्ण त्ांची योग्य प्रकारे 

फ्वले्वाट लावली जावी.

•  ज्ा तापमानाला रेफ्रिजरंट फ्सलेंडसचा साठवले जातात ते १२५ फ्डग्ी फॅ.पययंत 

पोहोचू देऊ नका. हवामान नसताना तुमच्ा वाहनात तापमान सहजपणे १२५ 

फ्डग्ी फॅ पेक्षा जास् होऊ शकते.

•  रेफ्रिजरंट फ्सलेंडसचाची फ्नयफ्मतपणे तपासणी करा. फ्सफ्लंडरवर गंज, फ्वकृतपणा, 

डेंशफ्टंग फ्कंवा गंज अशी फ्चने् फ्दसत असल्ास ते वापरू नका. फ्सलेंडर सुरफ्क्षत 

आफ्ण सरळ अशा फ्ठकाणी ठेवा जेरे् ते ठोठावले जाणार नाहीत फ्कंवा खराब 

होणार नाहीत.

रेधरिजरंट	धलकेज	(गळती)

रेधरिजरंट	धलकेजची	(गळतीची)	कारिे

-  कॉमे्पसर व्ायबे्शन (ज्ामुळे रेफ्रिजरंट लाइन कनेक्शन सैल होते) 

-  रबर होसेसच्ा फ्भंतीमंधून बाहेर पडणे.

-  शाफ्ट सीफ्लंग (दीघचा कालावधीसाठी एअर कंफ्डशनर च्ा गैरवापरामुळे)

दर	वर्टी	 ५०g	 ते	 १००g	 रेधरिजरंटच्ा	गळतीचा	दर	R-१२	आधि	

R-१३४a	धलकेजर्िील	सार्ान्य	फरक	आहे

R-१२	R-१३४a	केवळ	अवशेर्	धसंिेधटक	रेधरिजरंट	तेल	धदसत	नाहीत	कारि	

केवळ	गळती	धबंदूवर	धदसतात.

मेर्ड ऑफ चेफ्कंग फ्लकेज (गळती तपासण्ासाठी पद्धत स्ीकारली)

-  ऑस्क्जन मुक्त नायट्र ोजन पद्धत/शुद्ध नायट्र ोजन पद्धत

-  इलेटि्र ॉफ्नक टेस्टर पद्धत

-  डाई पद्धत

एररर्ा	ऑफ	धलकेज	चेक	(गळती	तपासण्ासाठी	के्षत्र)

-  सवचा कनेक्शन आफ्ण पाईप्स

-  कॉमे्पसर ड्र ाइव् शाफ्ट

-  कॉमे्पसर सस्व्चास व्ॉल्वव् आफ्ण सीफ्लंग गॅसे्ट

-  कंडेनसर आफ्ण बाष्ीभवन मॅफ्ट्रक् ्ूट्ब समाप्त

-  ररसीव्र/ड्र ायर फ्कंवा संचयक कनेक्शन

-  पे्रशर स्स्चेस

-  होसेस

लीक	 चाचिी	 करताना	 रेधरिजरंट	 सधक्म ट	 दबावाखाली	 असिे	

आवश्यक	आहे.

जर	AC	प्िाली	अजूनही	कार््मरत	असेल	तर	प्र्ावी	गळती	चाचिी	

पार	 पािण्ासाठी	 सधक्म टर्धे्य	 पुरेसा	 दाब	 (धकर्ान	 ३.५	 बार)	

असावा).

धसस्टर्	चाज्म	खूप	कर्ी	असल्ास,	रेधरिजरंट	ररकव्हर	(पुनप्ा्मप्)	

करिे	आवश्यक	आहे	जर	धसस्टर्	ररकार्ी	असेल	तर	रेधरिजरंटने	

चाज्म	करू	नका	ऑन्क्सजन	रिी	नार्टरि ोजनसह	लीक	चाचिी	करा.

रेधरिजरंट	धसलेंिर	आधि	व्हॉ्शव्ह

बहुतेक रेफ्रिजरंट रेफ्रिजरंट उत्ादकाद्ारे पुरवले जातात आफ्ण ६० फ्कलो फ्सलेंडर 

धारण करून साठवले जातात. (१३२ ibs.) अंदाजे. पूणचा झाल्ावर द्रव आफ्ण बाष्. 

बॉयलर रुम्सपासून दूर असलेल्ा रं्ड आफ्ण हवेशीर स्टोअरमधे्य, फ्कंवा ज्ा 

भागात आगीचा धोका आहे अशा ऑपरेशन्स - वेस्लं्डग, उदाहरणार्चा - चालवल्ा 

जातात अशा फ्ठकाणी, कॅप्ससह ते सरळ ठेवले पाफ्हजेत.

प्रकार: रेफ्रिजरंट फ्सलेंडरचे तीन प्रकार आहेत. (आकृती रंि १)

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळिी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.14.81
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-  वर वणचान केल्ाप्रमाणे स्टोरेज फ्सफ्लंडर

-  लहान क्षमतेचे परत करण्ायोग्य सेवा फ्सफ्लंडर.

-  फ्डस्ोजेबल (वापरा आफ्ण फेकून द्ा) फ्सफ्लंडर.

फ्सफ्लंडर स्टील फ्कंवा अॅलु्फ्मफ्नयमचे बनलेले असतात. मोठ्ांमधे्य सामान्यत: 

जास् गरम फ्कंवा जास् दाबांपासून संरक्षण म्णून अवतल तळाशी थे्ड केलेले 

फू्फ्सबल लिग सुरक्षा उपकरण असते. शीषचा्थर्ानी असलेले मूल् सेवा फ्सलेंडर 

चाजचा करण्ासाठी कनेक्शन प्रदान करते.

स्टोरेज	धसधलंिर

मोठ्ा फ्सफ्लंडरमधे्य रेफ्रिजरंट खरेदी करणे सवाचात फ्कफायतशीर आहे. हे स्टोरेज 

फ्सलेंडर बनतात जे वारंवार तळाशी असलेल्ा मूल्ासह वरच्ा बाजूला ठेवले 

जातात. यामुळे सेवा फ्सलेंडर चाजचा करणे अफ्धक सोपे होते. स्टोरेज फ्सफ्लंडरमधे्य 

व्ॉल्वव् आफ्ण सहसा एक संरक्षक टोपी बसवली जाते, जी फ्शपमेंटच्ा मूल्ापेक्षा 

खराब केली जाऊ शकते.

ररटनषेब्ल	सधव्मस	धसलेंिर	(परत	करण्ार्ोग्य	सेवा	धसधलंिर)

सफ्वचास (सेवा) फ्सलेंडर भरण्ापूववी आफ्ण नंतर वजन केले पाफ्हजे. अशाप्रकारे 

फ्सलेंडरमधील रेफ्रिजरंटचे प्रमाण सहजपणे फ्नफ्चित केले जाऊ शकते. रेफ्रिजरंटचे 

फक्त फ्नफ्दचाष्ट वजन त्ात चाजचा केले पाफ्हजे. फ्सलेंडर त्ाच्ा व्ॉलू्मेफ्ट्रक क्षमतेच्ा 

८०% पेक्षा जास् भरू नये.

धिस्पोजेबल	धसधलंिर

हे कंटेनर हाताळण्ास सोपे आहेत आफ्ण ते ररफ्फफ्लंगची समस्ा दूर करतात.

बहुतेक फ्डस्ोजेबल फ्सफ्लंडर ररलीफ व्ॉल्वव्ने भरलेले असतात. सहसा हे व्ॉल्वव् 

शरीरात स््थर्त असतात. काही ‘फेकून द्ा’ रेफ्रिजरंट कंटेनर सीलबंद कॅन आहेत. 

शीषचा अशा प्रकारे बनफ्वला जातो की कॅनच्ा शीषचा्थर्ानी एक फ्वशेष मूल् घट्ट 

पकडले जाऊ शकते. हा झडपा, कॅनवर कॅ्म्प केल्ावर, तो पंक्चर करण्ासाठी 

फ्कंवा व्ॉल्वव् फ्पन दाबण्ासाठी आफ्ण कॅनमधून रेफ्रिजरेंट काढण्ाचे साधन 

प्रदान केले जाऊ शकते.

रेधरिजरंट	धसलेंिरसाठी	कलर	(रंग)	कोि

रेफ्रिजरंट्सची वाहतूक करण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या फ्सफ्लंडरला फ्सलेंडरमधील 

रेफ्रिजरंट सहज ओळखता येण्ासाठी रंगीत कोड केलेले असतात. ही सराव 

प्रणालीमधे्य रेफ्रिजरंट्सचे अपघाती फ्मश्रण टाळण्ास मदत करते.

तर्ाफ्प, फ्सलेंडर वापरण्ापूववी एखाद्ाने नेहमी लेबल वाचले पाफ्हजे आफ्ण रेफ्रिजरंट 

ओळखले पाफ्हजे. दशचाफ्वलेले रंग (कलर कोड) सवचा उत्ादकांची आवश्यकता 

नाही. लोकफ्प्रय रेफ्रिजरंट, त्ांच्ा आर-नंबर आफ्ण फ्सलेंडर कलर कोडसह, जे 

खालीलप्रमाणे आहेत.

धसलेंिर	व्हॉलू्र्	(धचत्र	२)

फ्सलेंडर व्ॉलू्मची गणना खालील सूरिाद्ारे केली जाऊ शकते:

V= D२ I

जेरे् 

D = फ्सलेंडर मीटरचा व्ास (आतील).

I = मीटरमधे्य फ्सलेंडरची लांबी

V = फ्सलेंडरचा आकार m३ (कू्ब मीटर) मधे्य

रेधरिजरंटचे	वसु्तर्ान

फ्सलेंडरसाठी रेफ्रिजरंटचे वजन खालील सूरिाने मोजले जाऊ शकते M=V x d

जेरे् M = रेफ्रिजरंटचे वजन फ्कलोमधे्य.

V= m३ मधे्य फ्सलेंडरचा आवाज

d = रेफ्रिजरंटची घनता kg/cm३ मधे्य (फ्वफ्शष्ट स््थर्तीत)

 रेधरिजरंट	क्रर्ांक	 धसलेंिर	कलर	(रंग)	कोि

 R-11 ऑरेंज (संरिा)

 R-12  व्ाईट (पांढरा)

 R-22   ग्ीन (फ्हरवा)

 R-502  ऑफ्कचा ड

 R-717 फ्सल्वर (चांदी)

 R-134a  व्ाईट (पांढरा)

रेधरिजरंट	धसलेंिर	व्हॉ्शव्ह

फ्सफ्लंडरमधे्य बॅक सीफ्टंग प्रकारचे व्ॉल्वव् रे्ट फ्सफ्लंडरच्ा मानेमधे्य सू्क केलेले 

असतात आफ्ण ते जड टोपीनंी संरफ्क्षत केले जातात. हे व्ॉल्वव् एकतर खुले फ्कंवा 

बंद आहेत:

१  जेव्ा व्ॉल्वव् समोर बसलेला असतो तेव्ा तो बंद केला जातो आफ्ण रेफ्रिजरंट 

फ्सलेंडरमधे्य सील केले जाते.

२  जेव्ा मूल् परत बसलेले असेल, तेव्ा चाफ्जयंगचा भाग खुला असेल आफ्ण 

त्ातून रेफ्रिजरंट प्रवाफ्हत होईल.
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सँ्टडडचा व्ॉल्वव् आउटलेट ¼” SAE (६ मी.मी.) फ्फफ्टंग्ज आहे जे अपघाती नुकसान 

टाळण्ासाठी व्ॉल्वव् कॅपसह फ्सलेंडर वापरात नसताना सीलबंद आफ्ण कप केले 

पाफ्हजे.

फ्सफ्लंडर ओळखणे

फ्सफ्लंडरचे लेबल हे फ्सफ्लंडरमधील गॅसचे गुणधमचा ओळखण्ाचे प्रार्फ्मक माध्यम 

असले तरी, फ्सफ्लंडरचे कलर कोफ्डंग स्तः च पुढील मागचादशचाक प्रदान करते.

सवा्मत	र्हत्ाचे	रंग

 फ्वषारी आफ्ण/फ्कंवा संक्षारक वायू -फ्पवळे

 ज्वलनशील वायू                            -लाल

 ऑस्क्डायफ्झंग वायू हलका            -फ्नळा

 अफ्रिय वायू हलका                        -फ्हरवा

पु्अर	गॅस	(शुद्ध	वारू्)

 एफ्सफ्टलीन  -मरून

 ऑस्क्जन  -पांढरा

 आगॉचान गडद  -फ्हरवा

 नायट्र ोजन  -काळा

 काबचान डायऑक्ाइड  -गे्

 हेफ्लयम  -ब्ाउन

 हायड्र ोजन  लाल

 नायट्रस ऑक्ाईड  -फ्नळा

AGA	धसलेंिर	रंग

 औद्ोफ्गक वायू  -काळा

 एफ्सफ्टलीन  -मरून

 अन्न वायू  -फ्हरवे

 फ्वशेष वायू फ्सल्वव्र  -गे्

 वैद्कीय वायू  -पांढरे

HFCs	रेधरिजरंट	कलर	कोि

 क्रर्ांक	 धसलेंिरचा	रंग	 रेधरिजरंट	नाव	 ऍन्लिकेशन

 R-२३ हलका राखाडी ट्र ायफ्ोरोमेरे्न कमी तापमान रेफ्रिजरेंट

 R-१३४a हलका आकाशी  फ्नळा ट्र ायफ्ोरोमेरे्न ऑटोमोफ्टव् उद्ोग आफ्ण रेफ्रिजरेशन फ्सस्टम

 R-४०४A केशरी R-३२+R-१२५+R-१३४a R-125 R-143a R-134a मध्यम आफ्ण कमी तापमान

 R-४०७C चॉकलेट ब्ाउन R-३२+R-१२५ आर-22 बदली

 R-४१०A गुलाब हलका तपफ्करी फ्नवासी वातानुकूलन बदलणे

 R-५०७   रेफ्रिज 125/143a कमी-तापमान व्ावसाफ्यक रेफ्रिजसाठी बदली.

 R-११ केशरी ट्र ायक्ोरोमोनोफ्ोरोमेरे्न कें द्रापसारक फ्चल्लर

 R-१२ पांढरा डायक्ोरोफ्डफ्ोरोमेरे्न परस्र आफ्ण रोटरी उपकरणे

 R-१३ फ्फक्ा फ्नळा मोनोक्ोरोफ्ट्रफ्ोरोमेरे्न कॅसे्ड फ्सस्टमच्ा फ्नम्न टप्प्ात वापरले जाते

 R-११४  गडद फ्नळा क्ोरोफ्ट्रफ्ोरोमेरे्न कमी ते मध्यम तापमान अनुप्रयोग

 R-५०० फ्पवळा १५२A/१२ कमी क्षमतेचे सेंट्र ीफू्गल फ्चलर

 R-२२ हलका फ्हरवा मोनोक्ोरोफ्ट्रफ्ोरोमेरे्न उच्च क्षमतेचे फ्चलर

 R-१२३ हलका राखाडी डायक्ोरोफ्ट्रफु्रोइरे्न औद्ोफ्गक आफ्ण व्ावसाफ्यक परस्र कॉमे्पसर.

 R-१२४ खोल फ्हरवा क्ोरोफ्ट्रफु्रोइरे्न फ्नवासी, व्ावसाफ्यक आफ्ण औद्ोफ्गक

 R-४०१A कोरल लाल R-२२+R-१५२a+R-१२४ सेंट्र ीफू्गल फ्चलरसाठी आर-11 बदलणे  

 R-४०१B मोहरी- फ्पवळा R-२२+R-१५२a+R-१२४ वाहतूक रेफ्रिजरेशन, घरगुती रेफ्रिजरेटसचा

 R-४०२A हलका तपफ्करी R-२२+R-१२५+R-२९० आइस मशीन, वेंशफ्डंग, सुपरमाकजे ट आफ्ण अन्न सेवा

 R-४०२B फ्हरवा तपफ्करी R-२२+R-१२५+R-२९० सुपरमाकजे ट, अन्न सेवा आफ्ण वाहतूक
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रेधरिजरेशन	धसस्टर्	(Refrigeration	System)
उधदिषे्:या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी हे सांगण्ास सक्षम असाल

•		िीप	वॅ्हकू्यर्ची	गरज	आधि	र्हत्त

•		िीप	इवॅ्हकु्यएशन	(धनवा्मसनासाठी	आवश्यक)	वॅ्हकू्यर्	पंपांचा	प्कार

•		वॅ्हकू्यर्च्ा	पातळीपर्िंत	पोहोचिे	आवश्यक	आहे

•		टाईप्स	ऑफ	वॅ्हकु्यर्	गेजेस	(धवधवि	प्कारचे	वॅ्हकू्यर्	गेज)

•		रु्धनट	ऑफ	िीप	वॅ्हकु्यर्	(एकक	ज्ार्धे्य	खोल	धनवा्मत	व्यक्	केले	जाते)

•		रेधरिजरंटचे	वजन	जे	धसस्टर्र्धे्य	चाज्म	करावे	लागेल

•		रेधरिजरंट	कसे	चाज्म	केले	जाऊ	शकते

•		रेधरिजरंट	चाज्म	कसा	अचूक	असू	शकतो

•		चाधजिंग	न्स्टल	वापरून	रेधरिजरंट	कसे	चाज्म	केले	जाऊ	शकते

•		रेधरिजरंट	वजनाच्ा	तराजूचा	वापर	करून	कसे	चाज्म	केले	जाऊ	शकते

•		चाधजिंगच्ा	इतर	पद्धती.

इवॅ्हकु्यएशन	(धनवा्मसन)

इवॅ्कु्एशन म्णजे ओलावा आफ्ण ऑस्क्जन, नायट्र ोजन, काबचान डाय 

ऑक्ाईड इ. (जे हवेत असतात) रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधून काढून टाकणे. ओलावा 

काढून टाकणे याला फ्नजचालीकरण आफ्ण नॉन-कंडेने्सबल वायू काढून टाकणे याला 

डीगॅफ्संग असेही म्णतात.

फ्नवाचासन = फ्नजचालीकरण + फ्डगॅफ्संग

इवॅ्हकु्यएशन	का	करावे		

अ)  ऑस्क्जन, नायट्र ोजन आफ्ण इतर असे वायू, जेव्ा रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधे्य 

असतात, तेव्ा ते फ्सस्टीमच्ा कंडेन्सरमधे्य कंडेन्स होत नाहीत (त्ामुळे 

नॉनकंडेने्सबल म्णून ओळखले जाते) परंतु रेफ्रिजरंट बाष्ासाठी फ्डझाइन 

केलेल्ा कंडेन्सरमधे्य जागा घेतात आफ्ण कंडेन्सर लुटतात. फ्ड्थचाजचा दाब 

आफ्ण तापमान वाढवून क्षमता आफ्ण कायचाक्षमता. यामुळे कॉमे्पसर फ्ड्थचाजचा 

गॅसचे तापमान आफ्ण उष्णता वाढते ज्ामुळे नेिहन तेलाचे दूफ्षत आफ्ण 

रासायफ्नक फ्वघटन वाढते आफ्ण शेवटी कॉमे्पसर फ्नकामी होते. म्णून, 

फ्डगॅफ्संग करणे ‘आवश्यक’ आहे.

b)  ओलावा (फ्वशेषतः  मोकळे पाणी) हे एक प्रमुख दूफ्षत घटक आहे कारण ते 

खालील गोष्टीसंाठी जबाबदार आहे:

i  कॅपेलरी फ्कंवा फ्वस्ार व्ॉल्वव्मधे्य बफचा  फ्रिस्टसि फ्कंवा हायड्र ेट्सची 

फ्नफ्मचाती, ज्ामुळे फ्सस्टमची खराब कायचाक्षमता आफ्ण शेवटी कॉमे्पसर 

अपयशी ठरते.

ii  रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील धातूच्ा भागांचे गंज, कॉमे्पसरसह.

iii  रेफ्रिजरंट आफ्ण नेिहन तेल (फ्वशेषत: एचएफसी रेफ्रिजरंटसाठी 

फ्संरे्फ्टक तेले) यांच्ाशी रासायफ्नक प्रफ्तफ्रिया देऊन आम्ल आफ्ण संयुगे 

तयार करतात ज्ामुळे कॉमे्पसर तेल आफ्ण फ्सस्टममधील सामग्ीसह 

हाफ्नकारक प्रफ्तफ्रिया फ्नमाचाण होतात ज्ामुळे फ्ड्थचाजचा व्ॉल्वव्, व्ॉल्वव् 

सारख्ा कॉमे्पसर घटकांवर तेल तुटणे आफ्ण गाळ तयार होतो. लेिट्स 

आफ्ण बेअररंगवर तांबे लेिफ्टंग.

iv  यामुळे हमजेशफ्टक मोटर वाइंफ्डंग इनु्सलेशन देखील फ्बघडते.

होऊ	िू	वूइ	इव्ह्ाकु्यएट	धसन्स्टर्	(आपि	रं्त्रिा	कशी	बाहेर	काढू?)

नायट्र ोजन, ऑस्क्जन आफ्ण पाण्ाची वाफ आफ्ण इतर वायू प्रर्म वॅ्कू्म पंपद्ारे 

काढले जातात. द्रव म्णून अस्स्त्तात असलेले पाणी उकळून वाफेमधे्य बदलले 

पाफ्हजे. मग ते वॅ्कू्म पंपद्ारे फ्सस्टममधून काढले जाऊ शकते.

बोईधलंग	पॉईटं	ऑफ	वॉटर	एट	वे्हरीर्स	पे्शर	(धवधवि	दाबांवर	पाण्ाचा	

उकळत्ा	धबंदू)

ज्ा दाबाने पाणी उकळून त्ाची वाफ होईल ते टेबलमधे्य फ्वफ्वध तापमानांसाठी 

दाखवले आहे. आता, रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील पाणी उकळून वाफ 

बनवण्ासाठी, आपल्ाकडे आहे

(a)  एकतर रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीम उकळत्ा फ्बंदूपययंत गरम करा - उदा., 

वातावरणाच्ा दाबाने पाणी १००oC वर उकळते आफ्ण फ्सस्टमला या 

तापमानाला गरम करावे लागते. अर्ाचात, हे व्वहायचा फ्कंवा इष्ट नाही.

(b)  फ्सस्टीममधील दाब कमी करा, जेणेकरून सभोवतालच्ा तापमानाला पाणी 

उकळण्ास सुरुवात होईल. जर पाण्ाचे तापमान २५ फ्डग्ी सेस्सिअस 

असेल, तर टेबलवरून असे फ्दसून येते की फ्सस्टीम अंतगचात वॅ्कू्म सुमारे 

-२९.१०”Hg फ्कंवा २३ मी.मी. Hg फ्कंवा ३० फ्मल बार फ्कंवा २३,००० मायरिॉन 

Hg पययंत कमी करावा लागेल. पाणी उकळते. जसजसे पाणी उकळू लागते 

तसतसे ते पाण्ासह सभोवतालच्ा बाष्ीभवनाची सुप्त उष्णता काढते 

आफ्ण पाण्ाचे तापमान आणखी कमी होते. याचा अर्चा असा होतो की आता 

पोहोचलेले पाणी सक्षम करण्ासाठी आतील वॅ्कू्म आणखी कमी करणे 

आवश्यक आहे. उकळण्ासाठी कमी तापमान. अशा प्रकारे, १०oC वर ते 

१०,००० मायरिॉन फ्कंवा १३ फ्मली बार फ्कंवा - २९.६५” Hg पययंत कमी होते. 

अशा कमी वॅ्कू्ममधे्य बाहेर उकळणाऱ्या मुक्त पाण्ाव्फ्तररक्त, नेिहन 

तेलात फ्वरघळलेले आफ्ण घट्ट धरून ठेवलेले पाणी फ्नवाचात आणखी खोल 

गेल्ाफ्शवाय उकळत नाही. CFC-१२ फ्सस्टीमसाठी फ्कमान ७५० मायरिॉनची 

वॅ्कू्म गाठली पाफ्हजे आफ्ण HFC सारख्ा नॉन-सीएफसी रेफ्रिजरंटसाठी, 

वॅ्कू्म १०० मायरिॉन इतके खोल गेले पाफ्हजे.
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	पािी	उकळिारे	तापर्ान	धव	दाब

	 तापर्ान	°C	 र्ार्क्रोन्स	(Hg)	 र्ी.र्ी.		(Hg)	 इंच		(Hg)	 धर्लीबार	 Psia	 पास्कल

 १०० ७६०,००० ७६० ०.०० १०१३ १४.७ १०१३००

 ७० २३३,६८० २३४ -२०.८० ३०३ ४.५२ ३०,३००

 ५० ९२,४५६ ९२ -२६.३६ १२० १.७९ १२,०००

 ४० ५५,११८ ५५ -२७.८३ ७२ १.०७ ७,२००

 ३० ३१,७५० ३२ -२८.७५ ४५ ०.६१ ४,५००

 २५ २३,००० २३ -२९.१० ३०  ०.४४ ३,००० 

 २० १७,५०० १७.५ -२९.३० २३ ०.३४ २,३००

 १० १०,००० १० -२९.६५ १३ ०.१९६ १,३००

 ० ४,५७२ ४.५ -२९.८२ ६४.५२ ०.१४७ ६००

वॅ्हकू्यर्	पंप	आवश्यक	आहे

अगोदर फ्नदजेश केलेल्ा बाबीसंबंधी बोलताना हे स्ष्ट आहे की वॅ्कू्म पंप जो 

कमीतकमी ५० ते १०० मायरिॉन डीप वॅ्कू्म फ्वकफ्सत करू शकतो सुमारे २०० 

मायरिॉनचे फ्सस्टम वॅ्कू्म साध्य करण्ासाठी आवश्यक आहे.

वॅ्हकू्यर्	पंप	कोित्ा	प्कारचा	आहे?

ररसीप्रोकेफ्टंग कॉमे्पससचा (हमजेशफ्टक आफ्ण ओपन टाइप) सामान्यतः  वॅ्कू्म 

खेचण्ासाठी शेतात वापरले जातात. हे जाणून घेणे महत्ताचे आहे की असा 

वॅ्कू्म पंप ७५,००० मायरिॉनपेक्षा कमी वॅ्कू्म फ्वकफ्सत करू शकत नाही (या 

दाबाने सुमारे ४५oC वर पाणी उकळेल) आफ्ण म्णून ते रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमसाठी 

बाहेर काढण्ासाठी वापरले जाऊ नये.

डीप वॅ्कू्म खेचण्ासाठी रोटरी वॅ्कू्म पंप वापरावे लागतात. हे एकल आफ्ण 

दोन टप्प्ात येतात. फ्संगल से्टज वॅ्कू्म पंप सुमारे १०,००० मायरिॉनचे वॅ्कू्म 

चालवण्ासाठी वापरले जातात आफ्ण त्ामुळे रेफ्रिजरेशनसाठी फ्शफारस केलेली 

नाही. दोन से्टज रोटरी वॅ्कू्म पंप २० ते ५० मायरिॉन पययंत डीप वॅ्कू्म फ्नमाचाण 

करण्ास सक्षम आहेत आफ्ण हे पंप आहेत जे वापरले पाफ्हजेत.

दोन	से्टज	रोटरी	वॅ्हकू्यर्	पंप	बांििे

उंचीचा	प्र्ाव

१.  समुद्रसपाटीवर वातावरणाचा दाब १०१३.२५ फ्मलीबास फ्कंवा १४.७ psia आहे. 

२.  प्रते्क १०० मीटर उंचीच्ा बदलासाठी, दाब सुमारे १० फ्मलीबारने बदलतो.

३.  म्णून, पुण्ासारख्ा फ्ठकाणी, जेरे् उंची ५६९ मीटर आहे, तेरे् वातावरणाचा 

दाब सुमारे ५६ फ्मलीबार कमी म्णजेच १०१३.५६, ९५७ फ्मलीबार असेल.

४.  या कारणास्व, फ्मफ्लबार वॅ्कू्म गेज, जे १००० फ्मलीबारवर ‘०’ वॅ्कू्म 

दाखवते, ते पुणे येरे् ५६ फ्मलीबारचे ररफ्डंग दशचावेल आफ्ण यापेक्षा कधीही खाली 

जाणार नाही.

५.  बंगलोर, मै्सूर, हैदराबाद, इंदूर, इत्ादी इतर ्थर्ानांसाठी समान उंची 

कनेक्शन लागू आहे.

रेिी	रेकनर	फॉर	वॅ्हकू्यर्	

 वॅ्हकू्यर्	गेज	ररझोलू्शन	 सर्तुल्	र्ार्क्रॉन

 १० फ्मलीबार (फ्मलीबार वॅ्कू्म गेजमधे्य) १०  ७५००

 मी.मी. एचजी (वॅ्कू्म गेजमधे्य ७६०.० मी.मी.)  १०,०००

 १” एचजी (वॅ्कू्म गेजमधे्य ०-३०” एचजी) २५,०००

रोटरी	पंप	(धचत्र	१)

पॉधसटीव्ह	धिस्लेिसर्ेंट	पंप	(सकारात्मक	धवस्िापन	पंप)

रोटरी वॅ्कू्म पंप पॉफ्सटीव् फ्ड्थलेिसमेंट पंप (सकारात्मक फ्व्थर्ापन पंपांच्ा) 

गटाशी संबंफ्धत आहेत.

पॉफ्झफ्टव् फ्ड्थलेिसमेंट पंप हा एक यांफ्रिक वॅ्कू्म पंप समजला जातो जो फ्पस्टन, 

रोटसचा, वॅ्न्स, व्ॉल्वव् आफ्ण इतर उपकरणांच्ा मदतीने गॅसची वाहतूक करतो, 

तो दाबतो आफ्ण बाहेर काढतो. तर्ाकफ्र्त तेल-सीलबंद आफ्ण तर्ाकफ्र्त “ड्र ाय” 

(“कोरडे”) रोटरी पंप आहेत. फ्फरत्ा भागांना तेल सील केल्ाने एका टप्प्ात १०५ 

पययंत कॉमे्पशन रेशो फ्मळू शकतात. (“कोरड्ा”) “ड्र ाय” पंपाच्ा बाबतीत तेल सील 
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न करता, अंतगचात गळती खूप जास् असते, पररणामी कमे्पशन गुणोत्र खूपच कमी 

होते, सुमारे १०.

रोटरी	वेन	पंप	(अंजीर	२

रोटरी वे्न पंप्समधे्य एक दंडगोलाकार गृहफ्नमाचाण (से्टटर) (१) असते ज्ामधे्य 

बाणाच्ा फ्दशेने फ्वलक्षणररत्ा आरोफ्हत, स्ॉटेड रोटर (२) फ्फरतो. रोटरमधे्य वेन्स 

(१६) असतात जे सहसा कें द्रापसारक शक्तीने वेगळे केले जातात आफ्ण काही 

मॉडेसिमधे्य स्सं्पग्सद्ारे. हे वॅ्न्स से्टटरच्ा फ्भंतीचं्ा बाजूने सरकतात आफ्ण 

त्ाद्ारे इनलेट (४) मधे्य काढलेली हवा पुढे ढकलून शेवटी आउटलेट फ्ड्थचाजचा 

व्ॉल्वव् (१२) च्ा वरील तेलातून बाहेर काढतात.

रोटरी वेन पंपचा ऑइल चाजचा, परंतु इतर प्रकारच्ा ऑइल-सील पॉफ्झफ्टव् 

फ्ड्थलेिसमेंट पंपचे देखील, नेिहन आफ्ण सीफ्लंग माध्यम म्णून काम करते, मृत 

जागा आफ्ण कोणतेही अंतर भरते आफ्ण कॉमे्पशन उष्णता चालवून पंप रं्ड करते.

फ्संगल-से्टज ऑइलसील पंपच्ा तुलनेत दोन-से्टज रोटरी वे्न पंपद्ारे कमी 

कायचारत आफ्ण अंफ्तम दाब तयार केला जातो, तेल बाह्य वातावरणाच्ा संपकाचात 

येणे बंधनकारक आहे, जेरे् ते वायू शोषून घेते जे तेल पररसंचरण दरर्ान अंशतः 

बाहेर पडते. पंपची वॅ्कू्म बाजू आफ्ण अशा प्रकारे प्राप्त करण्ायोग्य अंफ्तम दाब 

मयाचाफ्दत करते. दोन टप्प्ात तेल-सीलबंद LEYBOLDHERAEUS द्ारे उत्ाफ्दत 

केलेले फ्व्थर्ापन पंप आधीच फ्प्रडगॅस केलेले तेल पंपच्ा “वॅ्कू्म” टप्प्ावर येते, 

म्णजे, से्टज १. पररणामी, अंफ्तम दाब आधीच उच्च वॅ्कू्म दाब शे्रणीमधे्य असतो, 

तर सवाचात कमी कायचारत दाब सुमारे कमी मयाचादेपययंत असतो. मध्यम वॅ्कू्म दाब 

शे्रणी.

“वॅ्हकू्यर्”	से्टजला	(टप्ा	१)	अगदी	कर्ी	तेलाचा	पुरवठा	केल्ाने	

प्त्क्ष	व्यवहारात	 र्ोठ्ा	 अिचिी	 रे्ऊ	 शकतात	आधि	 अशा	

पंपांच्ा	ऑपरेशनच्ा	धवश्ासाह्मतेवर	लक्षिीर्	पररिार्	होतो.

गॅस	बलास्ट	(आकृती	४)

रोटरी वेन, रोटरी फ्पस्टन आफ्ण ट्र ॉकोइड पंपांसह गॅस-बॅलास्ट उपकरणाचा वापर 

केल्ाने केवळ कायमस्रूपी वायूच नवे् तर मोठ्ा प्रमाणात कंडेने्सबल वाष् 

देखील पंप करणे शक् होते. गॅस-बॅलास्ट फ्डव्ाइस पंपच्ा कायचारत चेंबरमधे्य 

वाष्ांचे संके्षपण प्रफ्तबंफ्धत करते.

जर बाष् पंप केले जातात, तर ते पंपच्ा तपमानावर केवळ त्ांच्ा संपृक्त वाष् 

दाबाने संकुफ्चत केले जाऊ शकतात; उदाहरणार्चा, ७०oC च्ा पंप तापमानात 

फक्त पाण्ाची वाफ पंप केली तर ती फक्त ३१२ फ्मफ्लबारपययंत संकुफ्चत केली 

जाऊ शकते (७०oC वर पाण्ाचा संपृक्तता वाष् दाब. पुढील कॉमे्पशनवर, 

पाण्ाची वाफ त्ाचा दाब न वाढवता घनीभूत होते. पंपमधे्य दाब फ्मळत नाही 

म्णून आउटलेट फ्ड्थचाजचा व्ॉल्वव् उघडला जात नाही, उलट पाण्ाची वाफ 

पंपमधे्य पाण्ासारखी राहते आफ्ण पंप तेलाने इमसिीफाय होते. पररणामी, पंप 

तेलाचे नेिहन गुणधमचा खूप लवकर खराब होतात - खरंच, पंप करू शकतो, ते खूप 

पाणी घेतले आहे, अगदी जप्त केले आहे. फ्जओडने १९३५ मधे्य फ्वकफ्सत केलेले 

गॅस-बॅलास्ट उपकरण खालील महत्तपूणचा उपायांद्ारे पंपमधील पाण्ाच्ा वाफेचे 

संभाव् संके्षपण रोखते.

वास्फ्वक कॉमे्पशन फ्रिया सुरू होण्ापूववी कायचारत जागेत हवेच्ा अचूक प्रमाणात 

(“गॅस-बॅलास्ट “) आत येऊ फ्दले जाते, म्णजे, इतकेच की पंपमधील कॉमे्पशन 

रेशो कमाल १०:१ पययंत कमी केला जातो. आता पंप केलेल्ा बाष्ांचा संके्षपण फ्बंदू 

गाठण्ापूववी आफ्ण पंपमधून बाहेर काढण्ापूववी ते गॅस बॅलास्टसह संकुफ्चत केले 

जाऊ शकतात. पंप केलेल्ा बाष्ांचा आंफ्शक दाब, तर्ाफ्प, एका फ्वफ्शष्ट मूल्ापेक्षा 

जास् नसावा; १० फॅटिरच्ा कमे्पशनसह ते इतके कमी बॅट असले पाफ्हजे. 

पंपच्ा कायचारत तापमानात वाफ घनरूप होऊ शकत नाहीत. केवळ पाण्ाची 

वाफ पंप करण्ाच्ा बाबतीत, हे महत्तपूणचा मूल् (जास्ीत जास्) पाण्ाची वाफ 

सहनशीलता म्णून ओळखले जाते.
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कंडेने्सबल वाष्ांचे पंफ्पंग करताना गॅस बॅलास्ट यंरिासह आफ्ण त्ाफ्शवाय रोटरी 

वॅ्न पंपमधे्य पंफ्पंग प्रफ्रिया योजनाबद्धपणे स्ष्ट केली आहे.

धवदाउट	गॅस-बॅलास्ट		

१)  पंप आधीपासून जवळजवळ ररकामे असलेल्ा जहाजाशी जोडलेला आहे 

(अंदाजे ७० mbar). त्ामुळे ते मुख्तः  बाष् कण वाहतूक करणे आवश्यक 

आहे. हे गॅस फ्गट्टीफ्शवाय कायचा करते. (फ्वदाउट गॅस-बॅलास्ट)

२)  पंप चेंबर जहाजापासून वेगळे केले जाते. कॉमे्पशन सुरू होते.

३)  पंप चेंबरची सामग्ी आधीच इतकी संकुफ्चत झाली आहे की बाष् घनीभूत 

होऊन र्ेंब बनते. ओव्र पे्रशर अजून आलेले नाही.

४)  अवफ्शष्ट हवा आता फक्त आवश्यक जास् दाब फ्नमाचाण करते आफ्ण फ्ड्थचाजचा 

आउटलेट व्ॉल्वव् उघडते. पण बाष् आधीच घनीभूत झाले आहे आफ्ण र्ेंब 

पंप मधे्य अवके्षफ्पत आहेत.

धवि	गॅस	बॅलास्ट	

१)  पंप आधीपासून जवळजवळ ररकामे असलेल्ा जहाजाशी जोडलेला 

आहे (सुमारे ७० मीटर बार). त्ामुळे ते मुख्तः  बाष् कण वाहतूक करणे 

आवश्यक आहे.

२)  पंप चेंबर जहाजापासून वेगळे केले जाते. आता गॅस-बॅलास्ट व्ॉल्वव् उघडतो, 

ज्ाद्ारे पंप चेंबर बाहेरून अफ्तररक्त हवेने भरलेला असतो. या अफ्तररक्त 

हवेला “गॅस फ्गट्टी” (“गॅस-बॅलास्ट”) म्णतात.

३)  फ्ड्थचाजचा केलेले आउटलेट व्ॉल्वव् उघडे दाबले जाते; वाफ आफ्ण वायूचे 

कण बाहेर ढकलले जातात. हे होण्ासाठी आवश्यक असलेला ओव्र पे्रशर 

पूणचा पंफ्पंग प्रफ्रियेच्ा सुरुवातीला पूरक गॅस-बॅलास्ट हवेमुळे खूप लवकर 

पोहोचतो. संके्षपण होऊ शकत नाही.  

४)  पंप पुढील हवा आफ्ण बाष् सोडतो.

पे्शर,	कंपाऊंि	आधि	वॅ्हकू्यर्	गेज

पे्शर	गेज

वायुमंडलीय दाबापेक्षा वरचे दाब वाचा आफ्ण lbs/sq.inch फ्कंवा kg/cm२ मधे्य 

कॅफ्लबे्ट केलेले, बॉडचान (Bounden) फ्कंवा बेल्लोज (Bellows) प्रकारचे असतात. 

रेफ्रिजरेशनमधे्य वापरलेले गेज हे oF फ्कंवा oC मधे्य वापरल्ा जाणार् या फ्वफ्शष्ट 

रेफ्रिजरंटसाठी सॅचू्रेशन टेम्परेचर (संपृक्तता तापमान) देखील दशचावतात.

कंपाऊंि	गेज: वातावरणीय दाबाच्ा वरचे दाब वाचा आफ्ण वातावरणाखालील 

दाब देखील वाचा. वातावरणाच्ा वरच्ा दाबांसाठी एलबीएस/चौरस इंच आफ्ण 

वातावरणाच्ा खाली असलेल्ा दाबांसाठी ० ते -३०” एचजी मधे्य कॅफ्लबे्टेड.

वॅ्हकू्यर्	गेज

१.  वळ वातावरणातील खालील दाब वाचा म्णजे, वॅ्कू्म डु्अल प्रकार गेज, 

बॉडचान प्रकार फ्कंवा बेलो प्रकार ० ते -३०” एचजी, फ्कंवा ० ते -७६० मी.मी. 

एचजी, फ्कंवा ७६० मी.मी. - ० मी.मी. एचजी (टोर गेज) फ्कंवा १००० ते ० 

फ्मलीबार (फ्मलीबार गेज).

२.  अफ्धक अचूक वॅ्कू्म गेज जे फ्वशेषत: खोल वॅ्कू्म वाचतात: 

a र्ममोकूपल आफ्ण फ्परानी गेज जे १००० मायरिॉन ते ० मायरिॉनपययंत 

वॅ्कू्म वाचतात. 

b  मॅस्क्ओड गेज जे मॅनोमीटरसारखे आहेत.

डु्अल टाईप बॉडचान पे्रशर आफ्ण कंपाऊंड गेज, वॅ्कू्म गेज ते र्ममोकूपल आफ्ण 

फ्परानी टाइप वॅ्कू्म गेजपययंतच्ा फ्वफ्वध प्रकारच्ा गेजची माफ्हती परिके जोडलेली 

आहेत. वॅ्कू्म वाचण्ासाठी र्ममोकूपल प्रकारचे वॅ्कू्म गेज रेफ्रिजरेशन 

फ्सस्टमशी कसे जोडले जावे हे दशचाफ्वणारे से्च देखील समाफ्वष्ट केले आहे.

खाली एका गेजमधील बॉडचान ्ूट्ब ऑपरेफ्टंग घटकाचे दृश्य (फ्चरि ५) संलनि केले 

आहे. बॉडचान ्ूट्ब ही एक सपाट धातूची नळी आहे (सामान्यत: तांबे फ्मश्र धातु) 

एका टोकाला बंद केली जाते आफ्ण वरि केली जाते आफ्ण दुस-या टोकाला गेज 

फ्फफ्टंगला सोल्डर केली जाते. बॉडचान ्ूट्बमधे्य दाब वाढल्ाने ती सरळ होते. ही 

हालचाल दुव्ावर खेचेल, जी गीअर सेटिरला घड्ाळाच्ा उलट फ्दशेने वळवेल. 

सूई हलवण्ासाठी पॉइंटर शाफ्ट आता घड्ाळाच्ा फ्दशेने फ्फरेल. दाब कमी 

झाल्ावर, बॉडचान ्ूट्ब त्ाच्ा मूळ (घड्ाळाच्ा फ्दशेने) स््थर्तीकडे सरकते आफ्ण 

दाब कमी झाल्ाचे सूफ्चत करण्ासाठी फ्बंदू घड्ाळाच्ा उलट फ्दशेने सरकतात.

इलेक्टरिॉधनक	पे्शर	गेज	(धचत्र	६)

र्मचाल पे्रशर गेज (र्ममोकूपल, पेफ्नंग, संवहन): “र्मचाल” गेज म्णून ओळखले जाणारे 

इलेटि्र ॉफ्नक दाब मापक खालील तत्तावर कायचा करतात: फ्दलेल्ा वातावरणात 

ठेवलेला फ्फलामेंट जौल प्रभाव वापरून गरम केला जातो. त्ाचे समतोल तापमान 

हे त्ाच्ा वातावरणाशी होणाऱ्या उष्णतेवर अवलंबून असते. संवहनाने होणाऱ्या 

उष्णतेचे प्रमाण दाबानुसार बदलते.

हे तंरि सामान्यतः  १०-४ mbar/Torr वरील दाब मोजण्ासाठी वापरले जाते.
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इलेक्टरिॉधनक	दबाव	र्ापक

र्ममोकपल: TA १११

र्ममोकूपल पे्रशर गेज हे र्मचाल पे्रशर गेज कुटंुबाचा भाग आहेत. ते वायूची र्मचाल 

कंडस्टिव्ीटी मोजतात, जे त्ाच्ा दाबाचे कायचा आहे. र्ममोकूपला सफ्पचाल 

फ्फलामेंटमधे्य सोल्डर केले जाते जे स््थर्र प्रवाहाने गरम होते. जेव्ा दाब कमी 

होतो, तेव्ा उष्णता फ्वफ्नमय कमी होतो ज्ामुळे र्ममोकूपलचे तापमान वाढते आफ्ण 

प्रसाररत व्ोले्ज वाढते. हे व्ोले्ज मोजलेले दाब दशचावते.

धसस्टर्र्धे्य	रेधरिजरंट	चाज्म	करिे

रेधरिजरंट	चाज्म	प्र्ाि

दुरुस्ी/सेवेसाठी उघडलेली प्रते्क यांफ्रिक रेफ्रिजरेशन प्रणाली ऑपरेशनवर 

परत कर ण्ापूववी चाजचा केले जाते. युफ्नटची नेम लेिट सामान्यत: चाजचा केलेल्ा 

रेफ्रिजरंटचे वजन दशचावते.

चाधजिंग	बार्	धलन्विि	ऑर	वे्हपर	(द्रव	धकंवा	वाफ	द्ारे	चाधजिंग)

१  एकतर द्रव फ्कंवा बाष् (फ्लस्विड ऑर वे्पर) प्रणालीच्ा वरच्ा बाजूला चाजचा 

केले जाऊ शकते.

२  प्रणालीच्ा खालच्ा बाजूस कॉमे्पसर बंद फ्कंवा चालू ठेवून फक्त बाष् चाजचा 

केले जावे.

३  HC२९०/HC६००a फ्कंवा R४०७C सारख्ा फ्झओट्र ॉफ्पक फ्मश्रणांना चाजचा 

करताना, ते फ्सफ्लंडरमधून द्रव म्णून काढले जावे आफ्ण नंतर योग्य क्षमतेच्ा 

कॅफ्लबे्टेड रेस्स्ट्रटिर यंरिाचा वापर करून वाफेमधे्य चाजचा केले जावे.

४  फ्सलेंडरमधून द्रव फ्कंवा वाफ काढणे हे फ्सफ्लंडर कसे उभे आहे यावर 

अवलंबून असते. जर फ्सफ्लंडर उलटा ठेवला असेल आफ्ण फ्सस्टम चाजचा होत 

असेल, तर फ्सस्टममधे्य सॅचु्रेटेड फ्लस्विड रेफ्रिजरंट सादर केले जाईल.

५	 	वे्हपर	(वाष्प)	चाधजिंग

सामान्यत: चाजचा करण्ापूववी रेफ्रिजरेशन युफ्नट फ्सस्टम पूणचापणे ररकामी आफ्ण 

इवॅ्कु्एटेड (फ्नजचालीकरण) करणे आवश्यक आहे. रेफ्रिजरंट फ्सलेंडर सरळ 

ठेवल्ास ते फक्त वाफ देईल. तर्ाफ्प, वरच्ा बाजूला ठेवल्ास ते द्रव प्रदान 

करेल ज्ाचे थ्ॉटफ्लंगद्ारे वाष्ात रूपांतर करावे लागेल. रेफ्रिजरंटचे आवश्यक 

वजन फ्सस्टमच्ा खालच्ा बाजूला सोडले जाते. आवश्यक वजन फ्कंवा पूणचा चाजचा 

फ्सस्टममधे्य प्रवेश करत नसल्ास, फ्सस्टमचा कॉमे्पसर चाफ्जयंग प्रफ्रिया पूणचा 

करण्ासाठी सुरू केला जाऊ शकतो.

६		 धलन्विि	चाधजिंग

हे वाष् चाफ्जयंगपेक्षा खूप वेगवान आहे कारण द्रवाची घनता खूप जास् आहे. 

सामान्यत: मोठ्ा प्रणालीमंधे्य याचा वापर केला जातो जेरे् चाजचा खूप जास् असतो 

आफ्ण वाफ चाफ्जयंग ही प्रफ्रिया खूप मंद असते.

फ्लस्विड चाफ्जयंग नेहमी फ्सस्टमच्ा वरच्ा बाजूला कॉमे्पसर ‘ऑफ’ आफ्ण रेफ्रिजरंट 

फ्सलेंडर वरच्ा बाजूला केले जाते. कंडेस्नं्सग आफ्ण मीटररंग यंरिादरर्ान फ्लस्विड 

चाफ्जयंग व्ॉल्वव् फ्कंवा ‘फ्कंग व्ॉल्वव्’ असलेल्ा फ्सस्टमवर हे सवाचात सुरफ्क्षत आहे.

जेव्ा पररस््थर्ती योग्य असेल तेव्ा संपूणचा चाजचा अशा प्रकारे लागू केले जाऊ शकते. 

जर संपूणचा चाजचा आत जात नसेल, तर उच्च दाब आफ्ण फ्सलेंडर व्ॉल्वव् बंद करा 

आफ्ण रेफ्रिजरंटचा प्रवाह र्ांबवा. नंतर रेफ्रिजरंट फ्सलेंडर सरळ सेट करा आफ्ण 

फ्सस्टम कॉमे्पसर चालू असताना उवचाररत वाफ खालच्ा बाजूस लावा.
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(a)	ऍकू्यरेसी	ऑफ	चाधजिंग	(अचूक	चाज्म)

RAC मधे्य उद्भवणार् या बहुतेक समस्ा ओव्र फ्कंवा कमी चाफ्जयंगचा पररणाम 

आहेत. दोन्ी गंभीर रुिटी आहेत आफ्ण अचूक चाफ्जयंग पद्धती वापरणे टाळले 

पाफ्हजे. अंडर आफ्ण ओव्र चाफ्जयंगचे पररणाम आहेत

	 अंिर	चाज्म	 ओव्हर	चाज्म

 कमी, कमी बाजूचा दाब  उच्च, उच्च बाजूचा दाब

 उच्च सुपरहीट उच्च फ्ड्थचाजचा गॅस तापमान

 जास् तापलेली कॉमे्पसर मोटर फू्ड बॅक ऑफ फ्लस्विड (द्रव परत)

 कमी फ्सस्टम क्षमता कमी फ्सस्टम क्षमता

 खराब कायचाक्षमता खराब कायचाक्षमता

 गाळ / काबचानीकरण गाळ / काबचानीकरण

रेधरिजरंट	चाधजिंग

चाधजिंग	धसलेंिरसह	चाधजिंग

कमी प्रमाणात रेफ्रिजरंट चाजचा करण्ाची एक अचूक पद्धत म्णजे चाफ्जयंग फ्सलेंडर 

वापरणे, ज्ाला कधीकधी डायल-ए-चाजचा म्णतात. काही पाउंड पययंत रेफ्रिजरंट 

ठेवणार् या पूणचापणे चाफ्जयंग फ्सस्टमसाठी हे चांगले कायचा करते.

चाफ्जयंग फ्सफ्लंडर चाफ्जयंग फ्सलेंडरमधे्य रेफ्रिजरंटची पातळी पाहण्ाची परवानगी 

देतो. फ्सफ्लंडरवरील गॅ्जु्एशन योग्य चाजचा सादर करण्ास परवानगी देतात. 

फ्सलेंडरला वातावरणात बाहेर टाकणे टाळा.

वजनानुसार	चाधजिंग

चाफ्जयंग फ्सलेंडरसाठी खूप मोठे असलेल्ा फ्सस्टममधे्य पूणचा चाजचा ्थर्ाफ्पत करणे हे 

वजनाने उत्म प्रकारे केले जाते. अचूक रेफ्रिजरंट चाफ्जयंग से्लची फ्शफारस केली 

जाते. बॅटरी ऑपरेटेड इलेटि्र ॉफ्नक मॉडेलला प्राधान्य फ्दले जाते.

चाजचा अचूकता फ्डझाइन एकूण फ्सस्टम शुल्ाच्ा १% च्ा आत असावी. त्ा 

कारणास्व, से्ल फ्सस्टम आकाराशी जुळले पाफ्हजे. ५ पौडं फ्कंवा त्ापेक्षा कमी 

रेफ्रिजरंट असलेल्ा छो्ट्ा प्रणालीसंाठी से्ल - औसंच्ा अंशापययंत अचूक 

असणे आवश्यक आहे. जवळच्ा औसंपययंत अचूक असलेल्ा से्लसह मोठ्ा 

प्रणाली अचूकपणे चाजचा केल्ा जाऊ शकतात. ५० टन फ्कंवा त्ाहून अफ्धक 

क्षमतेच्ा फ्सस्टीम्स जवळच्ा पाउंडपययंत वाचणाऱ्या से्लसह अचूकपणे चाजचा 

केल्ा जाऊ शकतात. रेफ्रिजरंट चाफ्जयंगसाठी कधीही बार्रूम वापरू नका फ्कंवा 

से्ल तयार करू नका. ते खूप चुकीचे आहेत.

फ्सस्टम चाजचा करण्ापूववी, सुरुवातीच्ा रेफ्रिजरंट फ्सलेंडरचे वजन (९१९० lbs) 

रेकॉडचा करा, नंतर इस्च्छत, अंफ्तम वजन (१५० lbs) मोजा आफ्ण रेकॉडचा करा. इस्च्छत 

वजन गाठल्ावर चाफ्जयंग पूणचा होते.

काही इलेटि्र ॉफ्नक रेफ्रिजरंट से्ल तुमच्ासाठी गणना करतात, ज्ामुळे तुम्ी 

फ्सस्टममधे्य प्रवेश केलेल्ा चाजचा वजन रे्ट वाचू शकता. काही रेफ्रिजरंटची प्रीसेट 

चाजचा स्यंचफ्लतपणे फ्वतरीत करण्ासाठी सेट केले जाऊ शकतात आफ्ण जेव्ा ते 

चाजचा फ्सस्टममधे्य प्रवेश करते तेव्ा ते बंद होते.

गेज मॅफ्नफोल्ड आफ्ण त्ाच्ा होसेसची स््थर्ती बदलण्ापासून आफ्ण चाजचावर 

पररणाम होण्ापासून रोखण्ासाठी काळजी घ्ा. तसे न केल्ास, खोटे वजन 

संकेत फ्मळू शकतात.

(f) चाजचा करण्ाच्ा इतर पद्धती

(i)  उत्ादकाच्ा चाफ्जयंग चाटचाचा वापर

फॅटिरी भरलेले चाजचा असलेल्ा उपकरणाचा फ्नमाचाता एक तक्ता प्रदान करतो जो 

बाहेरील ड्र ाय बल्बचे टेम्परेचर, इनडोर एअर वेट बल्बचे टेम्परेचर आफ्ण रेफ्रिजरंट 

लाइनचे टेम्परेचर तसेच रेफ्रिजरंट दाब यांच्ाशी संबंफ्धत आहे. या माफ्हतीसह, चाटचा 

फ्कंवा कॅलु्कलेटर चाजचा समायोजनाची आवश्यकता फ्नधाचाररत करण्ासाठी वाचले 

जाते. एक सामान्य तक्ता खाली दशचाफ्वला आहे. काहीवेळा उत्ादक वेगवेगळ्ा 

लोड स््थर्तीसंाठी सक्शन सुपरहीट देखील प्रदान करतात. TXV बसवलेल्ा 

उपकरणांसाठी, फ्वफ्वध भारांसाठी सब-कूफ्लंग (उप-कूफ्लंग) उत्ादकांद्ारे फ्वफ्हत 

केले जाईल.

(ii)	 दृष्ीच्ा	काचेने	चाधजिंग

जर फ्लस्विड लाइनमधे्य दृश्य ग्ास वापरला असेल तर चाफ्जयंग पूणचा केव्ा होईल 

हे फ्नधाचाररत करण्ासाठी वापरले जाऊ शकते. जेव्ा प्रणाली केवळ अंशतः  चाजचा 

केली जाते, तेव्ा रेफ्रिजरंट गॅसचे बबल-बुडबुडे दृश्य ग्ासमधे्य पाफ्हले जाऊ 

शकतात. बबल (फुगे) अदृश्य होईपययंत चाफ्जयंग चालू ठेवले जाते आफ्ण

सॅचु्रेटेड फ्लस्विड रेफ्रिजरंट दृष्टीच्ा काचेमधे्य फ्दसते. ही चाफ्जयंगची एक उग् 

पद्धत आहे आफ्ण वर वणचान केलेल्ा चांगल्ा पद्धती उपलब्ध असल्ास फ्शफारस 

केलेली नाही.

(b)		रंिट	लाइन	पद्धतीचा	वापर	करून	रेधरिजरंट	चाज्म	करिे

हे पुन्ा, कॅपेलरी ्ूट्ब वापरून लहान हमजेशफ्टक प्रणालीमधे्य रेफ्रिजरंट चाजचा 

करण्ाचा एक उग् मागचा आहे. जेव्ा या प्रकारची प्रणाली बाष्ीभवन लोड न करता 

चालफ्वली जाते, तेव्ा मागील दाब सामान्यतः  गोठणफ्बंदूच्ा खाली जाईल आफ्ण 

कॉइलवर रिॉस्ट (दंव) तयार होईल. खालील आकृतीमधे्य, कॉइलच्ा फेसवर 

पुठ्ठाचा तुकडा ठेवून बाष्ीभवन भार काढून टाकला गेला आहे ज्ामुळे हवेचा 

प्रवाह बंद होतो. रेफ्रिजरंट वेगाने बाष्ीभवन होणार नाही आफ्ण काही बाष्ीभवनातून 

जातात आफ्ण सक्शन लाइनमधे्य बाष्ीभवन करतात. चाचण्ांनी दशचाफ्वले आहे की 

या पररस््थर्तीत योग्यररत्ा शुल् आकारले जाते. युफ्नट साधारणपणे कॉमे्पसरच्ा 

काही इंचांच्ा आत रिॉस्ट (दंव) होईल. फॅटिरी चाचणीद्ारे, फ्नमाचाता हा अंफ्तम 

रिॉस्ट पॉइंट इंस्टॉलर/सस्व्चासमनला प्रदान करू शकतो. सक्शन लाइनवर रिॉस्ट 

लाइन पुन्ा तयार करून, इंस्टॉलर योग्य शुल् फ्नधाचाररत करू शकतो.

जर रिॉस्ट लाइन (दंव रेषा) कारखान्याने फ्नयुक्त केलेल्ा फ्बंदूपययंत पोहोचत नसेल, 

तर रेफ्रिजरंट जोडले पाफ्हजे आफ्ण उलट. रिॉस्ट पॉईंट (दंव फ्नयुक्त फ्बंदूच्ा) 

पलीकडे गेल्ास रेफ्रिजरंट काढून टाकले पाफ्हजे.

जर रिॉस्ट लाइन (दंव रेषा) कारखान्याने फ्नयुक्त केलेल्ा फ्बंदूपययंत पोहोचत नसेल, 

तर रेफ्रिजरंट जोडले पाफ्हजे आफ्ण उलट. रिॉस्ट पॉईंट (दंव फ्नयुक्त फ्बंदूच्ा) 

पलीकडे गेल्ास रेफ्रिजरंट काढून टाकले पाफ्हजे.
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रेधरिजरंट	लीक	शोिण्ाच्ा	पद्धती.		(Refrigerant	leak	detection	methods)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		इवॅ्हकु्यएधटंग	द	धसन्स्टर्	(प्िाली	ररकार्ी	करण्ाबदिल	स्पष्	करा)

•		चेधकंग	ऑफ	लीक	आफ्र	रीअसेंब्ली	(पुन्हा	असेंब्ली	केल्ानंतर	लीक	गळती	तपासने)

•		चेधकंग	फॉर	लीक	-	पे्शर	रे्िि	(लीक	तपासिे	-	दबाव	पद्धत)

•		चेधकंग	फॉर	लीक	-	वॅ्हकू्यर्	रे्िि	(लीक	तपासिे	-	वॅ्हकू्यर्	पद्धत)

•		ऑपरेधटंग	धसस्टीर्र्िील	लीक	कसे	शोिार्चे	ते	सांगा.

चेधकंग	ऑफ	लीक	आफ्र	 रीअसेंब्ली	 	 (पुन्हा	 एकत्र	 केल्ानंतर	 गळती	

तपासने)

जेव्ा जेव्ा एखादी प्रणाली उघडली जाते आफ्ण पुन्ा एकरि केली जाते, तेव्ा तुम्ी 

युफ्नट पुन्ा असेंबल करताना केलेल्ा कामाची लीक चाचणी केली पाफ्हजे. तुम् ही 

फ्सस् टम ररकामी करण् यापूववी आफ्ण रीचाजचा करण् यापूववी, कॉमे्पसर चालू नसल् याने 

फ्सस् टीमवर दबाव टाका. दाब दहा ते पंधरा psi असावा

पुरेसे फ्सस्टम चाजचा करताना तुम्ी वापरत असलेले रेफ्रिजरंट वापरा. जर फ्सस्टीम 

मोठी असेल, तर ऍटमॉस्स्अर ब्ीड ऑफ करून  वाहून जाणाऱ्या रेफ्रिजरंटचा 

खचचा वाचवण्ासाठी तुम्ाला नायट्र ोजन फ्कंवा कॉमे्प्थड हवा वापरा.

साबण आफ्ण पाण्ाचे द्रावण वापरून, प्रते्क कनेक्शन काळजीपूवचाक तपासा. 

जॉइंटची चाचणी करण्ाचा एक प्रभावी मागचा म्णजे डबरला पाईपवर धरून 

र्ोडे डबके तयार करणे, नंतर डब्ाला सांध्याभोवती हळूहळू हलवा. सावकाश, 

काळजीपूवचाक आफ्ण कसून काम करा. घाईघाईत जतन केलेली काही फ्मफ्नटे कॉल 

बॅक आफ्ण संपूणचा नवीन रेफ्रिजरंट चाजचा करू शकतात. तुम्ाला फ्दसत नसलेली 

फ्ठकाणे असल्ास, कनेक्शनच्ा मागे आरसा (फ्मरर) लावा.

गळतीचे यांफ्रिक कनेक्शन (फे्अर फ्कंवा कॉमे्पशन फ्फफ्टंग्ज) फ्सस्टममधील 

दाबाने घट्ट केले जाऊ शकतात. बे्ज्ड कनेक्शन लीक करण्ासाठी फ्सस्टममधून 

दाब पडणे आफ्ण जॉइंट (सांधे) दुरुस् करणे आवश्यक आहे. दुरुस्ीनंतर, 

जॉइंटची (गळती) चाचणी पुन्ा करा

जोपययंत तुम्ाला असे आढळले नाही की तुम्ी बनवलेले प्रते्क सांधे गळती घट्ट 

आहेत. जर तुमच्ा युफ्नटला सस्व्चाफ्संग करण्ापूववी रेफ्रिजरंट लीकेजचे कोणतेही 

संकेत फ्मळाले नसतील, तर फ्सस्टममधील उवचाररत कनेक्शन्स सवचा ठीक आहेत 

असे गृफ्हत धरले जाते.

चेधकंग	फॉर	लीक	-	पे्शर	रे्िि	(लीक	तपासिे	-	दबाव	पद्धत.)

पूववी वणचान केलेली लीक-चेक पद्धत नेहमी कायचा करेल, असे गृहीत धरून की लीक 

जॉइंट प्रवेशयोग्य आहे आफ्ण फ्सस्टममधील प्रते्क संशयास्द फ्बंदू तपासला आहे. 

दुददैवाने, हे नेहमीच शक् नसते. प्रते्क इंच तपासल्ाफ्शवाय संपूणचा यंरिणा गळती 
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घट्ट आहे हे फ्सद्ध करण्ासाठी, आम्ी एकतर पे्रशर टेस्ट-चाचणी फ्कंवा वॅ्कू्म 

टेस्ट-चाचणी वापरू शकतो.

पे्रशर चाचणी चालवण्ासाठी, संपूणचा प्रणालीवर रेफ्रिजरंट, हवा फ्कंवा नायट्र ोजनसह 

२० ते ३० psi पे्रशर जाते. मॅफ्नफोल्ड गेज जोडलेल्ा फ्सस्टीमच्ा भौफ्तक आकारावर 

अवलंबून, फ्सस्टमला ३० फ्मफ्नटे ते १ तास अबाफ्धत बसण्ाची परवानगी आहे. 

मॅफ्नफोल्ड गेजवर दाबामधे्य शून्य तोटा असावा. पे्रशरमधे्य र्ोडीशी घट देखील 

गळती दशचावते जी काही कालावधीत, फ्सस्टमला फ्नस््रिय करेल.

पे्रशर टेस्ट-चाचणी चालवताना टाळण्ासाठी एक सापळा आहे. जर फक्त लो-

साइड पे्रशर फ्फफ्टंग असेल, तर रेफ्रिजरंट कॅनमधून फक्त लो-साइड दाबले 

जाऊ शकते. जरी फ्सस्टीममधे्य कोणतीही गळती नसली तरीही, असे फ्दसून येईल 

की तुमच्ाकडे गळती आहे. त्ामुळे गळतीची खारिी होण्ापूववी तुम्ी पे्रशरला  

समानता फ्दली पाफ्हजे. लो-साइडमधील दाब उच्च-साइडमधे्य गळती होईल, 

कॉमे्पसर व्ॉल्वव् आफ्ण मीटररंग यंरिाद्ारे उच्च भागात गळती होईल. जर ती कॅप 

्ूट्ब प्रणाली असेल, तर यास फार वेळ लागणार नाही. ती TXV प्रणाली असल्ास, 

उच्च आफ्ण फ्नम्न-बाजूचे पे्रशर समान होईपययंत यास एक तास फ्कंवा अफ्धक वेळ 

लागू शकतो.

हाय आफ्ण लो-साइड ऍके्स फ्फफ्टंग्ज दोन्ी असल्ास, फ्सस्टमवर पे्रशर (दबाव) 

आल्ानंतर रेफ्रिजरंट कॅनवरील व्ॉल्वव् बंद करा आफ्ण मॅफ्नफोल्ड गेजवर दोन्ी 

व्ॉल्वव् काही सेकंदांसाठी उघडा. हे चाचणी सुरू करण्ापूववी उच्च आफ्ण फ्नम्न-

बाजूच्ा दाबांमधील फरक मॅफ्नफोल्डद्ारे समान करण्ासाठी अनुमती देईल. मग 

कोणताही ड्र ॉप-इन दाब वातावरणातील गळती दशचावेल आफ्ण प्रणालीच्ा एका 

फ्वभागातून दुसर् या भागात अंतगचात गळती नाही.

तुमची फ्सस्टीम गळती घट्ट आहे हे फ्सद्ध करण्ासाठी पे्रशर टेस्ट उपयुक्त आहे, 

परंतु कोणत्ाही गळतीचे ्थर्ान फ्नफ्चित करण्ात तुम्ाला मदत करण्ात ती काही 

महत्ताची नाही.

चेधकंग	फॉर	लीक	-	वॅ्हकू्यर्	रे्िि	(लीक	तपासिे	-	वॅ्हकू्यर्	पद्धत.)

लीक टेस्ट-तपासण्ाची वॅ्कू्म पद्धत पे्रशर (दबाव) पद्धतीसारखीच आहे. 

ऍटमॉस्स्अर पे्रशर पेक्षा फ्सस्स्टम पे्रशर (वातावरणाच्ा दाबापेक्षा प्रणालीवर दबाव) 

आणण्ाऐवजी, आपण Hg मधे्य ३० ची वॅ्कू्म खेचतो. फ्सस्टीममधे्य हवेच्ा 

कोणत्ाही गळतीमुळे वॅ्कू्मचे नुकसान होईल. वॅ्कू्म टेस्ट-चाचणीसह, या 

पद्धतीद्ारे आपण वातावरण आफ्ण प्रणालीमधे्य १४.७ psi हा जास्ीत जास् पे्रशरचा 

(दाबाचा) फरक फ्नमाचाण करू शकतो, तर्ाफ्प आमच्ाकडे एक साधन उपलब्ध 

आहे जे पे्रशर (दबाव) बदल (वॅ्कू्म) संवेदना करण्ासाठी मॅफ्नफोल्ड गेजपेक्षा 

जास् संवेदनशील आहे. (फ्चरि २) मायरिो गेजसाठी हुक अप दाखवते. मायरिॉन हे 

मीटरच्ा दशलक्षव्ा भागाच्ा लांबीचे एकक आहे. मायरिॉन गेज वॅ्कू्म से्ल 

२९ in Hg आफ्ण ३० इंच दरर्ान पसरवते. Hg २५.४०० मायरिॉनमधे्य, त्ामुळे 

गळतीमुळे वॅ्कू्ममधील अगदी लहान बदल देखील ते सहजपणे शोधू शकतात.

मायरिॉन चाचणीसह, फ्सस्टममधे्य ओलावा असल्ास गळती आहे असा फ्वचार 

करून तुम्ी फसू शकता. चाचणीच्ा डीप वॅ्कू्म अंतगचात, फ्फल्र ड्र ायरमधे्य 

ठेवली जाणारी फ्कंवा तेलात फ्वरघळलेली आद्रचाता बाष्ीभवन होईल, ज्ामुळे 

गळतीमुळे वॅ्कू्मचे समान नुकसान होईल. म्णून, पे्रशर (दबाव) वाढणे र्ांबते 

(ओलावा) फ्कंवा तो वाढणे (गळती दशचाफ्वते) हे फ्नधाचाररत करण्ासाठी मायरिॉन गेज 

चाचणी १० फ्कंवा १५ फ्मफ्नटे सुरू ठेवू द्ा.

पे्रशर पद्धतीप्रमाणे, ही चाचणी केवळ फ्सस्टम घट्ट आहे की नाही हे सांगू शकते. 

जर तेरे् (फ्चरि ३) पद्धत असेल तर प्रणाली ररकामी करणे आफ्ण मायरिॉन गेजसह 

गळतीची चाचणी करणे. लक्षात घ्ा की वॅ्कू्म पंप बंद करण्ापूववी हाय-साइड 

व्ॉल्वव् बंद करणे आवश्यक आहे.

लीक, गळतीचा स्ोत शोधण्ासाठी इतर चाचण्ा वापरल्ा पाफ्हजेत.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळिी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.14.81
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी		संबंधित	धिअरी		1.14.82		
R&ACT	-	रेधरिजरंट

ररकव्हरी	ऑफ	रेधरिजरंट	(Recovery	of	refrigerants)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		एक्सलेिन	पप्मस	ऑफ	धपअधसिंग	व्हॉ्शव्ह	(धपअधसिंग	व्हॉ्शव्ह	वापरण्ाचा	उदेिश	स्पष्	करा)

•		वेगवेगळ्ा	प्कारच्ा	धपअरधसिंग	व्हॉ्शव्हचे	वि्मन	करा

•		से्टट	ररजन	फॉर	ररकव्हरी	ऑफ	रेधरिजरंट	(रेधरिजरें ट्सच्ा	पुनप्ा्मप्ीची	कारिे	सांगा)

•		ररकव्हरी,	ररसार्कधलंग	आधि	ररके्रे्शनर्िील	अि्म	आधि	फरक	सांगा	

•		ररकव्हरी	र्शीन्सचे	रचना	/	बांिकार्	आधि	कार््म	स्पष्	करा.

पप्मस	ऑफ	धपअरधसिंग	व्हॉ्शव्ह	(धपअरधसिंग	व्हॉ्शव्ह	वापरण्ाचा	उदेिश)

हमजेशफ्टकली सीलबंद प्रणाली पुनप्राचाप्ती, चाचणी फ्कंवा चाफ्जयंगसाठी फ्पअरफ्सयंग 

व्ॉल्वव्चा वापर केला जातो. सामान्यतः , फ्सस्टम सस्व्फ्संग करताना रेफ्रिजरंट चाजचा 

करण्ासाठी ते रेफ्रिजरेशन लाइनवर ्थर्ाफ्पत केले जाते. पे्रशर वाचण्ासाठी गेज 

जोडण्ासाठी देखील वापरले जाऊ शकते. 

धपअरधसिंग	व्हॉ्शव्ह	कसा	कार्	करतो	

फ्पअरफ्सयंग व्ॉल्वव् रेफ्रिजरेशन टयूफ्बंगला लावले जातात, बुफ्शंग गॅसे्टने सील केले 

जातात आफ्ण टॅपडचा सुईने ्ूट्बला फ्छद्र पाडतात. तीक्षण सुई, व्ॉल्वव् असेंबलीचा 

एक भाग ्ूट्फ्बंगला छेदतो जेव्ा व्ॉल्वव्वरील नट फ्सस्टममधे्य प्रवेश करण्ासाठी 

घट्ट केले जाते. काही फ्पअरफ्सयंग व्ॉल्वव् शे्रडर व्ॉल्वव् सस्व्चास पोटचाद्ारे फ्सस्टममधे्य 

प्रवेश प्रदान करतात. इतर जंगम व्ॉल्वव् से्टमला मागे बसवून प्रणालीमधे्य प्रवेश 

प्रदान करतात.

लाईन	धपअरधसिंग	ऍके्सस	

कॉपर	सॅिल	

ब्ाझ/टॅपर	(धचत्र	१)

क्ीन अँड स्विक ऍके्स अंडर  पे्रशर (दबावाखाली प्रणालीमंधे्य जलद स्च्छ 

प्रवेश.)

फ्वफ्शष्ट ्ूट्ब आकाराशी जुळण्ासाठी आठ शरीराचे आकार तयार केले जातात. 

कठोर स्टील फ्पअरफ्सयंग नीडल (सुई). टोपीसह सुसज्ज. कोर प्री-टॉकचा  lb मधे्य २.९-

२.९६ वर.

उपलब्ध आकार - १/४”, ५/१६”, ३/८”, १/२”, ५/८”, ३/४”, ७/८”, १-१/८” (६, ८, १० , 

१२, १६, २०, २२, २८ मी.मी.)

ओ-ररंग	सील

लाईन	धपअरधसिंग	(रेर्ा	छेदन	-धचत्र	२)

स्सं्पग लोडेड नीडल (सुई).  आपोआप पाठीमागे बसते आफ्ण लीक पू्रफ सीट 

बनवते. १००% फ्नबयंध मुक्त. साधी ्थर्ापना.

दोन मॉडेसि ¼”, ५/१६”, ३/८”, ½” आफ्ण ५/८” OD ्ूट्फ्बंगमधे्य बसतात.

उपलब्ध	आकार

वि्मन

१/४” - ३/८” - लाइन फ्पअरफ्सयंग व्ॉल्वव्

१/२” आफ्ण ५/८” - लाइन फ्पअरफ्सयंग व्ॉल्वव्

सन्व्ह्मस	ऑर	कंटरि ोल	(सेवा	धकंवा	धनरं्त्रि)

E-Z	टॅपर	(धचत्र	३)

पािी	आधि	रेधरिजरंट	लाईन्सवर	वापरा

ऍके्स पोटचाद्ारे सस्व्चाफ्संग करताना बॅक सीफ्टंग से्टमद्ारे लाईनरील फ्नबयंध दूर करा 

फ्कंवा प्रवाह फ्नयंरिणासाठी व्ॉल्वव् वापरा. बँ्च कनेक्शन जोडण्ासाठी, व्ॉल्वव् बंद 

करा आफ्ण व्ॉल्वव् कोर काढा. से्टनलेस स्टील फ्पअरफ्सयंग नीडल (सुई).

व्ॉल्वव् ३/१६” थू् ३/८” आफ्ण त्ांच्ा मेफ्ट्रक समतुल् OD ्ूट्ब आकारात बसते. 

्ूट्बवर स्यं-संरेस्खत करा. अंगभूत प्रवाह तपासणीसाठी व्ॉल्वव् कोर. टोपीसह 

सुसज्ज.
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ररजन	फॉर	ररकव्हररंग	रेधरिजरंट	(रेधरिजरंट	पुनप्ा्मप्	करण्ाची	कारिे)

CFCs आफ्ण HCFG सारखे रेफ्रिजरंट वातावरणात वाहून जाऊ शकत नाहीत 

कारण ते स्ट्र ॅटोस्स्यरमधे्य ओझोन कमी करतात आफ्ण ग्ोबल वाफ्मयंगमधे्य 

देखील योगदान देतात. HFC (एचएफसी) रेफ्रिजरंट्स देखील त्ांच्ा ग्ोबल 

वाफ्मयंग क्षमतेमुळे बाहेर काढू नयेत.

रेफ्रिजरंट फ्कंवा कंपाऊंड “x” ची ओझोन क्षीण क्षमता हे फ्नफ्चित प्रमाणात कंपाऊंड 

“x” द्ारे नष्ट झालेल्ा ओझोनचे CFC-११ च्ा समान वसु्मानाने नष्ट झालेल्ा 

ओझोनचे प्रमाण आहे.

अशा प्रकारे, CFC-११ चा ODP व्ाखे्नुसार १.०० आहे.

कंपाऊंड (ग्ीन हाऊस गॅस) चे ग्ोबल वाफ्मयंग पोटेंशफ्शयल आफ्ण जीडबू्लपी म्णून 

ओळखले जाते, हे ग्ीन हाऊस गॅसच्ा एक युफ्नट वसु्मानापासून CO२ च्ा 

एकक वसु्मानाच्ा (१०० वषायंच्ा कालावधीत) ग्ोबल वाफ्मयंगचे गुणोत्र आहे. ). 

सीएफसी, एचसीएफसी आफ्ण एचएफसी हे सवचा ग्ीन हाऊस गॅसेस मानले जातात.

खाली सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या रेफ्रिजरंटचे ODP आफ्ण GWP फ्दले 

आहेत.  

 रेधरिजरंट	 ODP	 GWP

 R-११ (CFC)  १.००  ३८००

 R-१२ (CFC)  १.००  ८१००

 R-२२ (HCFC)  ०.०५  १७००

 R-१३४a (HFC)  ०.००  १३००

 R-२९० (H.C.)  ०.००  ३

 R-६००a (HC)  ०.००  ३

व्याख्ा

ररकव्हर:	   एखाद्ा उपकरणातून कोणत्ाही स््थर्तीत रेफ्रिजरंट काढून टाकणे 

आफ्ण अनेकांची कोणत्ाही प्रकारे चाचणी/प्रफ्रिया न करता बाहेरील कंटेनरमधे्य 

साठवणे.

ररसार्कल: उपकरणातून रेफ्रिजरंट काढणे आफ्ण रेफ्रिजरंट गॅस उत्ादकांनी 

पुरवलेल्ा मूळ रेफ्रिजरंटची शुद्धता न फ्वतळता पुन्ा वापरण्ासाठी रेफ्रिजरंट 

साफ करणे. पुनवाचापराचा अर्चा सामान्यतः  वापरल्ा जाणार् या रेफ्रिजरंटमधील 

दूफ्षत घटकांना साफ करून, तेल पृर्क्रण प्रफ्रियेचा वापर करून आफ्ण एकल 

फ्कंवा एकाफ्धक यंरिाद्ारे कमी करणे जे ओलावा, आम्लता आफ्ण कफ्णक पदार्चा 

कमी करतात, जसे की बदलण्ायोग्य कोर फ्फल्र ड्र ायर. 

ररके्म: वापरलेले रेफ्रिजरंट शुद्धतेसाठी पुन्ा प्रफ्रिया करण्ासाठी नवीन उत्ादन 

रेफ्रिजरंट गॅस, वैफ्शष््ट्ांच्ा समतुल् जे फ्डस्स्टलेशन इ. द्ारे प्राप्त केले जाऊ 

शकते.

रे्िि	ऑफ	ररकव्हरी	(पुनप्ा्मप्ीच्ा	पद्धती)

I.  पॅफ्सव् मेर्ड (फ्न्रिीय पद्धती) (बाह्य पुनप्राचाप्ती मशीन वापरली जात नाहीत) 

(फ्चरि ४)

(a)  चाजचा मायगे्शन

(i)  फ्सस्टीम आफ्ण ररकव्री फ्सलेंडरमधील दाबातील नैसफ्गचाक फरकामुळे 

रेफ्रिजरंटची हालचाल होते.

(ii)  प्रफ्रियेला गती फ्दली जाऊ शकते

(a)  ररकव्री फ्सलेंडर ररकामा करणे.

(b)  ररकव्री फ्सलेंडर बफाचाच्ा बार्मधे्य ठेवा.

(c)  प्रणालीला उष्णता पुरवठा करा.

(b)		धसस्टीर्च्ा	कॉमे्पशन	कॉमे्पसरचा	वापर

चाजचा माइगे्शनसाठी हुक-अप मागील आकृतीप्रमाणेच असेल परंतु मॅफ्नफोल्डची 

उच्च बाजू फ्सस्टमच्ा उच्च बाजूशी जोडली जाईल. फ्सस्टीमच्ा कॉमे्पसरचा वापर 

रेफ्रिजरंटला एकतर वाफ म्णून पंप करण्ासाठी केला जातो जर सस्व्चास व्ॉल्वव् 

कॉमे्पसरवर वापरला गेला असेल फ्कंवा कंडेनसर बाहेर पडताना द्रव म्णून. जेव्ा 

रेफ्रिजरंटला वाफ म्णून बाहेर काढले जाते तेव्ा रेफ्रिजरंट बफाचाच्ा बादलीत 

कमी तापमानात ठेवलेल्ा ररकव्री फ्सलेंडरमधे्य घनीभूत होईल.
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फ्सस्टीमचा कॉमे्पसर ओ psig (म्णजे वातावरणाचा दाब) च्ा खाली चालू नये 

जेणेकरून त्ाचे नुकसान होऊ नये. जरी बहुतेक रेफ्रिजरंट अशा प्रकारे पुनप्राचाप्त 

केले गेले असले तरीही, फ्सस्टममधे्य अजूनही महत्तपूणचा चाजचा आहे. उवचाररत 

रेफ्रिजरंट पुनप्राचाप्त करण्ासाठी अफ्तररक्त पद्धतीची आवश्यकता असेल. R१२, 

R-२२ सारख्ा रेफ्रिजरंट्सच्ा प्रभावी पुनप्राचाप्तीसाठी फ्सस्टम कॉमे्पसरला 

वातावरणाच्ा दाबाखाली काम करावे लागते आफ्ण यामुळे मोटर फ्वंफ्डंग्स रं्ड 

करण्ासाठी रेफ्रिजरंट वाफेवर अवलंबून असलेल्ा हमजेशफ्टक कॉमे्पसरला 

नुकसान होऊ शकते. त्ामुळे रेफ्रिजरंटची उच्च टके्वारी काढण्ासाठी फ्वशेष 

‘ररकव्री युफ्नट्स’ आवश्यक आहेत.

II.	 ऍन्क्टव्ह	रे्िि	ऑफ	ररकव्हरी	(पुनप्ा्मप्ीच्ा	सधक्रर्	पद्धती)

ररकव्हरी	र्शीन	(पुनप्ा्मप्ी	रं्ते्र)	(धचत्र	५)

(a)	वे्हपर	ररकव्हरी	(बाष्प	पुनप्ा्मप्ी)

रेफ्रिजरंट सामान्यतः  ररकव्री मशीनद्ारे फ्सस्टममधून वे्पर (बाष्) म्णून 

ररकव्र (पुनप्राचाप्त) केले जाते ज्ामधे्य सामान्यतः  कॉमे्पसर असते (केवळ वाफ 

हाताळू शकते). कॉमे्पसरमधून फ्ड्थचाजचा होणारी वे्पर (वाफ) कंडेन्सरकडे वाहते 

फ्जरे् रेफ्रिजरंट कंडेन्स होते आफ्ण स्टोरेजसाठी ररकव्री फ्सलेंडरकडे जाते.

ररकव्री मशीनचे साधे लेआउट खालील से्चमधे्य वणचान केले आहे. 

ररकव्री युफ्नटचे वरील आकृती दाखवते:

(a)  रेफ्रिजरेशन फ्सस्टममधील वे्पर ररकव्री युफ्नटच्ा कॉमे्पसरद्ारे ड्र ायर 

आफ्ण ऑइल सेपरेटरद्ारे शोषली जाते. फ्वभक्त तेल तळापासून मागे घेतले 

जाते.

(b)  कॉमे्पसड वे्पर (संकुफ्चत वाफ) नंतर दुसऱ्या ऑइल सेपरेटरमधून जाते, फ्जरे् 

कॉमे्पसरचे तेल वेगळे केले जाते आफ्ण सोलनॉइड व्ॉल्वव्द्ारे कॉमे्पसरला 

परत केले जाते.

(c)  कॉमे्पसड वे्पर (संकुफ्चत वाफ) नंतर फॅन कूल्ड कंडेन्सरमधून आफ्ण 

कंडेन््थड द्रव ररकव्री फ्सलेंडरमधे्य जाते.

(b)		वे्हपर	 अँि	 धलन्विि	 ररकव्हरी	 (वाष्प	आधि	द्रव	 पुनप्ा्मप्ी)	 (पुश-पुल)	

(धचत्र	६)

धलन्विि	ररकव्हरी	

फ्लस्विड ररकव्रीमुळे ररकव्रीचा वेग वाढतो आफ्ण ररकव्री युफ्नटवर कमी ताण 

येतो. छो्ट्ा मोठ्ा प्रणालीमंधे्य, ‘पुश-पुल’ फ्लस्विड ररकव्री पद्धत नावाची एक 

सामान्य पद्धत वापरली जाते.

१.  ररकव्री मशीनचे इने्टक ररकव्री फ्सलेंडरवरील वे्पर (वाफ) फ्फफ्टंगशी 

जोडलेले आहे.

२.  ररकव्री मशीनचे आउटलेट रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा वे्पर (वाष्) 

कनेक्शनशी जोडलेले आहे.

३.  अशा प्रकारे ररकव्री युफ्नटचा कॉमे्पसर फ्ड्थचाजचा, कंडेन्सर पास करून 

हाय पे्रशर वे्पर (उच्च दाबाची वाफ) रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा वे्पर (वाफ) 

पोटचामधे्य पंप करते.

४.  रेफ्रिजरेशन फ्सस्टीममधील पे्रशर (दबाव) अशा प्रकारे तयार होतो आफ्ण द्रव 

(रेफ्रिजरेशन फ्सस्टमच्ा द्रव आउटलेट व्ॉल्वव्मधून) ररकव्री फ्सलेंडरमधे्य 

आणतो.

५.  यासाठी, फ्लस्विड अँड वे्पर (द्रव आफ्ण वाष्) व्ॉल्वव् असलेले फ्वशेष 

पुनप्राचाप्ती फ्सलेंडर आवश्यक आहे.

६.  फ्लस्विड ररकव्र (द्रव पुनप्राचाप्त) झाल्ानंतर पुनप्राचाप्ती मशीनचा वापर 

पारंपाररक वाष् पुनप्राचाप्ती मशीन म्णून केला जातो ज्ाचे वणचान “वे्पर 

ररकव्री” (‘वाष् पुनप्राचाप्ती’) अंतगचात केले जाते.

ही	पद्धत	फक्	रेधरिजरेशन	 धसस्टर्साठी	वापरली	जाऊ	शकते	

ज्ात	धलन्विि	द्रव	(ररसीव्हरवरील	धकंग	व्हॉ्शव्ह)	आधि	बाष्पासाठी	

स्तंत्र	आउटलेट	आहेत.
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से्पशल	ररकव्हरी	धसलेंिर		(धवशेर्	ररकव्हरी	धसधलंिर)	(धचत्र	७) ररसायकफ्लंग फ्सविन्स (पुनवाचापराचा रिम) (फ्चरि १०):ही प्रफ्रिया रेफ्रिजरंटमधून 

आद्रचाता, हवा आफ्ण उवचाररत ऍफ्सड काढून टाकते. फ्लस्विड पंप, चंुबकीय पद्धतीने 

गळती रोखण्ासाठी आफ्ण उष्णता फ्नफ्मचाती कमी करण्ासाठी, फ्फल्र-ड्र ायर 

युफ्नटद्ारे रेफ्रिजरंटला फ्फरवते. 

रेफ्रिजरंट स्च्छ, कोरडे आफ्ण पुनवाचापर होईपययंत ररसायकफ्लंग (पुनवाचापर) प्रफ्रिया 

पुनरावृत्ी केली जाते. एअर पजचा इंफ्डकेटर टाकीमधे्य हवेच्ा उपस््थर्तीमुळे 

दबावातील फरक ओळखतो. हवा स्हसे् शुद्ध केली जाते.

ऑइल	लेस	ररकव्हरी	रु्धनट	(तेल	कर्ी	रेधरिजरंट	ररकव्हरी	रु्धनट)	(धचत्र	११)	

वैधशष्टे्

•  Pumps liquid direct - द्रव ते पंप रे्ट 

•  Patented pump out feature - पेटंट पंप आउट वैफ्शष््ट्

•  1/2 H.P. oil-less compressor - १/२ एच.पी. तेल-फ्शवाय कॉमे्पसर

•  Electrical cord wrap - इलेस्टि्रकल कॉडचा ओघ

•  EPA and ARI certified (pending) - EPA आफ्ण ARI प्रमाफ्णत (प्रलंफ्बत)

•  R410A compatible - R४१०A सुसंगत

•  Easy to use - वापरण्ास सोप

•  Attractive compact design - आकषचाक कॉमॅ्पटि फ्डझाइन

•  Portable/light weight - पोटजेबल/हलके वजन

•  Quiet operation - शांत ऑपरेशन

फ्ोट स्स्चसह से्शल ररकव्री फ्सलेंडर जे ररकव्री युफ्नट र्ांबवेल जेव्ा 

फ्लस्विड (द्रव) पातळी व्ॉलू्मच्ा ८०% पेक्षा जास् असेल.

ररकव्हरी	 अँि	 ररसार्कधलंग	 र्शीन	 (पुनप्ा्मप्ी	आधि	 पुनवा्मपर	 र्शीन)	

(आकृती	८	आधि	९)

ओव्रलीफ, खालील पहा:

१)  फ्संगल पास ररकव्री आफ्ण रीसायकफ्लंग मशीनचे योजनाबद्ध आकृती. 

२)  मल्ीपास ररकव्री आफ्ण रीसायकफ्लंग मशीनची योजनाबद्ध.
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ऍन्लिकेशन	

•  कमफ्शचायल एसी 

•  कमफ्शचायल रेफ्रिजरेशन

•  रूफ टॉप युफ्नट्स

•  बफचा  मशीन

•  डोमेस्स्टक एसी (फ्नवासी एसी)

•  अँलिायन्स (उपकरणे)

 पॉवर:  ८A, ११५V, ६०Hz, १PH

 वजन:  ३५ एलबीएस

 पररमाण:  १५” H x १०१/२” W x १८” D

 उपलब्ध:  ४A, २२०V, ५०Hz, १PH

 िार्रेक्ट	 पुश/पुल	 वे्हपर	रेधरिजरंट	 शट	ऑफ	

	 धलन्विि	 धलन्विि	 ररकव्हरी	रेट	 व्हाकू्यर्	

	 रेधरिजरंट	 रेधरिजरंट	 रेट	(lbs/min.)	 	 	

	 	 रेट	(lbs	 	 	 	

	 	 /min.)

 GS २००० ३.७५ पययंत १० ०.३३ २०°  

  (lbs/min.)  (lbs/min.) (lbs/min.)

रेटरि ोधफट	CFC	ने	HFC	सह	घरगुती	रेधरिजरेटर	र्रले	(Retrofit	CFC	filled	domestic	Refrigerator	
with	HFC’s)	
उधदिष्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•		HFC	-१३४a	रेधरिजरंटसह	रेटरि ोधफट	CFC	र्रलेल्ा	बॉटल	कूलरचे	स्पष्ीकरि.

HFC १३४a रेफ्रिजरंटसह CFC भरलेल्ा बॉटल कूलर रेट्र ोफ्फफ्टंग

रेट्र ोफ्फट ही एक अशी प्रफ्रिया आहे फ्जरे् दोषपूणचा CFC प्रणाली यांफ्रिक फ्फफ्टंगमधे्य 

रूपांतररत करून आफ्ण सावधफ्गरीची पावले उचलून HFC १३४a चाजचा फ्सस्टममधे्य 

बदलली जाऊ शकते.

HFC ला CFC उपकरणे रेट्र ोफ्फट करण्ाचा सल्ला फ्दला जात नाही, कारण बहुतेक 

घटक बदलणे जास् खफ्चचाक आहे. HFC एचएफसीसह रेट्र ोफ्फट करण्ासाठी 

प्रर्म रेफ्रिजरेटर अभ्ास करा करा. जर सध्याची CFC भरलेली प्रणाली चांगल्ा 

स््थर्तीत असेल. CFC सीएफसी ते HFC एचएफसी रेफ्रिजरंटमधे्य ररट्र ोफ्फट 

करण्ाची आवश्यकता नाही.

आफ्ण बॉटल कूलरमधे्य समस्ा असल्ास सीलबंद युफ्नट कुठे उघडावे लागेल 

(गॅसची कमतरता, गॅस गळती, फ्फल्र ड्र ायव्सचा अवरोफ्धत असल्ास). खालील 

प्रफ्रिया आफ्ण खबरदारी घेणे आवश्यक आहे.

वापरलेली उपकरणे जसे की वॅ्कू्म पंप, ररकव्री मशीन स्तंरि असणे आवश्यक 

आहे (वॅ्कू्म पंप आफ्ण ररकव्री मशीन सारखी स्तंरि उपकरणे एचएफसी 

युफ्नटसाठी वाटप करणे आवश्यक आहे). चाफ्जयंग आफ्ण ऑइल चाफ्जयंगसाठी 

वापरलेली नळी आफ्ण साधने HFCs युफ्नटसाठी वेगळी असावीत. CFC सीएफसी 

फ्कंवा HC एचसी वापरून इतर युफ्नटसह वापरल्ास ही साधने रिॉस दूफ्षत होतात. 

तसेच, HFC एचएफसीमधे्य वापरलेले तेल हायग्ोस्ोफ्पक (उच्च आद्रचाता शोषक) 

असते. त्ामुळे साधने आफ्ण उपकरणे वापरताना काटेकोर दक्षता आफ्ण एकाग्ता 

ठेवावी

आता चाजचा लाईनला फ्पअरसचा व्ॉल्वव् जोडा आफ्ण ररकव्री मशीनला चाजचा लाईनशी 

जोडा आफ्ण फ्सस्टममधे्य CFC १२ पंप करा.

टयूफ्बंग कटरचा वापर करून ओपन कॉपर ्ूट्ब (उघड्ा तांब्ाच्ा नळ्ा) 

कापून कॉमे्पसर (लेग बोल्, मोटर लीड काढून टाकणे) काढा. कंडेन्सर, कॅपलरी 

्ूट्ब आफ्ण फ्फल्र स्ट्र ेनर देखील काढून टाका. फ्सस्टममधे्य ओलावा येऊ नये 

म्णून घटकांच्ा कॉपर ्ूट्ब आफ्ण फ्सस्टीमचे सवचा टोक ताबडतोब लिग करा.

आफ्ण नवीन कॉमे्पसरसह बदला ज्ामधे्य पॉफ्लस्टर ऑइल वंगण आहे आफ्ण 

कॉमे्पसरचे फ्व्थर्ापन र्ोडे मोठे आफ्ण कॉमे्पसरच्ा आत आहे. काही लिास्स्टक 

मटेररयल जे HFC आफ्ण POE तेलासह चांगले काम करतात.

आता पे्रशरने ड्र ाय नायट्र ोजन वापरून इवे्पोरेटर (बाष्ीभवक) फ्श करा आफ्ण 

टोके लिग करा. नवीन कंडेन्सर २०% जास् मोठ्ाने बदला आफ्ण फ्सस्टमशी 

कनेटि करण्ापूववी ड्र ाय नायट्र ोजनने फ्श करा.

नवीन फ्वकफ्सत कॅपलरी कॅपलरी ्ूट्ब कटर वापरून, फ्वद्मान आकारापेक्षा २०% 

मोठी, नवीन कॅपलरी ्ूट्ब कापून टाका. ड्र ाय नायट्र ोजनसह कॅपलरी ्ूट्ब फ्श 

करा आफ्ण ताबडतोब बे्फ्झंगद्ारे फ्सस्टमशी कनेटि होते.

येरे् नवीन फ्फल्र ड्र ायव्र वापरला जातो (मॉफ्लकु्लर फ्सव् प्रकार) ज्ामधे्य 

जास् आद्रचाता शोषण्ाची क्षमता असते आफ्ण CFC-१२ मधे्य वापरल्ा जाणार् या 

फ्सफ्लका जेल ड्र ायसचाच्ा बाबतीत आस्विक चाळणी फ्फल्र ड्र ायव्सचाचा फ्वचार 

केला जात नाही.

फ्सस्टमला नवीन फ्फल्र कनेटि करा आफ्ण सवचा सांधे - जॉइंट्स बे्ज करा आफ्ण 

पुरेसा पे्रशर (दाब) देऊन ड्र ाय नायट्र ोजनचा वापर करून फ्सस्टमवर पे्रशर (दबाव) 

टाका आफ्ण फ्लस्विड सोप (साबण) सोलू्शन वापरून फ्सस्टममधील फ्लकेज 

टेस्सं्टग (गळती) तपासा. आफ्ण १००% खारिी करा की फ्सस्टममधे्य कोणतीही फ्लकेज 

(गळती) नाही.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळिी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.14.82
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२ से्टज रोटरी वॅ्कू्म पंप वापरून ५ मायरिॉनच्ा वॅ्कू्ममधे्य फ्सस्टम ररकामा 

करा, १० फ्मफ्नटांसाठी फ्सस्टम वॅ्कू्म ठेवल्ाची खारिी करण्ासाठी वॅ्कू्म 

खंफ्डत करा.

HFC १३४a गॅस अधचावट उघडून कनेटि केलेल्ा सवचा होसेसमधून मॅफ्नफोल्ड 

व्ॉल्वव् शुद्ध हवा असलेल्ा फ्सस्टमला HFC १३४a गॅस फ्सलेंडर कनेटि करा. 

आता फ्सस्टमला HFC १३४a ने चाजचा करा आफ्ण इलेटि्र ॉफ्नक वजन यंरि वापरून 

चाजचा केलेल्ा गॅसचे वजन करा.

HFC १३४a ची आकारणी खालीलप्रमाणे आहे. साधारणतः  CFC-१२ रेफ्रिजरंट 

वापरून चाजचा केलेल्ा HFC १३४a चे अंदाजे ९५% चाजचा करा.

जर CFC-१२ ने CFC १३४a चे १८० gms x ९५% = १७० grams चाजचा केलेले HFC 

१३४a (चाफ्जयंग फ्सलेंडर कॅफ्लबे्शन दशचाफ्वणारा आकृती १ पहा).

सक्शन पे्रशर सुमारे १४ psig आफ्ण फ्ड्थचाजचा पे्रशर २०० psig असावे. चाजचा 

लाईनला जोडलेल्ा होसेस फ्डस्नेटि करा आफ्ण फ्पंच ऑफ लिायसचा वापरून, 

दोन फ्ठकाणी चाजचा लाइन रंिप करा आफ्ण बे्फ्झंग करून चाजचा लाइनचा शेवट सील 

करा.

फ्लस्विड सोप (साबण) सोलू्शन वापरून प्रणालीची लीक टेस्ट (चाचणी) करा 

आफ्ण रेफ्रिजरेटर चालू करण्ापूववी लीक टेस्टसाठी (गळतीसाठी) तपासलेले सवचा 

जॉइंट्स (सांधे) स्च्छ करण्ाची काळजी घ्ा. रेफ्रिजरेटर सुरू करा, तो लोड करा 

आफ्ण इस्च्छत कूफ्लंग प्राप्त होईपययंत काही फ्नधाचाररत वेळेसाठी चालवा. HFC १३४a 

दशचाफ्वणारी बॉटल कूलर लेबल करा.

C G & M :	R&ACT	(NSQF	-उजळिी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.14.82
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.15.83&84		
R&ACT	-	इन्सुलेशन

िर््मल	इन्सुलेशन	सार्ग्ी	(Thermal	insulation	material)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 इन्सुलेधिंग	र्िेररअल	(सार्ग्ीचे)	वर््मन	करा

•	 इन्सुलेशन	र्िेररअल	(सार्ग्ीचे)	गसुर्िर््म	सांगा

•	 िाईप्स	ऑफ	इन्सुलेधिंग	र्िेररअल	(इन्सुलेधिंग	सार्ग्ीच्ा	प्रकारांची	यादी	करा)

•	 लेइंग	रे्िड	ऑफ	इन्सुलेशन	र्िेररअल	(इन्सुलेशन	घालण्ाची	पद्धत	स्पष्	करा)

•	 फाल्स	धसधलंग	र्या्मदेच्ा	उदेिशाचे	वर््मन	करा.

इन्सुलेधिंग	र्िेररअल	

अत्यंत कमी थम्मल कयं डक्टिव्ीटी असलेल्ा सामग्ीला इनु्लेट सामग्ी 

म्णतात. वातानुकूललत इमारती यंमधील उष्णता प्रवाह दर (लहवाळ्ातील 

वातानुकूललत करण्ासाठी इमारतीपासून बाहेरून आलण उन्ाळ्ात 

वातानुकूललत करण्ासाठी इमारतीपासून बाहेरून) शीतक वनस्पती तसेच 

हीलटयंग प्ायंट्सची आलथ्मक गती असू शकते.

घरगुती रेलरिजरयं ट्स, कॅलबनेट, ब्ाइन पाईप लाईन्, रेलरिजरयंट पाईप लाईन् 

आलण कोल्ड स्ोरेज रूम्ससाठी वापरलेले इनु्लेट सालहत् तसेच स्ीम 

वाहून नेणारे पाईप्स, गरम हवा वाहून नेणाऱ्या नललका आलण बॉयलरसाठी 

वापरलेले इनु्लेट मटेररअल (सालहत्) प्रामुख्ाने उष्णतेच्ा प्रवाहाच्ा 

क्षमतेसाठी लनवडले जाते. .

इनु्लेट सामग्ीचे अनेक प्रकार आहेत. त्ायंच्ा लनवडीमधे् लवचारात घेणे 

आवश्यक असलेले इतर घटक लवलशष्ट अनुप्रयोगायंसाठी अनेक इनु्लेटर 

काढून टाकतात. लवलशष्ट हेतूसाठी इनु्लेट मटेररअल सामग्ीची लनवड 

आवश्यक गुणधमाांच्ा सयंखे्वर अवलयंबून असते

इनु्लेट मटेररअल (सामग्ीचे) आलथ्मक आलण सयंरचनात्मक लवचारायंच्ा 

आधारावर लनवड देखील केली जाते.

प्ररॉपिटीस	ऑफ	आयधडयल	इन्सुलेधिंग	र्िेररअल	

(आदश्म इनु्लेट सामग्ीचे इक्छित गुणधम्म)आयलडयल इनु्लेलटयंग 

मटेररअलचे (आदश्म इनु्लेट सामग्ीचे) आवश्यक गुणधम्म खालीलप्रमाणे 

वण्मन केले आहेत:

लो	 िर््मल	 कंडक्टिव्ीिी	 (कर्ी	 उष्णता): थम्मल कयं डक्टिव्ीटी शक्य 

लततकी असणे आवश्यक आहे ज्ामुळे इनु्लेट सामग्ीची आवश्यक जाडी 

कमी होईल. वेगवेगळ्ा इनु्लेट सामग्ीची कयं डक्टिव्ीटी पररलशष्टात लदली 

आहे.

काही ऍक्प्केशन्साठी घटकायंचा प्रलतकार, लवलचकता, व्ायबे्शन आलण 

इनु्लेट सामग्ीचे प्रलतरोध हे देखील आवश्यक गुणधम्म आहेत.

Permanence	-	स्ायीत्व: अयंतग्मत रासायलनक लरियायंच्ा पररणामी लकयं वा 

आसपासच्ा पररक्थितीच्ा प्रदश्मनामुळे सामग्ीचे लवघटन होऊ शकते. 

इनु्लेट सामग्ीमधे् वर नमूद केलेल्ा लरियाकलापायंना उच्च प्रलतकार 

असणे आवश्यक आहे.

Strength	 -	 ताकद:	 वापरलेल्ा इनु्लेट सामग्ीने काही सामग्ीवर 

येणारा दबाव सहन केला पालहजे आलण ते लवलवध प्रकारच्ा बायंधकामायंसाठी 

सहजतेने स्ीकारतात. सयंरचनात्मक सामर्थ्म सामान्यतः  लाकूड लकयं वा 

रेिमवक्म च्ा वापराद्ारे प्राप्त केले जाते.

Light	 weight	 -	 हलके	 वजन:	 हेवी स्ट्र क्चरल सदस्ायंचा वापर 

टाळण्ासाठी हे आवश्यक आहे. ऑटोमोबाईल्स, रेले्, सागरी आलण 

एरोपे्न म्णून चालणाऱ्या वाहनायंसाठी वापरल्ा जाणार् या रेलरिजरेशन 

आलण एअर कयं लडशलनयंग लसस्मसाठी हे अलधक महत्ताचे बनते.

Water-Repellent	 –	 जलरोिक	 : इनु्लेट सामग्ीद्ारे शोषलेल्ा 

ओलावामुळे कयं डक्टिव्ीटी वाढते आलण ताकद कमी होते. मुक्त पाणी 

लकयं वा पाण्ाची वाफ म्णून शोषण्ास प्रलतकार करणारी सामग्ी लनवडली 

पालहजे. साच्ाच्ा वाढीमुळे ओलावा शोषून घेणारे इनु्लेशन झपाट्ाने 

खराब होते.

Sanitary	-	स्वच्छताधवषयक: कीटकायंच्ा प्रादुर्ा्मवासाठी माध्म प्रदान 

करणारे सालहत् इनु्लेशन म्णून वगळले पालहजे. र्ाजीपाला उत्पत्ीचे 

इनु्लेटर हे कीटकायंच्ा लवलशष्ट प्रकारायंसाठी अन्न मानले जातात.

Odorless	 -	 गंिहीन: जेव्ा र्ाजीपाला स्तोतायंपासून प्राप्त केलेले ओले 

लकयं वा कोरडे इनु्लेशन सालहत् ठरालवक कालावधीत लवघटन होण्ाच्ा 

अधीन असते तेव्ा ते कोणत्ाही प्रकारचा आके्षपाह्म गयंध दूर करू नये. 

बायंधकामाच्ा पद्धतीवर लवशेष लवचार न केल्ास अशा सामग्ीतून दुगांधी 

येऊ शकते.

Fire-proof	अधनिरोिक: फायर-पू्रफ गोदामायंसाठी वापरला जातो तेव्ा हा 

एक महत्ताचा घटक आहे.

नैसधग्मक	साधहत्ापासून	बनवलेल्ा	इन्सुलेिरचे	प्रकार

करॉक्म 	बोड्म:	झाडायंची साल वाळवली जाते आलण दाबली जाते आलण मध्म 

तापमानात र्ाजली जाते. या प्रलरियेदरम्ान, नैसलग्मक लडयंक लवतळतो आलण 

पसरतो, सयंपूण्म वसु्मान एकत्र बायंधतो. जाडी ०.५ सेमी, १.५ सेमी पयांत 

बदलते. ते उष्णतेच्ा प्रवाहाचा प्रलतकार करण्ास सक्षम आहे कारण 

त्ात लहान वायु-पेशी यंचे एकसयंध वसु्मान त्ायंच्ा एका पेशीच्ा लर्यंतीद्ारे 

एकमेकायंपासून लवर्क्त केलेले असते. पाल्ो-बाक्म  रेडवुडच्ा सालापासून 

बनवलेले सैल इनु्लेशन आहे आलण थम्मल गुणधमाांमधे् कॉक्म  बोड्मसारखे 

आहे.
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सेलोटेक्स: सेलोटेक्स, एक मालकीची सामग्ी, अलनिरोधक फायबर वॉल 

बोड्मचे उत्कृ ष्ट उदाहरण आहे ज्ामधे् बॅगासे (रस काढल्ानयंतर ऊस) 

हा मुख् घटक आहे. सेलोटेक्सच्ा लनलम्मतीमधे्, सव्म लवद्रव्य पदाथ्म 

लवरघळण्ासाठी तयंतू लशजवले जातात आलण नयंतर वॉटर पू्रलफयं ग रसायने 

जोडली जातात. अयंलतम उत्पादन एक गयंधहीन प्रकाश सामग्ी आहे.

कॅपोक: हे लसबाच्ा झाडाच्ा सीडपॉडमधे् आढळणारे रेशमी फायबर 

आहे. घरगुती रेलरिजरेटरच्ा आवश्यकतेसाठी सॅ्ब कॅलबनेटच्ा 

प्रकारानुसार लवलवध आकारात बनवले जातात. हे वेगवेगळ्ा कारणायंसाठी 

सैल स्रूपात देखील वापरले जाते. ते इतके हलके आलण चपळ आहे की 

ते फक्त त्ाच्ा वजनामुळे क्थिर होते.

हेअर	 फेल्टस: हे गुरायंच्ा केसायंपासून बनवलेले उच्च दजा्मचे इनु्लेट 

मटेररयल आहे, जे धुतले गेले आहे, स्छि केले गेले आहे आलण मॅलेट 

शीट (चादरीप्रमाणे चटईमधे्) सयंकुलचत केले आहे. हेअर फेल्टस वाटले ते 

पॅडच्ा स्रूपात लागू केले जाऊ शकतात.

इन्सुलेि	 पेपर: कागद स्तः  एक इनु्लेटर असला तरी, त्ाचा वापर 

सामान्यतः  इतर इनु्लेट सामग्ीचे आद्र्मतेपासून सयंरक्षण करण्ासाठी केला 

जातो. सववोत्कृ ष्ट इनु्लेलटयंग पेपस्म ते आहेत ज्ायंना जास् लटकाऊपणा आलण 

ओलावा शोषण्ास उच्च प्रलतकार करण्ासाठी डायंबराने लेलपत केले गेले 

आहे.

८५%	 रॅ्नेिधशया: हे मॅनेिलशयाच्ा हलक्या काबवोनेटपासून बनवलेले आहे 

ज्ामधे् सुमारे १५% एसे्स्ोस फायबर जोडले गेले आहे. हे सालहत् मोल्ड 

आलण बेक केल्ानयंतर ३००°C पयांत तापमानात वापरले जाऊ शकते. हे 

हीलटयंग लसस्ममधे् सामान्यतः  वापरले जाते.

उल	 िाईप	 इन्सुलेिर:	लोकर, जसे की खडक लोकर, खलनज लोकर, 

काचेचे लोकर आलण सॅ्ग लोकर ही सव्म इनु्लेट सामग्ीला लदलेली नावे 

आहेत ज्ापासून ते मुख् घटक लवतळवून तयार केले जातात, जसे की 

खडक, काच, सॅ्ग आलण लवलशष्ट प्रकारचे खलनजे आलण द्ारे उडवले 

जातात. तयंतुमय स्रूपात हवा, ज्ानयंतर ते सहसा जलमनीवर असतात. ते 

एकतर त्ायंच्ा सैल फॉम्ममधे् र्रण्ासाठी वापरले जातात लकयं वा लर्यंतीचे 

बोड्म तयार करण्ासाठी बाईयंडरमधे् लमसळले जातात.

फरॉइल:	इनु्लेशन म्णून अॅलु्लमलनयम फॉइलचा वापर रेलरिजरेटेड रेले् 

कार, जहाजावरील रेलरिजरेटेड कयं पाट्ममेंट्स, घरगुती कॅलबनेट आलण हलके 

वजन इक्छित असलेल्ा इतर अनुप्रयोगायंमधे् केला जातो.

से्पधसअल	इन्सुलेधिंग	र्िेररअल: गेल्ा दशकात अनेक उच्च-गुणवते्चे 

इनु्लेट सालहत् व्यापक सयंशोधन काया्मसह लवकलसत केले गेले आहे. 

त्ापैकी काही यंची येथे चचा्म केली आहे

धसधलका	एरोगल:	जेव्ा लसललका एक्ाजेल सामान्य दाबायंवर गरम करून 

सुकवले जाते, तेव्ा ते मूळ आकारमानाच्ा सुमारे एक पयंचमायंश कमी होते 

आलण उत्पादन सुप्रलसद्ध लसललकेजेलसारखेच असते. जर एक्ाजेलमधील 

पाणी अल्ोहोलने बदलले आलण पररणामी उत्पादनास गयंर्ीर दाबापेक्षा 

जास् दाबाने अल्ोहोलच्ा गयंर्ीर तापमानाला गरम केले तर, सयंकोचन 

दूर केले जाते आलण उत्पादनाची मोठ्ा प्रमाणात घनता सुमारे ९० kg/m३ 

लशल्लक राहते. सामग्ीमधे् उपमायरिोस्ोलपक आकाराचे अत्यंत बारीक 

लिद्र असतात आलण असे मोजले गेले आहे की लिद्रायंचे प्रमाण एकूण ९४% 

इतके आहे. या सामग्ीमधे् काही लवशेष गुणधम्म आहेत. कोणत्ाही ज्ात 

सामग्ीच्ा सवा्मत कमी नोयंदवलेले K मूल्ापेक्षा त्ाचे K मूल् कमी आहे. 

लसललका एरोजेलद्ारे इन्रिा-लाल लकरणोत्सगा्मचे प्रसारण थायंबवणारे चूण्म 

लसललका जोडून इनु्लेलटयंग मूल् आणखी कमी केले जाऊ शकते. सध्ा, हे 

सालहत् केवळ पावडर स्रूपात उपलब्ध आहे.

फोर्	ग्ास: सीलबयंद लिद्रायंसह सक्छिद्र (पोरस ग्ास) काचेच्ा ब्ॉक 

इनु्लेशनसाठी हे व्यापार नाव आहे. हे बाह्य लर्यंत आलण मजल्ासाठी लकयं वा 

त्ाच्ा सयंरचनात्मक ताकदीमुळे कमी तापमानाच्ा खोल्ायंसाठी योग्य आहे.

वर्टीक्सुलेि्स:	हे अभ्रक (अॅलु्लमलनयम, मॅनेिलशयम, लसललकेट) चे स्रूप 

आहे जे गरम केल्ावर त्ाच्ा मूळ आकारमानाच्ा अनेक पटी यंनी 

लवस्ारते. रिलशयंग आलण आकारानुसार प्रतवारी केल्ानयंतर, सामग्ी बॅगमधे् 

ठेवली जाते आलण जागेवर ओतण्ासाठी तयार होते.

फायबर	ग्ास:	असे आढळून आले आहे की जगर्रात उपलब्ध असलेल्ा 

इनु्लेशन सामग्ीच्ा लवस्कृत शे्णीमधे् तयंतुमय इनु्लेशन सामग्ी सवा्मत 

योग्य आलण काय्मक्षम आहे.

प्ाक्टिक	 फरॉर््म: फोम केलेले प्ाक्स्क आधुलनक वातानुकूललत 

इमारती यंसाठी थम्मल इनु्लेशन म्णून वेगाने वाढणारे अनुप्रयोग शोधत 

आहेत. हे सालहत् पारयंपाररक इनु्लेट पद्धती यंमधे् अयंतरू््मत करत आहेत, 

अनेकदा त्ायंच्ा हलक्या वजनासाठी आलण उत्कृ ष्ट इनु्लेट गुणधमाांसाठी 

जास् लकयं मत असूनही. फोम्ड पॉलीस्ीररन आलण पॉलीयुरेथेनची 

मुख् मागणी आहे. तथालप, फोम केलेले लफनोललसेस, लवनाइल आलण 

एक्पोक्साइड्स अलीकडेच लवलवध प्रकारच्ा लवशेष अनुप्रयोगायंसाठी 

के्षत्रात दाखल झाले आहेत.

परॉधलटिीररन: मोठ्ा उत्पादनासाठी पॉलीस्ीररन फोम्स जवळजवळ 

कोणत्ाही इक्छित आकारात पुरवले जाऊ शकतात. मुख्तः , सामग्ी फोम 

केलेल्ा शीट लकयं वा पाईप कव्ररयंगच्ा स्रूपात उपलब्ध आहे आलण 

थम्मल इनु्लेशन म्णजे कोल्ड स्ोरेज रूम, टाक्या आलण जहाजे वापरतात.

यसुरेिेन: कडक युरेथेन फोम १९५० च्ा मध्ापासून औद्ोलगक उत्पादन 

म्णून उपलब्ध आहे. सध्ाचा जागलतक वापर (१९७८ च्ा अहवालानुसार) 

वषा्मला ५,००,००० टन इतका आहे. या सामग्ीचा जबरदस् मोठा र्ाग 

इनु्लेशनसाठी वापरला जातो. सुमारे ३५% रेलरिजरेशन आलण ४५% 

बायंधकाम उद्ोगात वापरला जातो. हे एअर कयं लडशलनयंग उद्ोगात सुपर 

इनु्लेशन म्णून ओळखले जाते. पाईप्स, नललका, लर्यंती, िप्पर, सॅ्ब 

पररलमती, तळघर आलण पडद्ाच्ा लर्यंती यंच्ा लवलवध प्रकारच्ा नवीन आलण 

लवद्मान सयंरचनायंमधे् इनु्लेट करण्ासाठी कठोर यूरेथेन फोम वाढत्ा 

प्रमाणात लनलद्मष्ट केला जातो. हे सालहत् पॉललस्ीररनपेक्षा काहीसे महाग 

आहेत परयं तु त्ायंच्ा वापरामधे् श्माच्ा अथ्मव्यवथेिमुळे, ते थम्मल इनु्लयंट 

म्णून वापरले जाणारे मुख् प्ाक्स्क फोम आहेत.

िर्मोकोल: हे सामान्य वापरातील अपमानास्पद सामग्ी यंपपैकी एक आहे. 

हे कमी आलण उच्च घनतेमधे् उपलब्ध आहे. हे ०.२५” ते ५” च्ा लवलवध 

जाडीमधे् उपलब्ध आहे.

थमवोकोल आवश्यकतेच्ा लवलवध आकारात (मोले्डड) उपलब्ध आहे.

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.15.83	&	84

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



253

थमवोकोल (वैलशष्टट्पूण्म) बाष्प कमी प्रसाररत करण्ास परवानगी देतो, 

ज्ामुळे उष्णता प्रवेश कमी होतो. हे त्ाच्ा कमी/उच्च घनतेसह बदलू 

शकते.

अगदी चाकूने आवश्यक आकारापयांत तो अगदी सहज कापता येतो. 

थमवोकोल जास् काळ थयंड/उष्णता सहन करतो.

इनु्लेशन मटेररयलचा ‘के’ घटक खालीलप्रमाणे (थमवोकोल).

िर्मोकोल	-०.२० btu/तास Ft२ लडग्ी. f°/इयंच

फायबर	ग्ास: तसेच, अकाब्मलनक पदाथ्म (वाळू, डोलोमाईट, चुनखडी) 

पासून उत्पालदत करण्ासाठी वापरल्ा जाणार् या इनु्लेट सामग्ीपैकी 

एक. तापमानातील फरकामुळे ग्ास फायबर इनु्लेशन कमी होत नाही.

४५०°C (८४२°C) पयांत उच्च तापमानासाठी वापरलेली ही इनु्लेशन 

सामग्ी फायबर ग्ास उत्पादने सर्ोवतालच्ा हवेतील आद्र्मता शोषत नाही.

ग्ास	उल: सामान्यत: ग्ास उलची मटेररअल ही थरायंमधे् खूप पातळ 

वजनाची वसू् असते, मऊ (स्पश्म करणारी). हे वेगवेगळ्ा आकारात (०.५” 

ते २.५” जाडीमधे् येते. ते तुटलेल्ा ग्ास उलच्ा तुकड्ायंमधे् लमसळून 

पायंढऱ्या, लपवळ्ा रयंगात येते.

ग्ास उल हाताळणे धोकादायक आलण हालनकारक आहे (जर ते श्ास 

घेत असेल तर). ग्ास उलवर काम करताना नेहमी हातमोजे आलण गॉगल 

(डोळा) सह हाताळण्ाचा सल्ला लदला जातो. हे लवलवध घनतेमधे् देखील 

येते.

ग्ास उलचे दोन प्रकार आहेत. कमी तापमानाच्ा रेलरिजरेशन/

वातानुकूललत हेतूसाठी वापरल्ा जाणार् या ग्ास उलचा एक प्रकार. दुसरा 

प्रकार बॉयलर सामग्ी (उष्णता प्रलतबयंध) हेतूयंसाठी वापरला जातो.

इनु्लेशन सामग्ीचा ‘के’ घटक:

ग्ासवूल: ०.२३०-.२७ Btu/Hr Ft२ लडग्ी F°/इयंच.

पफ: बाष्पीर्वन टाकीच्ा बाह्य र्ागावर वॉटर कूलरमधे् वापरल्ा 

जाणार् या इनु्लेट सामग्ीचा दुसरा प्रकार.

या प्रकारच्ा इनु्लेशनसाठी ISO सायनाइड-R११. ही दोन रसायने 

वापरली जातात, दोन्ी द्रव स्रूपात बाटल्ायंमधे् (कमी क्षमतेसाठी) आलण 

कॅन (उच्च क्षमतेसाठी) उपलब्ध असतात.

दोन्ी द्रव (रसायने) नेहमी थयंड ठेवावेत. ते दोन्ी डब्ात घालून ढवळले 

की काही लमलनटायंत ते फेसाळ होते (सुरुवातीला पातळ होते आलण घट्ट होते 

आलण कडक होते (युलनटला लचकटते).

झाकलेल्ा टाकीमधे् हवेचे अयंतर राहणार नाही याची काळजी घेतली 

पालहजे. हे उच्च घनतेसह बाहेर फेस करते आलण बाह्य स्रावर असमान 

समाप्त होते.

पफ (सामग्ी) इनु्लेशन आमच्ा उत्पादकायंद्ारे त्ायंच्ा उत्पादनायंसाठी 

मोठ्ा प्रमाणावर वापरले जातात कारण ते जास् काळ तापमान ठेवते.

इनु्लेशनचा मुख् तोटा म्णजे रसायने लमसळल्ानयंतर आलण 

ढवळल्ाबरोबर ते बाष्पीर्वन टाकीच्ा बाहेरील बाष्पीर्वन कॉइलवर 

(लकयं वा) कमीत कमी कालावधीत ओतले पालहजे. जर वेळ ओलायंडला तर 

द्रावण कयं टेनरवरच तयार होऊ लागते आलण लनरुपयोगी होते.

बाष्पीर्वन टाकी लाकडी/स्ील बोडाांनी चायंगली झाकली पालहजे आलण 

इनु्लेशनसाठी आवश्यक अयंतरायंसह सव्म कोपरे चायंगले घट्ट करून द्रावण 

ओतण्ासाठी लहान अयंतर लदले पालहजे.

डटि	 इन्सुलेशन	 घालण्ाची	 पद्धत: जेव्ा डटिवर ओलावा घनीरू्त 

होण्ाची शक्यता नसते तेव्ा ग्ास उल वापरले जाऊ शकते. कारण ते 

लकफायतशीर आलण आग प्रलतरोधक आहे. तथालप, जर आद्र्मता सयंके्षपण 

होऊ शकते तर ग्ास उलच्ा बाबतीत अलधक काळजी घेतली पालहजे. 

प्रथम लबटुमेनचा एकसमान आवरण डटिच्ा पकृष्ठर्ागावर लावला जातो 

आलण लोकर लबटुमेनला लचकटलेली असते. नयंतर इनु्लेशन पॉलललथन 

शीटने झाकले जाते जे बाष्प अडथळा म्णून काय्म करते. मजबुतीकरण 

म्णून लचकन वायर जाळी पसरवल्ानयंतर पकृष्ठर्ाग प्ास्र केले जाऊ 

शकते.

लवस्ाररत पॉलीस्ीररन कडक असल्ाने ते सहजपणे घातले जाऊ शकते. 

डटिवर लबटुमेन लावले जाते आलण इनु्लेशन अडकलेले असते सायंधे 

देखील लबटुमेनने सील केले जातात. लबटुमेनच्ा आवरणालशवाय वेगळ्ा 

बाष्प अवरोधाची आवश्यकता नाही. इनु्लेशन लसमेंट आलण प्ास्र लकयं वा 

मेटल के्लडयंगसह पूण्म केले जाऊ शकते.

फाल्स	 धसधलंगचा	 उदेिश: वातानुकूललत हवा पुरवठा करणार् या एअर 

लडफू्झरवर नललकायंमधून येते आलण कयं लडशन केलेल्ा जागेत प्रवेश करते. 

बहुतेक लडफू्झस्म खोट्ा कमाल मया्मदेला जोडलेले असतात आलण हवा 

पसरवण्ाच्ा वेगवेगळ्ा गरजायंसाठी लवलवध प्रकारचे लडफू्झर उपलब्ध 

असतात. ररटन्म एअर लग्ल खोट्ा कमाल मया्मदेवर लनलचित केले जातील. 

फॉल्स सीललयंग कयं लडशन एअर आलण ररटन्म एअर यायंचे लमश्ण रोखते.

ररटन्म एअर सहसा पे्नममधे् वाहते लकयं वा फॉल्स सीललयंगमधे् ठेवलेल्ा 

लग्लद्ारे एअर बॉक्स परत करते. कारण प्रथम थिानावर मोठ्ा प्रमाणात 

ऊजा्म हवेत जाते. हवेत ररसायकल करणे ही एक सराव आहे. त्ामुळे हवा 

परत वातानुकूलीत आणली जाते. रोपाच्ा फाल्स लसललयंग कमाल मया्मदा 

आलण मुख् कमाल मया्मदा यायंच्ातील अयंतरातून परतीच्ा हवेचा माग्म 

करणे सामान्य आहे. पे्नम म्णून ओळखल्ा जाणार् या जागेला, फाल्स 

लसललयंग ररटन्म एअर डटि म्णून देखील ओळखली जाते.

नायधिरि ल	रबर	धकंवा	ऍधरिलोधनधिरि ल	ब्सुिाडीन	रबर

धशकण्ाचे	र्हत्ताचे	र्सुदेि

- नायलटट्र ल रबरची सामग्ी रचना.

- नायलटट्र ल रबर सामग्ीची ओळख.

- नायलटट्र ल रबरचा वापर: खलनज तेले, र्ाजीपाला प्रलतकार

- तेल आलण अनेक ऍलसडस्.

- खच्म मया्मदा.

- रासायलनक नाव / पदनाम: ऍलरिलोलनलटट्र ल बू्टाडीन रबर.

- जाडी आलण घनता शे्णी.

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.15.83	&	84

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



254

- सेवा तापमान शे्णी.

- नायलटट्र ल रबरच्ा आगीवर प्रलतलरिया.

रचना	आधर्	वैधशष्टे्

नायलटट्र ल रबर (आम्मफे्क्स) एक बहुमुखी आलण लवलचक बयंद सेल 

इलास्ोमेररक इनु्लेशन आहे जे १०५ºC च्ा अयंदाजे कमाल सतत 

ऑपरेलटयंग तापमानापयांतच्ा ऍक्प्केशनसाठी योग्य आहे.

Fig 1

इलास्ोमेररक उत्पादने सामान्यतः  लमश्णावर आधाररत असतात.

पॉली लवनाइल क्ोराईड (pvc) आलण नायलटट्र ल बू्टाडीन रबर (nbr) 

एक रसायन वापरून फुयं कणारा एजयंट. उत्पादनाच्ा लनलम्मतीमधे् मूलरू्त 

प्रलरिया पायऱ्या आहेत लमक्क्सयंग, एक्सट्रू जन लकयं वा आकार देणे लकयं वा गरम 

करणे. हीलटयंग से्प दरम्ान, इलॅस्ोमेररक र्ाग रिॉसललयंक केलेला आहे, 

लकयं वा व्ल्नाइज्ड आहे आलण रासायलनक एजयंटचे लवघटन होते.

- इलास्ोमेररक उत्पादने उत्कृ ष्ट लवलचकता देतात.

- पाण्ाच्ा वाफेला प्रलतरोधक.

- थम्मल टट्र ान्लमटन् गुणधमाांना प्रलतरोधक.

- तेल आलण आम्ल प्रलतरोधक (लनमा्मत्ाचा डेटा पहा थिापनेपूववी पत्रके).

- उत्कृ ष्ट लचकट आलण कोलटयंग ग्हणक्षमता.

- चायंगली कलटयंग वैलशष्टटे् आलण फॅलब्क करणे सोपे.

- इनु्लेशन प्रणालीसाठी योग्य थिापना महत्तपूण्म आहे कामलगरी.

वापर

इलास्ोमेररक इनु्लेशन लकयं वा नायलटट्र ल रबर उत्पादने वापरली जातात 

रेलरिजरेशन कॉपर पाईलपयंगवर कयं डेने्शन टाळण्ासाठी, हीलटयंग आलण 

वेंपलटलेशन पाईपचे काम आलण एअर कयं लडशलनयंग पाईपचे काम, त्ाच्ा 

नमूद तापमान शे्णी आत, तेथे काही लनबांध आहेत जे याचा वापर प्रलतबयंलधत 

करतील. योग्य थिापना तयंत्रासह उत्पादन असू शकते. गरम आलण थयंड 

प्यंलबयंग पाईप्सवर देखील वापरले जाते आलण डटिवक्म वर एक इनु्लेशन 

ब्लँकेट म्णून.

ऍक्प्केशन	

- रेलरिजरेशन पाईपचे काम, हीलटयंग आलण वेंपलटलेशन पाईप काम.

- वातानुकूललत पाईपचे काम.

- हीलटयंग आलण वेंपलटलेशन डटिवक्म  लसस्म.

- वेसल्स आलण वरि लकयं वा अलनयलमत पकृष्ठर्ाग.

जाडी	आधर्	घनता	शे्र्ी

- पाईप इनु्लेशन: 10, 13, 19, 25 आलण 38 लममी

- शीट इनु्लेशन: 3, 6, 10, 13, 19, 25, 38 आलण 50 लममी.

- रोल इनु्लेशन: 10, 13, 19, 25, 38 आलण 50 लममी.

ठरालवक घनता शे्णी 50kg/m3 ते 100kg/m3 आहे. उत्पादनाच्ा 

लनवडीवर अवलयंबून.

Fig 2

र्सुख्य	धशकण्ाचे	र्सुदेि

- नायलटट्र ल रबर कापणे आलण वापरणे.

- सुसयंगत लचकटवता.

- नायलटट्र ल रबरचे उपलब्ध प्रकार.

- ठरालवक उपयोग आलण अनुप्रयोग.

- खच्म मया्मदा.

नायधिरि ल	रबर	(आर््मफे्क्स)	सह	कार्	करण्ाचे	धनयर्

चायंगल्ा दजा्मची साधने वापरा, लवशेषतः  एक धारदार चाकू, ताजे आम्मफे्क्स 

अॅडेलसव् आलण चायंगला ब्श. अयंडाककृ ती नळ्ा नेहमी सपाट बाजूला 

लवर्ालजत केल्ा पालहजेत. धूळ, घाण, तेल लकयं वा लशवाय स्छि आम्मफे्क्स 

मटेररयल वापरा. 

पकृष्ठर्ागावर पाणी, जर सामग्ी आधी गललछि असेल तर वापर योग्य पररमाण 

वापरा. 
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लचकटलेले सायंधे सील करताना कधीही ओढू नका, नेहमी ढकलून द्ा सायंधे 

एकत्र चालू असलेल्ा ययंत्रणा कधीही इनु्लेट करू नका. इनु्लेलटयंग प्ायंट 

आलण उपकरणे 36 तासायंनयंतर पूण्मपणे लचकटते. 

नायधिरि ल	रबर	कधिंग

च्ा मॉडू्ल 1-युलनट 10-लवर्ाग 4-अनुप्रयोग पहा पाईपच्ा कामासाठी 

इनु्लेशन सामग्ी.

एक लायंब धारदार, नॉन-सेरेटेड धार चाकू वापरा. 

लक्षात ठेवा फोटोमधे् चाकूची लायंबी. आम्मफे्क्स पाईप इनु्लेशनच्ा 

लहान तुकड्ायंवर, बे्स

लचत्राप्रमाणे तुमच्ा हाताने कापायचा तुकडा. हे होईल स्छि आलण अचूक 

कटचा इनु्लेशन घ्ा.

खालील लचते्र स्ीव्-प्रकार लफलटयंग कव्स्म दश्मवतात. कॉपर टू्बसाठी 

समान फॅलब्केशन पायऱ्या वापरल्ा जाऊ शकतात.

Fig 3

नायधिरि ल	रबर	इन्सुलेशनशी	संबंधित	आरोग्य	िोके

इनहेलेशन: धूळ इनहेलेशनमुळे लचडलचड होऊ शकते वरच्ा वायुमाग्म.

अंतग््महर्: धुळीच्ा सयंपका्मत आल्ाने शे्ष्मल त्वचेला त्रास होऊ शकतो 

पडदा आलण श्सन माग्म.

त्वचा: धुळीच्ा सयंपका्मत आल्ाने त्वचेला त्रास होऊ शकतो आलण होऊ 

शकतो लालसर होणे

डोळे: धुळीच्ा सयंपका्मत आल्ाने डोळ्ायंची जळजळ होऊ शकते. 

हाताळर्ी	आधर्	टिोरेज

नायलटट्र ल रबर इनु्लेशन उत्पादने वापरताना, प्रदान करा आवश्यकतेनुसार 

सामान्य लकयं वा थिालनक वायुवीजन प्रणाली खाली हवेतील धूळ सायंद्रता राखा 

लनयामक मया्मदा. थिालनक वॅ्कू्यम सयंकलन प्रणाली आहेत प्राधान्य लदले 

जाते कारण ते दूलषत पदाथाांचे प्रकाशन प्रलतबयंलधत करते स्तोतावर लनययंत्रण 

करून 

काय्मके्त्ात	प्रवेश	करा.

हाताळर्ी:	धूळ लनमा्मण टाळा. खाणे, लपणे, लकयं वा शौचालय, धूम्रपान करणे 

आधी हात धुवा. 

टिोरेज: जास् काळ साठवून ठेवल्ास, उत्पादनाचे हवामान पासून सयंरक्षण 

करा.

हात: रबर लकयं वा प्ाक्स्कचे हातमोजे घाला आहेत.

डोळ्ांचे	 संरक्र्: बाजूच्ा शील्डसह सुरक्षा चष्मा लकयं वा धुळीचे गॉगल 

घाला.

वायसुवीजन: हाताळताना थिालनक एक्झॉस् वेंपलटलेशन वापरा.

कार्ाचे	 के्त्:	कामाचे के्षत्र नेहमी स्छि ठेवा. मजल्ावरील सामग्ीमुळे 

सहलीचे धोके टाळा.

सोबत काम करण्ासाठी सकारात्मक दृष्टीकोन लवकलसत करा.

इनु्लेशन उत्पादने आलण त्ात असलेले धोके जाणून घ्ा.

र्ाधहती:	नेहमी लनमा्मत्ाच्ा डेटाचा सयंदर््म घ्ा आरोग्य आलण सुरलक्षततेच्ा 

मालहतीसाठी पत्रके आलण उत्पादन वापरताना आवश्यक खबरदारी घ्ा.

Handling	Adhesives

िोके

- त्वचेच्ा जास् सयंपका्ममुळे कोरडे आलण रॅिक होऊ शकतात.

- त्वचेचा आलण पररणामी त्वचारोग होतो.

- डोळ्ायंशी सयंपक्म  आल्ाने जळजळ होईल.

- इनहेलेशनमुळे श्सनमागा्मची जळजळ होऊ शकते,

- खोकला, डोकेदुखी, चक्कर येणे आलण मळमळ होऊ शकते.

लवधचक	फोर्	इन्सुलेशन

पॉलीओलेलफन हा सामान्य शब्द आहे जो ओलेलफनच्ा सयंयुगासाठी 

वापरला जातो एक मोनोमर म्णून Polyolefin foams बनलेले आहेत. 

अनेक सालहत् जे एकत्र लमसळून तयार केले जातात.कयं पाऊयं ड रचना.  

मुळात हे सेंपलद्रय एजयंट आलण रिॉसललयंक एजयंट एकत्र लमसळून तयार होतात.

पॉलीओलेलफन राळ.

XLPE	शीि्स	आधर्	ट्सुधबंग्ज.

XLPE रासायलनकदृष्टट्ा रिॉस ललयंक पॉलीलथलीन आहे, जे आहे इलथलीन 

ओलेलफनचे मोनोमर. XLPE बयंद सेल फायर आहे.retardant polyeth-

ylene फोम जास् इनु्लेशनसाठी वापरले जाते.ऍक्प्केशन हे पत्रक 

आलणटू्ब दोन्ी स्रूपात उपलब्ध आहे. हे अॅलु्लमलनयम फॉइल, 

फायबरच्ा फेलसयंगसह देखील उपलब्ध आहे.काचेचे कापड लकयं वा अलतनील 

अडथळा 
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घनता (Kg/M3  30+/-3 

सेल रचना  बयंद सेल

पाईप व्यास  1/4” ते 4” (6 लममी ते 100 लममी)

(लममी)  6,9,13,19,25,32 (टू्ब आलण पत्रक)

पररमाण  1.25 Mt W (10 Mts पासून बदलते

  ते 30 Mts)

तापमान शे्णी  -40 लडग्ी सेक्ल्सअस ते 115 लडग्ी से

थम्मल कण्डक्टिक्व्टी  0.032/0.034/0.038W/mk

उपयोग:  डटि इनु्लेशन

थयंडगार पाणी आलण गरम पाणी

ऍक्प्केशन 

मजला आलण लर्यंत इनु्लेशन अयंडरडेक / ओव्र डेक आलण िप्पर 

इनु्लेशन, लर्यंत इनु्लेशन.

Acoustic	Insulation	(ध्वधनक	इन्सुलेशन)

ऑक्साइड एसीटेट फोम रासायलनकदृष्टट्ा रिॉस-ललयंक ऑक्साइड एसीटेट 

आहे फेस Accolsolate एक ओपन सेल सयंरचना Acoustic ध्वलनक आहे. 

मोठ्ा ध्वलनक अनुप्रयोगासाठी इनु्लेशनचा वापर.

घनता (Kg/M3)  30 ते 60

सेल स्ट्र क्चर  ओपन सेल, रिॉस ललयंक्ड, स्ट्र ेस  

  रॅिक प्रलतरोधक

शारीररक स्रूप  एका बाजूला उघडा सेल, मऊ,  

  लवलचक आलण चकचकीत

जाडी (लममी)  10, 15, 25, 35 मधे् 

तापमान शे्णी  -70 लडग्ी सेक्ल्सअस ते 100  

  लडग्ी से

थम्मल कण्डक्टिक्व्टी  0.029 W/mk 0 लडग्ी से

उपयोग:  एसी डक्टियंग डी.जी. ययंत्रमाग

  इमारत आलण लर्यंत लवर्ाजने 

ऑक्साईड	एसीिेि	शीि्स	आधर्	ट्सुधबंग्ज.

हे रिॉस-ललयंक केलेले बयंद सेल ऑक्साईड एसीटेट फोमसाठी वापरले जाते. 

एसी डक्टियंगमधे् थम्मल इनु्लेशन, थयंडगार पाण्ाचे पाइप, आरसीसी 

रूलफयं ग आलण मेटॅललकमधे् डेकच्ा खाली / ओव्र डेक िप्पर घालणे हे 

अलतनील प्रलतरोधक उत्पादनात “ओ” वग्म आहे.BS 476 र्ाग 6 सामग्ीनुसार 

अलनि गुणधम्म देखील आहे. फॅटिरी लॅलमनेटेड ग्ास कापड आलण शुद्ध 

सह ऑफर उच्च यायंलत्रक शक्ती देण्ासाठी अॅलु्लमलनयम फॉइल उत्पादन 

करण्ासाठी.

घनता  (Kg/M3) 30+/-3

सेल स्ट्र क्चर  बयंद सेल, रिॉस ललयंक्ड, ताण रॅिक  

  प्रलतरोधक

शारीररक स्रूप  मऊ, लवलचक आलण तकतकीत

जाडी (लममी)  6,9,13,19,25,32 (टू्ब आलण मधे्  

  पत्रक)

तापमान शे्णी  -70 लडग्ी सेक्ल्सअस ते 100 लडग्ी से

कण्डक्टिक्व्टी 0.029W/mk 0 लडग्ी से

उपयोग:  डटि इनु्लेशन वापर. थयंडगार पाणी  

  आलण गरम पाणी स्ोरेज कररता.

मजला आलण लर्यंत इनु्लेशन अयंडरडेक / िप्पर इनु्लेशन.

जाडी (लममी)  9,12,15,19,25 मधे् जाडी

अलनिसुरक्षा  वग्म “O”

ऍक्प्केशन	/	फायदे:	

- अकौक्स्क डटि अस्र 

- AHU हवा हाताळणी युलनट

- ध्वलनक पॅनेल

- स्पीकर बॉक्स ध्वलनक अस्र, सयंलनि आलण ित कारखाने.

- ययंत्रसामग्ी, पयंखे, जनरेटर, इयं लजन आलण कयं पे्रसर.

- ऑलडओमेलटट्र क खोली, हवा वायुवीजनायंचे कयं लडशलनयंग.

- सर्ागकृह, लर्यंत ध्वलनक, मल्टीपे्क्स रेकॉलडांग रूम, सु्लडओ, लसनेमा 

हॉलचे लवर्ाजन, होम लथएटर

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.15.83	&	84
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.16.85-88		
R&ACT	-	धवंडो	एअर	कंधडशनर

धवंडो	 एअर	 कंधडशनर	 चे	 यांधत्क	आधर्	 इलेक्टिरिकल	 घिक	 (Mechanical	 &	 electrical	
components	of	window	AC)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 र्ागील	एअर	कंधडशधनंग	उपकरर्ांची	यादी	करा

•	 सध्ाच्ा	वातानसुकूलन	उपकरर्ांची	यादी	करा

•	 भधवष्ातील	वातानसुकूलन	उपकरर्ांची	यादी	करा

•	 धवंडो	एअर	कंधडशनर	चे	र्सुख्य	घिक	स्पष्	करा

•	 यांधत्क	भागांचे	वर््मन	करा	(सहायक)

•	 धवंडो	एअर	कंधडशनरच्ा	सव्म	इलेक्टिरिकल	घिकांचे	काय्म	स्पष्	करा.

र्ागील	वातानसुकूधलत	उपकररे्: तपमान आलण आद्र्मता यावर अवलयंबून 

हायग्ोस्ोलपक सामग्ी आलण प्रलरियायंशी सयंबयंलधत काही औद्ोलगक 

ऑपरेशन्ची यशस्ीता.

प्रथम यायंलत्रक वातावरण थयंड आलण आद्र्मता लनययंत्रणासाठी थयंड पाण्ाचा 

वापर केला; हवेचे तापमान कमी करण्ासाठी आलण ते लनजांतुकीकरण 

करण्ासाठी दोन्ी. हवा पाण्ावरून, थयंड केलेल्ा कॉइलद्ारे लकयं वा थयंड 

पाण्ाच्ा फवारण्ायंद्ारे पार केली गेली.

हे लक्षात ठेवले पालहजे की एअर कयं लडशलनयंग म्णजे रेलरिजरेशनचा वापर.

वातानसुकूधलत	उपकररे्	सादर	करा.

खोलीतील	एअर	कंधडशनर: खोलीतील एअर कयं लडशनर हे एका उत्पादक 

कयं पनीने लर्यंतीतून क्खडकीत बसवण्ासाठी युलनट म्णून लडझाइन केलेले 

आलण असेंबल केले आहे. हे कोणत्ाही नललकायंलशवाय बयंलदस् जागेत 

वातानुकूललत हवा लवतरीत करते. लवयंडो एसी आककृ ती १ मधे् दश्मलवला आहे.
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वातानसुकूलन	रू्लभूत	तते्त

एअर	कंधडशनर

एअर कयं लडशलनयंगची व्याख्ा हवेवर प्रलरिया करण्ाची प्रलरिया म्णून केली 

जाते ज्ामुळे त्ाच वेळी तापमान, आद्र्मता, स्छिता आलण वातानुकूललत 

जागेच्ा गरजा पूण्म करण्ासाठी लवतरण लनययंलत्रत करता येते.

पररर्ालषत केल्ाप्रमाणे एअर कयं लडशलनयंग लसस्मच्ा ऑपरेशनमधे् 

गुयंतलेल्ा महत्तपूण्म लरिया आहेत:

- लहवाळ्ातील गरम पररक्थितीसाठी तापमान लनययंत्रण तापमान 

लनययंत्रणासाठी इक्छित खोलीचे तापमान राखण्ाचे साधन म्णून हीलटयंग 

स्तोताचे स्ययंचललत लनययंत्रण आवश्यक आहे.

- उन्ाळ्ात थयंड होण्ाच्ा पररक्थितीसाठी तापमान लनययंत्रणासाठी 

उन्ाळ्ात थयंड होण्ासाठी स्ययंचललत लनययंत्रण आवश्यक आहे

इक्छित खोलीचे तापमान राखण्ासाठी पररक्थिती यंमधे् रेलरिजरेशन 

लसस्मचे स्ययंचललत लनययंत्रण आवश्यक आहे.

लहवाळ्ातील आद्र्मता लनययंत्रणासाठी सामान्यत: आद्र्मता लनययंलत्रत 

करण्ासाठी आद्र्मता हीलटयंग लसस्ममधे् आद्र्मता वाढवणे आवश्यक असते.

उन्ाळ्ाच्ा पररक्थितीसाठी आद्र्मता लनययंत्रणासाठी लडह्लमलडफायरचे 

स्ययंचललत लनययंत्रण आवश्यक असते सामान्यत: थयंड बाष्पीर्वन पकृष्ठर्ागायंवर 

गार करण्ाची हवा जातेवेळी हे वरचे असते.

एअर लफल्टररयंग उन्ाळ्ात आलण लहवाळ्ाच्ा दोन्ी पररक्थिती यंसाठी 

समान आहे.

एअर लफल्टररयंग उपकरणायंमधे् सामान्यत: अलतशय बारीक सक्छिद्र 

पदाथ्म असतात ज्ातून दूलषत कण काढून टाकण्ासाठी हवा खाली जाते, 

ऑक्साईड काब्मन वापरणारे लफल्टर आलण हवा स्छि सुधारण्ासाठी 

नेहमीच्ा लफल्टररयंग ययंत्रणेमधे् इलेटिट्र ोसॅ्लटक पज्मन्य जोडले जाऊ 

शकतात. हवेतील प्रदूषक आलण त्ायंना हवेतून काढून टाकण्ाच्ा पद्धती 

वेगवेगळ्ा प्रकारच्ा असतात.

वातानसुकूधलत	के्त्ात	हवेची	हालचाल

हवेची हालचाल हा मानवी आराम आलण आद्र्मतेचा एक महत्ताचा पैलू 

आहे. कयं डेन्र/बाष्पीर्वक रेलरिजरेशन सायकल दोन्ी बाजूयंच्ा एअर 

कयं लडशनरमधे् हवेचा प्रवाह नसेल तर प्रर्ावी होणार नाही.

हवेची हालचाल क्थिर असेल, ज्ामुळे युलनट व्यवहाय्म होते, युलनटचे उत्पादन 

करणाऱ्या सयंबयंलधत लोकायंद्ारे युलनट आलण खोलीच्ा क्षमतेनुसार क्थिर प्रवाह 

सेट केला जाईल.

युलनटच्ा क्षमतेनुसार, लनमा्मता त्ायंच्ा लडझाइननुसार लडझाइन करेल 

आलण तयार करेल जे थयंड झालेल्ा र्ागात मानवी शरीराच्ा/व्यक्तीच्ा 

आरामदायी र्ागाचे समाधान करेल.

वाऱ्याचा वेग आलण सापेक्ष आद्र्मता यायंच्ा लमश्णात हवेचा शीतकरण 

प्रर्ाव. सामान्यतः  हवेची हालचाल ही आराम चरिावर पररणाम करणारी 

एक महत्ताची क्थिती आहे. जर हवा खूप वेगाने लफरत असेल तर व्यक्ती यंना 

अस्थि वाटते, जर हवेची हालचाल खूप कमी असेल तर हवेची क्थिती होते 

आलण ऑक्क्सजनची कमतरता (दूलषत) होते.

वातानसुकूधलत	के्त्ात	हवेची	हालचाल

खोलीतील हवा (जी वातानुकूललत आहे) के्षत्रामधे् वाहते हे आपणा सवाांना 

माहीत आहे. तीच हवा इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वक इनलेट एररया) मधून शोषली 

जाते आलण परत त्ाच खोलीत उडवली जाते. इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वन) 

इनलेटमधे् लफल्टर प्रदान केले असल्ाने, खोलीतील हवा धूळ, ओलावा 

असल्ास लफल्टर केली जाते.

साधारणपणे अशी रचना केली जाते की १५ फूट लायंबीपयांत थयंड हवेचा 

प्रवाह सयंपूण्म के्षत्रामधे् वरच्ा लदशेने लवतररत केला जातो कारण थयंड हवा 

कमी घनतेमुळे कमी होते आलण लफल्टर केलेल्ा र्ागात इवे्पोरेटर 

(बाष्पीर्वक) परत शोषली जाते.

लडझाइननुसार, खोलीच्ा के्षत्रफळाची सामान्य क्षमता सुमारे १५’ x १५’ 

असेल, चायंगल्ा कूललयंग इफेटिसाठी खोलीची खोटी कमाल मया्मदा अगदी 

स्पष्ट आहे. युलनट उत्पादकायंच्ा क्षमतेनुसार हवेचा वेग खाली लदलेला आहे.

(लडझाइन डेटानुसार)      तक्ता १

हवेचा प्रवाह      १ टन       १.५ टन       २ टन

दर (CFM)        ४००        ४८०           ६२०

हे वेळोवेळी बदलते आलण उत्पादकायंनुसार बदलते.

धवंडो	एअर	कंधडशनरचे	र्सुख्य	घिक

खोलीतील	एअर	कंधडशनर: खोलीतील एअर कयं लडशनर हे एका उत्पादक 

कयं पनीने लर्यंतीतून क्खडकीत बसवण्ासाठी युलनट म्णून लडझाइन केलेले 

आलण असेंबल केले आहे. हे कोणत्ाही नललकायंलशवाय बयंलदस् जागेत 

वातानुकूललत हवा लवतरीत करते. लवयंडो एअर कयं लडशनर चे मुख् घटक 

खालीलप्रमाणे आहेत.

-  कॉमे्पसर

-  कयं डेनसर

-  लफल्टर डट्र ायर

-  कॅपलरी टू्ब

-  इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वक)

करॉमे्पसर: कॉमे्पसर हे रेलरिजरेशन लसस्मचे हृदय आहे. हे लसस्ीमर्ोवती 

रेलरिजरयंट प्रसाररत करते. हे कमी दाब आलण कमी तापमानाचे शीतक 

वाष्प शोषून घेते, सयंकुलचत करते. वाफ उच्च दाब आलण उच्च तापमानाच्ा 

वाफेकडे वळते आलण लडस्चाज्म लाइनद्ारे कयं डेन्रमधे् बदलते. (लचत्र २)

कंडेनसर:	कयं डेन्र हे कॉमे्पसरद्ारे लडस्चाज्म होणारा वायू लकयं वा बाष्प 

इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वनात) वापरासाठी तयार करण्ासाठी द्रव म्णून 

बदलण्ासाठी उष्णता हस्ायंतरण करणारे उपकरण आहे. (लचत्र ३)

धफल्टर	डरि ायर: हे केलशकापूववी द्रव ओळीत बसवले जाते. ते धूळ आलण 

घाण ताणते. प्रणालीमधे् ओलावा शोषून घ्ा. ओलावा शोषून घेण्ासाठी ते 

लसललका जेलने र्रलेले असते. (लचत्र ४)
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कॅपलरी	 टू्ब: हे घरगुती रेलरिजरेटस्म आलण एअर कयं लडशनस्ममधे् 

मीटररयंग लडव्ाइस आहे. कॅपलरी टू्बमधे् लहान व्यासाची तायंब्ाची नळी 

असते. ज्ाची लायंबी कयं डेक्न्यंग युलनटच्ा आकारावर आलण वापरलेल्ा 

रेलरिजरयंटच्ा प्रकारावर अवलयंबून असते. (लचत्र ५)

इवे्पोरेिर	 (बाष्ीभवक): कोणतेही उष्णता हस्ायंतरण पकृष्ठर्ाग के्षत्र 

ज्ामधे् थयंड केल्ा जाणाऱ्या माध्मातील उष्णता काढून टाकण्ाच्ा 

उदे्शाने शीतक वाष्पीकरण केले जाते. (लचत्र ६)

यांधत्क	भाग	(सहायक)

सर्ोर	लोखंडी	जाळीची	चौकि

समोरची ग्ील उत्म दजा्मच्ा प्ाक्स्कची असेल. अयंतग्मत बायंधकाम दोन 

लवर्ागायंमधे् लवर्ागलेले आहे,

एक म्णजे खोलीतून बाष्पीर्वकायंकडे लफल्टरद्ारे पालहली जाणारी इनलेट 

हवा आलण बाहेरील बाष्पीर्वक थयंड हवा खोलीत.

बाह्य	आवरर्

बाह्य आवरण सौम् स्ील शीटचे बनलेले आहे आलण वॉटर पू्रफ पॉईयंटसह 

पॉइयंट केलेले आहे काही उत्पादक ते अॅलु्लमलनयमचे बनवतात, कव्र 

एअर कयं लडशनरचे सयंपूण्म घटक कव्र करते आलण पावसाच्ा पाण्ातील 

धूळ आलण सव्म-नैसलग्मक नुकसानायंपासून सयंरक्षण करते, ते घट्टपणे सुरलक्षत 

केले जाते. सू्कसह क्खडकीची लाकडी चौकट. हे एअर कयं लडशनर युलनटला 

मागे पडण्ापासून वाचवते.

बाहेरील आवरणाला दोन्ी बाजूयंना लूव्स्म असतात ज्ाद्ारे कयं डेन्र फॅन 

उघडून वातावरणातील हवा शोषून घेते आलण कयं डेन्रच्ा तापलेल्ा 

पकृष्ठर्ागावर फेकते ही हवा कयं डेन्रमधून उष्णता घेते आलण कयं डेन्र 

फॅन्मधून वातावरणात जाते, ज्ामुळे वायू तयार होतो. द्रवरूप

धवंडो	एअर	कंधडशनरचे	इलेक्टिरिकल	घिक

लसलेटिर क्स्च: लसलेटिर क्स्च ऑन आलण ऑफ, लो फॅन, हाय फॅन, लो 

कूल आलण हाय कूलद्ारे लनययंलत्रत एअर कयं लडशलनयंग गरजेनुसार लनवडले 

जाऊ शकते. (लचत्र ८)

िर्मोटॅिि: हे कॉमे्पसर चालू आलण बयंद करून खोलीचे तापमान लनययंलत्रत 

करते. जेव्ा खोली उबदार होते आलण पूव्मलनधा्मररत सेलटयंगमधे् पोहोचते 

तेव्ा थमवोसॅ्ट कॉमे्पसर सुरू करतो. या सेलटयंगला ‘कट-इन’ तापमान 

म्णतात.

कॉमे्पसर चालू असताना, एअर कयं लडशनर युलनट खोलीला थयंड करते. जेव्ा 

खोलीचे तापमान इक्छित तापमान कमी लकयं वा ‘कट-आउट’ पयांत पोहोचते 

तेव्ा थमवोसॅ्ट सलक्म टमधून कॉमे्पसर लडस्नेटि करतो. कॉमे्पसर थायंबतो. 

(लचत्र ९)

ररले: ररले कॉइल मोटर (कॉमे्पसर) चालू असलेल्ा वाइयं लडयंगसह माललकेत 

आहे. सुरू झाल्ावर उच्च प्रवाह सोडल्ामुळे ररले सयंपक्म  बयंद होतात. 

कॉमे्पसर स्ालटांग कॅपेलसटरशी कनेटि करणे वळण सलक्म ट, गती वाढते, 

ररले सयंपक्म  उघडा. (लचत्र १०)

O.L.P:	ओएलपीमधे् चालू असलेल्ा लवद्त् प्रवाहासह माललकेत वायड्म 

असलेला रेलझस्र असतो. जर वत्ममान डट्र ॉ खूप जास् असेल (ओव्रलोड), 

रेलझस्र गरम होईल आलण सलक्म ट खयंलडत करण्ासाठी लद्धातु सयंपका्मस 

कारणीरू्त ठरेल. (लचत्र ११)

कॅपेधसिर: कॅपेलसटरला दोन रेलटयंग असतात. मायरिोफरॅड (μfd) रेलटयंग 

आलण व्ोले्टज रेलटयंग. स्ालटांग कॅपेलसटर हे इलेटिट्र ोलाइलटक प्रकार आहेत 

आलण ते मोटर स्ाट्म वाइयं लडयंग सलक्म टमधे् स्ालटांग टॉक्म च्ा वाढीवर पररणाम 

करण्ासाठी वापरले जातात. (लचत्र १२)
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रलनयंग कॅपेलसटर तुलनात्मक आकाराच्ा स्ालटांग कॅपेलसटरपेक्षा 

मायरिोफॅराड(μfd) रेलटयंगमधे् खूपच कमी आहेत. कॉमे्पसर ऑपरेशन 

दरम्ान चालू कॅपेलसटर नेहमी मोटर स्ाट्म वाइयं लडयंग सलक्म टमधे् राहते.

लवयंडो मॉडेल एअर-कयं लडशनस्ममधे् वापरलेली फॅन मोटर एकाच शाफ्टसह 

लडझाइन केलेली आहे जी दोन्ी बाजूयंनी (एक शाफ्टद्ारे) लवस्ाररत करते 

अयंजीर १३ मधे् दश्मलवल्ाप्रमाणे कयं डेन्र फॅन बे्ड दुसर् या बाजूला 

बाष्पीर्वन पयंखा लनलचित केला जाईल.

धवंडो	एअर-कंधडशनर	चे	इलेक्टिरिक	सधक्म ि्स	(Electric	circuits	of	window	A/C)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•		CSR	पद्धतीने	धवंडो	एअर-कंधडशनर	च्ा	इलेक्टिरिक	वायररंगचे	वर््मन	करा

•	 धवंडो	एअर-कंधडशनर	र्धे्	PSC	सधक्म ि	स्पष्	करा

•	 धवंडो	एअर-कंधडशनर	र्धे्	रोिरी	करॉमे्पसर	सर्जावून	सांगा.

CSR	पद्धतीने	धवंडो	एअर-कंधडशनर	चे	इलेक्टिरिक	वायररंग.

ररले हे इलेक्टिट्र कली चालवलेले क्स्च आहे जे जेव्ा मोटर त्ाच्ा रेट 

केलेल्ा गतीवर पोहोचते तेव्ा सलक्म टमधून प्रारयं लर्क कॅपेलसटर लडस्नेटि 

करण्ासाठी वापरले जाते.

सयंर्ाव्य प्रकारचे ररले कॅपेलसटर स्ाट्म रन (CSR) हममेपलटक कॉमे्पसर 

मोटस्मसह प्रारयं लर्क कॅपेलसटर लडस्नेटि करण्ासाठी वापरले जातात.

रचना	/	बांिकार्: यात सयंर्ाव्य कॉइल आलण सयंपक्म  लबयंदूयंचा सयंच असतो 

जो मोटार थायंबण्ाच्ा क्थितीत असताना जवळच राहतो.

ररले कॉइल सुरुवातीच्ा वळणाच्ा समायंतर जोडलेले असते आलण ते सयंपक्म  

लबयंदूयंद्ारे (लचत्र १) प्रारयंर्ीच्ा वळणाच्ा माललकेत जोडलेले असते. रलनयंग 

कॅपेलसटर थेट स्ालटांग वाइयं लडयंगच्ा सीररज सलक्म टमधे् जोडलेले आहे.

काय्म: मोटारला उजा्म लमळाल्ाने स्ालटांग वाइयं लडयंगमधील व्ोले्टज आलण ररले 

कॉइल वाइयं लडयंगच्ा सीररज सलक्म टमधील कॅपेलसटरमुळे लाइन व्ोले्टजच्ा 

वर वाढते. या वाढलेल्ा व्ोले्टजमुळे ररले कॉइलर्ोवती मजबूत चुयंबकीय 

के्षत्र लनमा्मण होते जे प्यंगरला आकलष्मत करते आलण सयंपक्म  लबयंदू उघडते 

आलण प्रारयं लर्क कॅपेलसटर लडस्नेटि करते.

स्ालटांग कॅपेलसटर लडस्नेटि झाल्ामुळे स्ालटांग वाइयं लडयंग आलण ररले 

कॉइलमधे् व्ोले्टज काही प्रमाणात कमी होते परयं तु मोटार चालू असताना 

प्यंगर धरून ठेवण्ासाठी आलण सयंपक्म  लबयंदू उघडे ठेवण्ासाठी पुरेसे 

राहते.

खोली	एअर-कंधडशनर	र्धे्	PSC	सधक्म ि्स

लवयंडो आलण क्स्प्ट एअर कयं लडशलनयंग युलनट्स वापरल्ा जातात

CSR आलण PSC कॉमे्पसर मोटस्म.

CSR = कॅपेलसटर स्ाट्म आलण रन PSC = कायमचे क्स्प्ट कॅपेलसटर

पीएससी मोटरमधे् सुरुवातीचा टॉक्म  कमी असतो. सीएसआर मोटरमधे् 

सुरू होणारा टॉक्म  जास् असतो. पीएससी मोटस्ममधे् स्ाट्म वाइयं लडयंग 

सलक्म टमधे् राहते. हे कोणतेही ररले नाहीत आलण सुरू होणारे कॅपेलसटर 

नाहीत. स्ाट्म आलण रन लवयंलडयंग्स दरम्ान या सलक्म टमधे् रन कॅपेलसटर असू 

शकतो.

लवयंडो एअर-कयं लडशनर मधे् PSC सलक्म ट: (लचत्र २) मधे् लवयंडो एअर 

कयं लडशनर कयं डेन्र आलण बाष्पीर्वन पयंखा दोन्ी चाललवण्ासाठी दुहेरी 

शाफे्टड फॅन मोटरला ऊजा्म देऊ शकते. हाय फॅन, लमडीयम फॅन आलण 

लो फॅन या तीनपैकी कोणत्ाही स्पीडवर. हे यापैकी कोणत्ाही पयंख्ाच्ा 

गतीने (उच्च थयंड, मध्म थयंड आलण कमी थयंड) कॉमे्पसरला ऊजा्म देऊ 

शकते. उच्च, मध्म लकयं वा लनम्न सेलटयंगकडे दुल्मक्ष करून, कॉमे्पसर समान 

चालतो. लाइन व्ोले्टज थमवोसॅ्टला प्रलतसाद म्णून कॉमे्पसर ‘चालू’ लकयं वा 

‘बयंद’ होईल.

लवयंडो एअर-कयं लडशनर मधे् रोटरी टाइप कॉमे्पसर:रोटरी कॉमे्पसर वाइयं लडयंग 

रेलसप्रोकेलटयंग कॉमे्पसर वाइयं लडयंगसारखे नाही. रेलसप्रोकेलटयंग कॉमे्पसर 

वाइयं लडयंगमधे् प्रारयंर् आलण चालणारी कॉइल असेल. परयं तु रोटरी कॉमे्पसर 

वळण लायंबीच्ा लदशेने असेल आलण रेखायंशाच्ा लदशेने लफरते. हे लडझाइन 

हाय स्पीडसाठी आहे. (लचत्र ३)
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धवंडो	एअर-कंधडशनर	चे	इलेक्टिरिकल	घिक.(Electrical	components	of	window	A/C)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 कॅपेधसिरचे	काय्म	सांगा

•	 कॅपेधसिरच्ा	प्रकारांची	यादी	करा

•	 धवधवि	प्रकारच्ा	कॅपेधसिरचे	वर््मन	करा

•	 ररलेचे	काय्म	सांगा

•	 ररलेच्ा	प्रकारांची	यादी	करा

•	 संभाव्य	ररले	(चसुंबकीय)	स्पष्	करा.

कॅपेधसिर:	कॅपेलसटर (लचत्र १) मधे् डायलेक्टिट्र क (इनु्लेलटयंग) मटेररयलने 

लवर्क्त केलेल्ा दोन कयं डक्टियंग पे्ट्स असतात. जेव्ा कॅपेलसटरला 

व्ोले्टज लागू केले जाते तेव्ा कॅपेलसटर चाज्म करणाऱ्या एका पे्टवर 

इलेटिट्र ॉन तयार होतात. जेव्ा एका पे्टवर चाज्म तयार होतो, तेव्ा 

इलेटिट्र ॉन दुसऱ्या पे्टमधून हलवले जातात. जेव्ा कॅपॅलसटरचा वापर 

पया्मयी लवद्त् सलक्म टमधे् केला जातो, तेव्ा चाज्मच्ा लबल्डअपचा वापर 

व्ोले्टज वाढवण्ासाठी केला जाऊ शकतो कारण तो लवरुद्ध लदशेने तयार 

होतो. कॅपेलसटर दोन प्रकारचे असतात आलण दोन वेगवेगळ्ा उदे्शायंसाठी 

वापरले जातात.

कॅपेधसिर	ससुरू	करा: रिॉस सेक्शनमधे् सामान्यतः  गोल असतात आलण 

मोटरचा प्रारयं लर्क टॉक्म  वाढवण्ासाठी व्ोले्टज वाढवण्ासाठी लडझाइन 

केलेले असतात. स्ाट्म कॅपेलसटर एका वेळी फक्त काही सेकयं दायंसाठी 
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(मोटारच्ा स्ाट्मअप दरम्ान) वापरण्ासाठी लडझाइन केलेले आहेत. 

या वेळेनयंतर, माललकेतील वायर असलेल्ा क्स्चने सलक्म टमधून प्रारयं लर्क 

कॅपेलसटर उघडणे लकयं वा लडस्नेटि करणे आवश्यक आहे.

कॅपेधसिर	 चालवा: सामान्यत: रिॉस सेक्शनच्ा आकारात अयंडाककृ ती 

लकयं वा आयताककृ ती असतात आलण मोटार वाइयं लडयंगद्ारे वु्यत्पन्न केलेल्ा 

मागील e.m.f द्ारे लवर्क्त केलेले व्ोले्टज आलण एमे्रेज चरि सयंरेक्खत 

करण्ासाठी लडझाइन केलेले असतात. हे पॉवर फॅटिर सुधारते ज्ामुळे 

मोटरचा चालू प्रवाह कमी होतो.

कॅपेलसटन्चे एकक फॅराड आहे. फॅराड हे कॅपेलसटन्चे खूप मोठे एकक 

आहे. खूप लहान सयंख्ा वापरणे टाळण्ासाठी, कॅपेलसटर मायरिोफॅराड 

(mfd) मधे् रेट केले जातात. रन कॅपेलसटर सामान्यतः  स्ाट्म कॅपेलसटरपेक्षा 

कमी मायरिोफॅरॅड रेलटयंग (२-४० mfd) असतात.

ररले:	सीलबयंद कॉमे्पसर लसस्ममधे् ओपन टाईप लसस्मपेक्षा लर्न्न आहेत. 

प्रारयंर् करणारे ररले कॉमे्पसरच्ा बाहेर आढळतात

प्रकार

-  करयंट (चुयंबकीय)

-  पोटेंपलशयल (चुयंबकीय)

-  थम्मल

-  सॉललड से्ट (इलेटिट्र ॉलनक)

करंि	ररले: वत्ममान ररले सहसा कमी टॉक्म , अपूणाांक हॉस्म पॉवर मोटस्मवर 

आढळतात (जसे रेलरिजरेटर कॉमे्पसर)

पोिेंशधशयल	 ररले	 (चसुंबकीय): व्ोले्टज ररले म्णून ओळखले जाणारे 

सयंर्ाव्य ररले सहसा उच्च टॉक्म , कॅपेलसटर स्ाट्म मोटस्मसह वापरले जातात.

मोटर स्पीड लपकअप होताना, ररले कॉइलमधे् जास् व्ोले्टज अलधक 

चुयंबकत्व लनमा्मण करते, सयंपक्म  लबयंदूयंना वेगळे खेचते, सुरुवातीचे सलक्म ट 

उघडते. ररले कॉइल सुरुवातीच्ा वळणावर जोडलेले आहे. हे लहान 

वायरचे बनलेले आहे त्ामुळे त्ातून फारच कमी लवद्त प्रवाह जातो.

हे कॉइल आलण कोरचे गरम करणे कमी करते.

मोटरच्ा पूण्म गतीच्ा ९०% पयांत पोहोचण्ापूववी पॉइयंट्स उघडण्ापासून 

रोखण्ासाठी व्ोले्टजला सयंपक्म  लबयंदूयंचा प्रलतकार इतका जास् असणे 

आवश्यक आहे. लप्रयंट्स सकारात्मकपणे उघडण्ासाठी आलण योग्य वेळी 

सलक्म टमधून सुरू होणारे वळण काढून टाकण्ासाठी प्रलतरोध पुरेसे कमी 

असणे आवश्यक आहे. नसल्ास, मोटर जास् गरम होईल.

ओएलपी	(ओव्र	लोड	प्रोिेटिर): ओएलपी सामान्यतः  घरगुती युलनट्स 

आलण व्यावसालयक युलनट्समधे् वापरले जाते. ओएलपी हे लसरीजमधील 

इलेक्टिट्र कल सलक्म टने जोडलेले आहे. एअर कयं लडशलनयंग युलनट्समधे् 

सामान्यतः  बायमेटल ओएलपी वापरली जाते. कॉमे्पसरला वीज पुरवठ्ासह 

माललकेतील बायमेटल लनययंत्रण. र्ाररत बाईमेटलवर कॉमे्पसर लवस्ाररत 

आलण वाकल्ास. बायमेटल पट्टीचा शेवट उघडेल आलण कॉमे्पसर थायंबेल 

(मोटर). सुरक्षा उपकरण थयंड होईपयांत ते रीस्ाट्म होणार नाही. हे कॉमे्पसरचे 

सयंरक्षण करते. (लवयंलडयंग्ज)

करॉमे्पसर	वाइंधडंग	(र्ोिर):मोटार इलेटिट्र ो मोलटव् फोस्मद्ारे लवद्त उजमेचे 

यायंलत्रक उजमेमधे् रूपायंतर करते.

सीलबयंद युलनट कॉमे्पसरमधे् रोटर शाफ्ट कॉमे्पसरच्ा रिरॅं कशाफ्ट म्णून 

काम करत असतो

रेलरिजरेशन आलण एअर कयं लडशलनयंग युलनट्समधे् सामान्यतः  दोन प्रकारचे 

मोटर वापरतात. एक लसयंगल फेज आलण दुसरी थ्ी फेज मोटर.

धसंगल	 फेज	र्ोिर: सव्म लसयंगल-फेज मोटर स्ययंचललतपणे सुरू होणार 

नाहीत. खोलीत एअर कयं लडशनर कॉमे्पसर कॅपेलसटर प्रदान केले आहे

कॅपेधसिर	ससुरू	करा: कॅपेलसटरच्ा साहाय्ाने स्ालटांग वाइयं लडयंगला टॉक्म  

लमळतो

टिािटींग	वाइंधडंग: त्ात जास् प्रलतकार असतो. हे कॅपेलसटरच्ा मदतीने 

मोटर चाललवण्ास मदत करून प्रथम मोटर चाललवण्ास मदत करते

रधनंग	वाइंधडंग:	हे चालू असलेल्ा कॅपेलसटरसह मोटर सतत चाललवण्ास 

मदत करते, जेव्ा सुरुवातीचे स्ाटटींग वाइयं लडयंग कापले जाते.

िर्मोटॅिि	आधर्	त्ाचे	काय्म:	थमवोसॅ्ट हे इलेक्टिट्र कली चालणारे क्स्च/

कयं टट्र ोल इन्स्ट्रु मेंट आहे जे रेलरिजरेटेड से्पस लकयं वा उत्पादनाचे तापमान 

कॉमे्पसरला सायकल चालवून (सुरू/थायंबवून) लनययंलत्रत करते.

थमवोसॅ्टमधे् तापमान सयंवेदन करणारा बल्ब/घटक असतो, ते सेलटयंगच्ा 

आधारे तापमान बदल/पररवत्मनानुसार काय्म करते (कॉमे्पसरशी वीज 

पुरवठा कनेटि/लडस्नेटि करते).

दोन	 प्रकारचे	 घिक	 सार्ान्यतः थमवोसॅ्ट्समधे् लवद्त सयंपक्म  लकयं वा 

इतर लरियाशील ययंत्रणेमधे् तापमान बदल जाणून घेण्ासाठी आलण ररले 

करण्ासाठी वापरले जातात. एक म्णजे द्रवाने र्रलेली टू्ब लकयं वा बल्ब 

जो बेल्लोस लकयं वा डायारिामशी जोडलेला असतो आलण गॅस, द्रव लकयं वा 

आयंघोळीच्ा सयंतकृप्त लमश्णाने र्रलेला असतो.

तापर्ान	धनयंत्र्: जेव्ा एखादी प्रणाली तापमानाद्ारे लनययंलत्रत केली जाते 

तेव्ा त्ाला तापमान लनययंत्रण असे म्णतात. हे बाष्पीर्वन तापमान राखते.
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कि-इन: जेव्ा लवद्त कनेक्शन सयंपका्मत असेल (बयंद) सलक्म ट पूण्म होईल. 

तर, मशीन सुरू होईल. (लचत्र २)

धडफरेंशधशयल	 ऍडजटिर्ेंि: लवरे्दक समायोजन तापमान लनययंत्रण 

ययंत्रणेमधे् तयार केले आहे. लडफरेंपलशयल ऍडजस्मेंट कट आउट आलण 

सेलटयंग्जमधील कटमधील तापमानातील फरक लनययंलत्रत करते.

तापमान लनययंत्रणाचे र्ाग आहेत;

-  थम्मल बल्ब

-  कॅपलरी टू्ब

-  पॉवर एललमेंट बेलो

-  बेलो क्प्रयंग

-  पुश रॉड (जू)

-  इलेक्टिट्र कल टलम्मनल

-  इलेक्टिट्र कल कॉनॅ्टि पॉईयंट

इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) शेवटच्ा कॉइलमधे् लकयं वा जागेत 

थम्मल बल्ब लावला जातो. खोलीतील एअर कयं लडशनस्ममधे् थम्मल बल्ब 

इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वन) सक्शन लफल्टरवर क्थित आहे. इवे्पोरेटरमधे् 

(बाष्पीर्वनात) तापमान वाढते तेव्ा थम्मल बल्बलाही ते तापमान लमळते. 

थम्मल बल्ब द्रवपदाथा्मचा लवस्ार होतो आलण कॅपलरी टू्बद्ारे वाष्प दाब 

शक्ती घटक बेल्लोसला ढकलतो. बेलोज ककृ तीत उतरते. या लरियेद्ारे पुश 

रॉड लवद्त सयंपक्म  चेहरा ढकलतो. त्ामुळे, लवद्त सयंपक्म  बयंद आहे. आता 

मलशन कामाला लागली. (आककृ ती २ आलण ३)

जेव्ा इवे्पोरेटरमधे् (बाष्पीर्वनात) तापमान कमी होते तेव्ा थम्मल 

बल्बचे तापमान देखील कमी होते. थम्मल बल्बमधे् वाफ घनरूप होते. तर, 

शक्ती घटक प्रलतलरिया देतो. या लरियेद्ारे लवद्त सयंपक्म  उघडला जातो आलण 

मशीन थायंबते. 

ररले:	 ररले हे इलेक्टिट्र कली चालवलेले क्स्च आहे जे जेव्ा मोटर त्ाच्ा 

रेट केलेल्ा वेगाने पोहोचते तेव्ा सलक्म टमधून सुरुवातीचे वाइयं लडयंग लकयं वा 

स्ालटांग कॅपेलसटर लडस्नेटि करण्ासाठी वापरले जाते.

पोिेंशधशयल	ररले: कॅपेलसटर स्ाट्मसह सयंर्ाव्य लकयं वा व्ोले्टज प्रकारचे ररले 

वापरले जातात; कॅपेलसटर स्ालटांग कॅपेलसटर लडस्नेटि करण्ासाठी 

हममेपलटक कॉमे्पसर मोटस्म चालवते. हे बहुतेक एअर कयं लडशनरमधे् वापरले 

जाते.

संपक्म 	धबंदू	सार्ान्यतः या ररलेवर बयंद केले जातात, जेव्ा ते ऊजा्मवान नसते. 

ररले वाइयं लडयंग स्ाट्म वाइयं लडयंगच्ा समायंतर केले जाते आलण नॉन-एनलज्मज्ड 

लाईन् ररले रि. १ आलण २. (सयंपक्म  लबयंदूयंद्ारे वळण सुरू करण्ाच्ा 

माललकेत) जोडलेले असते. रलनयंग कॅपेलसटर थेट स्ालटांग वाइयं लडयंगच्ा 

सीररज सलक्म टमधे् जोडलेले आहे.

मोटार ऊजा्मवान झाल्ामुळे, या वळणाच्ा सीररज सलक्म टमधील 

कॅपेलसटरमुळे स्ालटांग वाइयं लडयंग आलण ररले कॉइलमधील व्ोले्टज लाइन 

व्ोले्टजच्ा वर वाढते.

या वाढलेल्ा व्ोले्टजमुळे ररले कॉइलर्ोवती मजबूत चुयंबकीय के्षत्र लनमा्मण 

होते जे प्यंगरला आकलष्मत करते आलण सयंपक्म  लबयंदू उघडते आलण प्रारयं लर्क 

कॅपेलसटर लडस्नेटि करते. स्ालटांग कॅपॅलसटर लडस्नेटि झाल्ामुळे 

स्ालटांग वाइयं लडयंग आलण ररले कॉइलमधे् व्ोले्टज काही प्रमाणात कमी 

होते परयं तु कॉमे्पसर मोटर चालू असताना प्यंगर धरून ठेवण्ासाठी आलण 

सयंपक्म  लबयंदू उघडे ठेवण्ासाठी पुरेसे राहते. नसल्ास, मोटर जास् गरम 

होईल. अयंजीर ४, (५a, b, c)

वापरा

१.०	TR	एअर	कंधडशनर	साठी	२०	MFD	रन	कॅपेधसिर

१.५	TR	एअर	कंधडशनर	साठी	३६	MFD	रन	कॅपेधसिर

१.०	TR	एअर	कंधडशनर	साठी	८०	MFD	प्रारंधभक	कॅपेधसिर

१.५	TR	एअर	कंधडशनरT	साठी	१००	ते	१२०	MFD	प्रारंधभक	

कॅपेधसिर

कि-आउि: लवद्त सयंपक्म  उघडल्ावर सलक्म ट बयंद होणार नाही. त्ामुळे 

मशीन चालणार नाही. या लनययंत्रणामधे् दोन समायोजने आहेत.

रेंग	अडजटिरे्न्ट	(शे्र्ी	सर्ायोजन): रेंग अडजस्मेन् (शे्णी समायोजन) 

स्ययंचललतपणे ऑपरेट केलेल्ा प्रणालीमधे् योग्य लकमान आलण कमाल 

तापमान प्रदान करते. रेंग अडजस्मेन् (शे्णी समायोजन) ही एक समायोज् 

शक्ती आहे जी थेट बेलो लकयं वा डायरिामवर दाबते

क्स्च ऑपरेट करते. क्स्च कटआउट लकयं वा कट-इन क्थितीत असला 

तरीही हे बल नेहमी बेल्लोसवर लावले जाते.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.17.89-97		
R&ACT	-	क्प्प्ि	एसी

क्प्प्ि	एसीचे	यांधत्क	आधर्	इलेक्टिरिकल	घिक	(Mechanical	&	electrical	components	
of	split	AC)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनरचे	प्रकार	स्पष्	करा

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनरचे	वर््मन	करा

•	 रूर्	कंधडशनर	डरि ेनच्ा	वेंशधिलेशनचा	अभ्ास	करा

•	 ररर्ोि	कंिरि ोलबदिल	स्पष्	करा	

•	 वायररंग	डायग्ार्	(आकृतीचा)	अभ्ास	करा.

क्स्प्ट एअर कयं लडशनस्ममुळे खूप लोकलप्रय झाले आहेत

१ ते लवर्ाजन खोल्ायंच्ा एअर कयं लडशलनयंगसाठी पया्मय आहेत, जेथे लवयंडो 

मॉडेल एअर-कयं लडशनर वापरले जाऊ शकत नाहीत.

२ ते ऑपरेशनमधे् खूप शायंत आहेत.

३ खोल्ायंच्ा आतील सजावटीशी जुळण्ासाठी रूम साइड युलनट्स 

लनवडल्ा जाऊ शकतात.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनस्मचे	प्रकार

१		 डायरेटि	रूर्	र्ाउंि	केलेले	क्प्प्ि	यसुधनि

बाष्पीर्वन युलनट वेगवेगळ्ा मॉडेल्समधे् थिालपत केले जाऊ शकते, जसे 

की फ्ोअर माउयं लटयंग, वॉल माउयं लटयंग आलण सीललयंग माउयं लटयंग. कयं डेक्न्यंग 

युलनट बाहेर योग्य लठकाणी ठेवले जाते.

२		 डटि	सक्र्	क्प्प्ि	यसुधनि

या प्रकारात बाष्पीर्वक साधारणपणे खोट्ा िताच्ा जागेवर बसवले 

जाते आलण थयंड हवा डक्टियंगद्ारे पुरवली जाते आलण लनवडलेल्ा लठकाणी 

असलेल्ा टलम्मनल्स (आउटलेट) द्ारे लदली जाते.

३		 र्ल्टी	क्प्प्ि	यसुधनि

ही प्रणाली वैयक्क्तक खोलीचे तापमान लनययंत्रण ठेवण्ाचे वैलशष्टट् देते. दोन 

लकयं वा तीन खोल्ा एकाच वेळी थयंड करण्ासाठी अनेक स्तयंत्र कॉमे्पसर 

आलण स्तयंत्र रेलरिजरयंट सलक्म ट्स ठेवून मल्टी क्स्प्ट युलनट्स लवकलसत केली 

गेली आहेत.

क्प्प्ि	 एअर	 कंधडशनर	आउिडोअर	 यसुधनि	 (धभंतीवर	आरोधहत)	 (Split	 air-conditioner	
outdoor	unit	(wall	mounted))
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	च्ा	आउिडोअर	यसुधनिची	वैधशष्टे्	स्पष्	करा	

•	 आउिडोअर	यसुधनि्सच्ा	टेिप्सची	यादी	करा	(कंडेक्नं्ग	यसुधनि)

•	 १.५	िन	आधर्	२	िन	क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	चे	तपशील	सूचीबद्ध	करा.

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर मधे् इनडोअर आलण आउटडोअर अशा दोन्ी 

युलनट्सचा समावेश असतो जो योग्य प्रकारे इनु्लेटेड आलण कॅ्म् केलेल्ा 

रेलरिजरयंट पाइप लाइनद्ारे एकत्र जोडलेला असतो.

ग्ाहकायंच्ा गरजेनुसार आउटडोअर युलनट्सचा पुरवठा केला जाईल. युलनट 

इमारतीच्ा शीष्मथिानी / वरच्ा मजल्ावर ठेवलेले आहे लकयं वा अगदी M.S 

वर लनलचित केले आहे. कोन; लर्यंतीमधे् सुमारे १५० मी.मी. आतील बाजूस 

व्यवक्थित कालँलरिट केलेल्ा रेिम्स.

आउटडोअर युलनट्समधे् कयं डेन्र, फॅन मोटर, कॉमे्पसर, इलेक्टिट्र कल 

घटक आलण सेवा व्ॉल्वव् योग्यररत्ा एकत्र केले जातात.

लदलेले तके्त कयं डेन्र, फॅन मोटस्म आलण फॅन बे्डच्ा पररमाणायंची सयंबयंलधत 

क्षमता दश्मलवते.
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तक्ा	१

क्षमता ०.५ टन ०.७५ टन १ टन
१.५
टन २ टन

रेलरिजरयंट
कयं डेनसर

 R२२
१७”x१३”.
(२ Row)

R२२
१८”x१५”
 (२ Row)

R२२
२२”x१६” (२ 
Row)

R२२
२२”x१६” (३ 
Row)

R२२
२२”x१६” (४ Row)

कयं डेनसर फॅन मोटर एचपी
RPM

१/३३
१३५०

१/२
९३०

 १/१०
९३०

१/५
९३०

१/४
०५३१

कयं डेनसर फॅन बे्डचा 
व्यास

१०” 
(६ बे्ड)

१२-१/२”
(६ बे्ड)

१३-१/२” 
(६ बे्ड)

१६” 
(६ बे्ड)

१६” 
(६ बे्ड)

कयं डेन्र गाड्ममधे् बसवलेले सव्म सू्क आवाज/व्ायबे्शन टाळण्ासाठी 

हळूवारपणे घट्ट केले जातील. फॅन बे्ड/प्रोपेलस्म तपासले जातील 

जेणेकरून ते शरीराला स्पश्म करू नये.

सयंपूण्म कयं डेक्न्यंग के्षत्र कव्र करण्ासाठी काही बाह्य युलनट्स २ फॅन 

मोटस्मसह येऊ शकतात, दोन्ी फॅन मोटस्म माललकेत जोडल्ा जातील. एक 

फॅन मोटर अयशस्ी झाल्ास कयं डेने्शन अयोग्य असेल.

फॅन मोटर रेिमवर बोल्ट आलण नट्ससह लकयं वा काही कयं डेन्र हाउलसयंगमधे् 

बसलवली जाईल. ते तपासून चायंगले घट्ट करावे लागेल. फॅन मोटर वेळोवेळी 

लुलब्केटेड (से्हन) केली जाईल.

योग्य आलण चायंगल्ा सयंके्षपणासाठी, जवळच्ा हवेचा/लर्यंतीचा अडथळा 

नसलेल्ा लठकाणी युलनट ठेवले जाईल.

फे्अर लफलटयंगसाठी सक्व््मस व्ॉल्वव् तपासले जातील आलण आवश्यक 

असल्ास फे्अर लफलटयंग्ज घट्ट करा.

बाहेरील युलनटमधे् ठेवलेले सव्म लवद्त र्ाग योग्य कनेक्शन आलण 

इनु्लेशनसाठी तपासले जातील.

पुरवठादाराच्ा लनयमावलीनुसार, इनडोअर युलनटमधे् अयंतर राखले पालहजे. 

आउटडोअर युलनटचे अयंतर बदलल्ास, पुरवठादाराच्ा लनयमावलीनुसार 

योग्य बदल केले जातील. येथे काही युलनट्स (आउटडोअर) आकार खाली 

लदले आहेत.

कंडेक्नं्ग	यसुधनि

१.५	TR ३	TR	MRU ३	TR	SRU

एल (मी.मी.)

D (मी.मी.)

H (मी.मी.)

W (Kg.)

७५०

४४५

३८५

६५

९५०

५६०

५००

१३०

९००

५६०

५००

९८

धवधवि	यसुधनि्ससाठी	चालर्ारे	सार्ान्य	प्रवाह	खाली	धदले	आहेत.

१	िन	-	७	amps

१.५	िन	-	८.५	amps

२	िन	-	१२	amps

१.५ टन आलण २ टन क्षमतेच्ा युलनटचे काही तायंलत्रक तपशील खाली लदले 

आहेत.

क्र्ता १.५	िन २	िन

एअर फ्ो रेट M/Hr (CFm)

कूललयंग कॅपॅलसटी

पॉवर सप्ाय

नॉम्मल पॉवर

८५८ (५१४)

४५५० KCAL/HR

२३० व्ोल्ट±१०%, ५०HZ, लसयंगल फेज

१८५० वॅट्स

८७६.५ (५२५)

६०५० KCAL/HR

२३० व्ोल्ट±१०%, ५०HZ, लसयंगल फेज

२३५० वॅट्स
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क्र्ता १.५	िन २	िन

रेटड करयंट

सक्शन लाइन

लललक्ड लाईन

कॉमे्पसर टाईप

रेलरिजरयंट

वजन (लकलो.)

कूललयंग कॅपॅलसटी

RPM

HP (एचपी)

बेअररयंगचा प्रकार

लफलजकल डेटा

      लवड्थ 

      हाईट्स 

      डेप्थ 

      वजन

८.५ amps

१५.८७५ मी.मी. (५/८”)

९.५२५ मी.मी. (३/८”)

परस्परपूरक

आर-२२

१२.५, ६२.५

१८००० BTU/तास ते ४५०० Kcal/ता

९३०

१/८

स्-लुलब्केटेड बॉल बेअररयंग

७६० मी.मी.

५४० मी.मी.

३१० मी.मी.

५३ लकलो.

१२.० amps

१५.८७५ मी.मी. (५/८”)

९.५२५ मी.मी. (३/८”)

परस्परपूरक

आर-२२

१२.५, ६४

२४००० BTU/तास ते ६००० Kcal/तास.

९३०

१/८

स्-लुलब्केटेड बॉल बेअररयंग

७६० मी.मी.

५४० मी.मी.

३१० मी.मी.

६१ लकलो.

फॅब मोटर

फॅन बे्डचा टाईप 

रेलरिजरयंट

रलनयंग करयंट

१/८H. p

प्रोपेलर

R२२

१२.० amps

मॉडेल २

कॅपॅलसटी 

BTU/Hr

Kcal/Hr

५M ५३०२४

२.० TR

२४००० BTU

६००० Kcal

१३५०(RPM)

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनरची	तांधत्क	वैधशष्टे्

0.2       5.1     0.1  R.Tyticapac gnilooC
BTU/Hr.  12000      18000        24000
Kcal/Hr.   3000      4500        6000

032       032     032  tloVylppus rewoP
Phase   1      1        1
Cycle  50      50        50

0742       0581     0411  sttaWtupni rewoP
0.11       5.8     0.6  spmAtnerruc gninnuR

Energy Efficient Ratio BTU/W  10.5      9.7        9.7
Air circulation at high speedM 3/min.  10M3/min.      13        15

CFM  350      450        525
      lortnoc erutarepme tatsomorehTrosnesomrehTT

Condenser & evaporator H.P   1/6      1/5        1/4
fan motor/capacitorM fd   2.5      2.5        4

   yratoRepyTrosserpmoC Rotary Reciprocating
       ReciprocatingR eciprocating

22R       22R     22R  tnaregirfeR
3       3     3  edom-deeps naf tinu gnilooC
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Indoor unit

Cooling capacity kW 22 .5 3.54 .5 5

Cooling range kW 0.3 - 3.00 .3 - 3.5 0.3 - 4.50 .3 - 5.0 0.3 - 5.5
(min. - max.)

Power input kW Co 0.07- 0 .35-0.680 07- 0 .47-0.88 0.07- 0 .77-1.25 0,07- 1 .22-1.49 0.07- 1 .49-1.75
(min.- rated - max.)

EER W/W5 .635 .26 4.55 3.693 .36

Energy efficiency class Co AA AA A

Annual energy kWh1 77 2373 85 610 745
consumption

Heating capacity kW 2.53 45 ,5 6

Heating range kW 0.3-5.00 .3-5.8 0.3-6.1 0.3-6.5 0.3-6.7
(min.-max.)

Power input kW HP 0.07-0.44-1.30 0.07-0.56-1.6 00 .07-0.84-1.600 .07-1.34-1.70 0.07-1.54-1.75
(min.- rated - max.)

COP W/W5 .685 .36 4.76 4.13 .9

Energy efficiency class HP AA AA A

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनरची	तांधत्क	वैधशष्टे्

काय्मप्रदश्मन	डेिा

Physical data indoor unit

Indoor unit

Air flow (h/I) M3/h-I/sC O 612/288-170/80 624/306-173/85 696/318-193/88 744/372-207/103 804/408-223/113

Sound pressure dB(A) CO 42/264 3/27 45/274 7/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AC O 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Air flow (h/I) M3/h-I/sH P 648/348-180/97 666/348-185/97 696/348-193/97 744/384-207/107 804/420-223/117

Sound pressure dB(AH P 42/26 43/27 45/27 47/30 49/31
level (h/I)

Sound power dB(AH P 57/41 58/42 60/42 62/45 64/46
level (h/I)

Dimensions Mm 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x242 295x790x24 2
(hxwxd)

Weight kg 12 12 12 12 12
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Physical data outdoor unit

Outdoor unit

Air flow M3/h-I/sC O 1662-462 1800-500 2232-620 2232-620 2370-658

Sound pressure level dB(A) CO 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) CO 61 63 65 65 67

Operating range °C CO -10 46 -10 46 -10 46 -10 46 -10 46

Air Flow M3/h-I/s HP 1530-425 1662-462 2088-580 2088-580 2232-620

Sound pressure level dB(A) HP 46 48 50 50 52

Sound power level dB(A) HP 61 63 65 65 67

Operating range °C HP -15 24 -15 24 -15 24 -15 24 -15 24

Dimensions ( hxwxd) Mm 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x290 550x780x29 0

Weight Kg 39 39 40 40 40

Compressor  t ype Twin RotaryT win Rotary Twin RotaryT win Rotary Twin Rotary

Flare connections "4/1-"2/1"8/2-"8/4"8/2-"8/3"8/2-"8/3"4/1-"8/3)diuqil-sag(

Minimum pipe length M2 22 22

Maximum pipe length M2 02 02 02 02 0

Maximum height difference M1 01 01 01 01 0

Charge less pipe length M1 51 51 51 51 5

Power supply V-ph-Hz 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50 220/240-1-50

कंडेनसर

कयं डेन्रचे काय्म म्णजे अलतताप झालेल्ा उच्च दाब शीतक वाष्पातून 

उष्णता काढून टाकणे आलण वाफेला उप-कूल्ड उच्च-दाब रेलरिजरयंट 

द्रवामधे् घनरूप करणे. घरगुती एअर कयं लडशनरसाठी थयंड करण्ाचे 

माध्म म्णजे हवा. (लचत्र २)

धवस्ार	सािने

लवस्ार ययंत्र हे कयं डेन्र आलण बाष्पीर्वक यायंच्ातील दुवा आहे. केलशका 

टू्ब हे घरगुती क्स्प्ट युलनट्समधे् एक लवस्ार साधन आहे. केलशका टू्ब 

ऑफ सायकल दरम्ान सक्शन आलण लडस्चाज्म साइड पे्रशरचे समानीकरण 

करण्ास अनुमती देते, ते CSR आलण PSC सलक्म टवर काम करणार् या 

कॉमे्पसरसह वापरले जाऊ शकते, कॉमे्पसर मोटस्म जे कमी टॉक्म  प्रदान 

करतात.

धलधविड	लाइन	डरि ायर	धफल्टर

लललक्ड लाइन डट्र ायर लफल्टरचे काय्म लसस्ममधील ओलावा शोषून घेणे 

आहे. हे तायंबे गढूळ, घाण, धूळ इत्ादी परदेशी कणायंना देखील लफल्टर 

करते. हे बफ्म  (ओलावा) लकयं वा इतर कणायंमुळे लवस्ाररत ययंत्रास अवरोलधत 

होण्ापासून सयंरक्षण करते. हे मेटल बुर लकयं वा धूळ इत्ादी यंमुळे कॉमे्पसरचे 

नुकसान होण्ापासून देखील सयंरक्षण करते.

इवे्पोरेिर	(बाष्ीभवक)

इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वन) ययंत्राचे काय्म थयंड होण्ाच्ा के्षत्रातून उष्णता काढून 

टाकणे आलण इक्छित तापमानात राखणे हे आहे. हममेपलटक लसस्ममधे् 

इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) लवलवध प्रकारच्ा बायंधकामायंचा वापर केला 

जातो.

धलधविड	सक्शन	हीि	एक्सचेंजर

लललक्ड सक्शन हीट एक्सचेंजरमधे्, कमी तापमानाचा परतावा देणारा 

वायू उच्च तापमानाच्ा द्रवातून उष्णता घेतो, ज्ामुळे उप-कूललयंग वाढते 

आलण फॅ्लशयंग कमी होते. यामुळे ययंत्रणेची क्षमता वाढण्ाची अपेक्षा आहे. 

या प्रलरियेदरम्ान कॉमे्पसर सक्शनमधे् सुपर उष्णता वाढते, तसेच गॅसचे 

लवलशष्ट प्रमाण वाढते.

सक्शन	लाइन	अक्सुर्लेिर

सक्शन लाइन अकु्यमलेटर द्रव रेलरिजरयंटला कमी लोड क्थितीत 

कॉमे्पसरमधे् प्रवेश करण्ापासून प्रलतबयंलधत करते. पयंखा, पयंखा मोटर, 

ब्ोअर फॅन, फॅन मोटार आलण ब्ोअरचे काय्म म्णजे कयं डेन्र आलण 

इवे्पोरेटरवर (बाष्पीर्वनावर) लडझाइननुसार आवश्यक प्रमाणात हवेचा 

प्रवाह प्रदान करणे. या घटकायंची लनवड अत्यंत महत्ताची आहे कारण फॅन 

कूल्ड कयं डेन्र लकयं वा इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वक) यायंच्ावरील हवेच्ा प्रवाहात 

कोणताही बदल या कॉइल्सच्ा क्षमतेवर मोठा पररणाम करतो.
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रेधरिजरंि	टू्धबंग

क्स्प्ट एअर कयं लडशनरमधे् बाष्पीर्वन युलनट आलण कयं डेक्न्यंग युलनट 

रेलरिजरयंट टयूलबयंगद्ारे जोडलेले असतात.

कयं डेक्न्यंग युलनट कनेक्टियंग टु्लबयंग्ज, बेंड्स इत्ादी यंमधील दाब कमी 

करण्ासाठी शक्य लततक्या जवळ ठेवावे. कयं डेक्न्यंग युलनटला बाष्पीर्वन 

युलनटपेक्षा उच्च स्रावर माउयंट करणे टाळले पालहजे, इतर पया्मय उपलब्ध 

असल्ास, तेल तयार करण्ासाठी कॉमे्पसरवर परत या युलनटमधील अयंतर 

साधारणपणे कै्षलतज अयंतर असावे: ४० फूट (१२ मीटर) उरे् अयंतर - २० फूट 

(६ मीटर)

सव्म एअर कयं लडशनर मॉडेल कॉमे्पसरमधे् चाज्म केलेले तेल ४० फूट लायंब 

टयूलबयंग (१२ मीटर) पयांत ऑपरेट करण्ासाठी पुरेसे असेल. ४० फूट पेक्षा 

जास् लायंब टयूलबयंगसाठी ठरालवक थिापना करताना कॉमे्पसरला ९० लमली 

एवढ्ा अलतररक्त तेलाच्ा लवलशष्ट प्रमाणात चाज्म करावे लागते. सुरुवातीचे 

४० फूट अयंतर पार केल्ानयंतर प्रते्क १० फूट लायंबीसाठी. सक्शन लाइन 

चायंगली इनु्लेटेड असावी.

रूम माउयं टेड/डटेिबल क्स्प्ट एअर कयं लडशनर मॉडेल साठी सुचवलेले 

टू्ब आकार.

Capacity       Suction line  Liquid line
  Up           Down/Hori.

               flow         flo w

     1.0 TR 1/2" OD      5/8" OD  5/16" OD
     1.5 TR 1/2" OD      5/8" OD  3/8" OD
     1.7 TR 1/2" OD     3/4" OD  3/8" OD
     2.0 TR 5/8" OD     3/4" OD  3/8" OD
     3.0 TR 3/4" OD     7/8" OD  3/8" OD

     3.75 TR3 /4" OD      8
11 " OD  1/2" OD

     5.0 TR 7/8" OD      8
11 " OD  1/2" OD

व्ेंशधिलेशन	ऑफ	रूर्

क्स्प्ट युलनटचे कूललयंग युलनट थेट खोलीच्ा आत बसवले जाते, 

सामान्यत: खोलीच्ा वेंपलटलेशनसाठी ताजी बाहेरील हवा पुरवण्ासाठी 

कोणतीही अयंगरू्त तरतूद नसते. क्स्प्ट युलनट्स वापरताना काही लवलशष्ट 

अनुप्रयोगायंमधे्, आवश्यक असलेल्ा ताज्ा बाहेरील हवेची आवश्यकता 

आलण प्रमाण लवचारात घेतले जाऊ शकते आलण योग्य बाह्य तरतुदी केल्ा 

जाऊ शकतात.

करॉमे्पसर	र्ोिर	सधक्म ि	आधर्	उपकररे्

 कॅपॅलसटी
कॉमे्पसर

मोटर सलक्म ट
रन कॅपेलसटर स्ाट्म कॅपेलसटर

१ टीआर

१.५ TR

२.० TRc

PSC/CSR

PSC/CSR

PSC/CSR

२५ mfd

३६ mfd

४५ mfd

६०/८० mfd

८०/१०० mfd

१५०/२०० mfd

कंडेने्ि	पाण्ाचा	धनचरा:

इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) सर्ोवतालची हवा थयंड झाल्ावर हवेतील 

आद्र्मता इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) खाली पाण्ाप्रमाणे जमा होते. हे 

पाणी ज्ाला ‘कयं डेने्ट’ म्णतात ते इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) खाली 

पॅनमधे् गोळा केले जाते आलण कयं लडशन केलेल्ा जागेतून काढून टाकले 

पालहजे. म्णून, जेथे इनडोअर युलनट्स बसवल्ा जातात, तेथे हे कयं डेने्ट 

पाणी खोलीपासून दूर नेण्ासाठी हलक्या उतार असलेल्ा डट्र ेन टू्ब असणे 

आवश्यक आहे. जर पाण्ाचा योग्य लनचरा होत नसेल, तर ते ओव्रफ्ो 

होऊन खोलीत पडेपयांत ते डट्र ेन पॅनमधे् जमा होऊ शकते.
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ररर्ोि	कंिरि ोलर	(धचत्	३)

कायये

िरि ान्र्ीिर

इनडोअर युलनटला लसनिल पाठवते

धडप्पे्: वत्ममान सेलटयंग्ज प्रदलश्मत करते. स्पष्टीकरणाच्ा उदे्शाने प्रते्क 

लवर्ाग त्ाच्ा सव्म प्रदश्मनायंसह दश्मलवला जातो.

बंद	िाइर्र	ऑपरेशन: एअर कयं लडशनर स्ययंचललतपणे बयंद करण्ासाठी 

टायमर कायमे उपयुक्त आहेत. एअर कयं लडशनर चालू असताना बयंद टायमर 

दाबा ०:०० प्रदलश्मत होतो. वर लकयं वा खाली बटण दाबा आलण वेळ सेट करा. 

पुन्ा एकदा बयंद टाइमर दाबा. टाइमर लदवा उजळतो.

िाइर्र	ऑपरेशन	चालू: घड्ाळ बरोबर आहे का ते तपासा. नसल्ास, 

घड्ाळ सध्ाच्ा वेळेवर सेट करा. एअर कयं लडशनर चालू नसताना ऑन 

टायमर बटण दाबा. वेळ दश्मलवली जाते. वर लकयं वा खाली बटणे दाबा आलण 

वेळ सेट करा. पुन्ा टायमर चालू दाबा. टाइमर रद् करण्ासाठी, रद् करा 

दाबा, त्ानयंतर टायमर लदवा बयंद होईल.

र्ोड	धनवडक	बिर्:	एक मोड लनवडा. प्रते्क बटण दाबल्ाने मोड सेलटयंग 

रिमाने वाढते.

क्सं्वग: हे हवेच्ा प्रवाहाची लदशा समायोलजत करू शकते. प्रते्क वेळी 

जेव्ा बटण दाबले जाते तेव्ा कोनात फडफड थायंबवण्ासाठी सूलचत 

करणारे लदवे लदसतात लकयं वा अदृश्य होतात, क्स्यंग बटण दाबा आलण प्रदश्मन 

नाही.

शक्क्शाली	 ऑपरेशन: शक्क्तशाली ऑपरेशन त्वरीत कोणत्ाही 

ऑपरेशन मोडमधे् कूललयंग प्रर्ाव वाढवते. या ऑपरेशनसह जास्ीत जास् 

क्षमता लमळवा.

फॅन	सेधिंग: हवा प्रवाह दर सेलटयंग लनवडते.

िाइर्र	रदि	करतो: टाइमर सेलटयंग रद् करते.

घड्ाळ: हे घड्ाळ सेट करण्ासाठी आहे. घड्ाळ सेट करण्ासाठी वर 

लकयं वा खाली बटण दाबा.

तापर्ान/वेळ	सर्ायोजन: तापमान लकयं वा वेळ सेलटयंग बदला.

चालसु	 बंद: ऑपरेशन सुरू करण्ासाठी ते एकदा दाबा आलण ते 

थायंबवण्ासाठी पुन्ा दाबा.

ररमोट कयं टट्र ोलर वापरण्ासाठी, टट्र ान्मीटरला इनडोअर युलनटवर लक्ष्य 

करा (लचत्र ४). युलनट आलण ररमोट कयं टट्र ोलर दरम्ान लसनिल अवरोलधत 

करण्ासाठी काही असल्ास, युलनट काय्म करणार नाही.

खबरदारी:	 ररर्ोि	 कंिरि ोलर	 फेकू-िाकू	 नका.	 ते	ओले	करू	

नका.

खोलीत फक्त क्स्प्ट एअर कयं लडशनर कुललयंग कॉइल आलण ब्ोअर काम 

करतील, त्ामुळे खोलीतील थयंड खूप आरामदायक वाटते आलण कोणताही 

आवाज होणार नाही.

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर कूललयंग कॉइलचे माउयं लटयंग २ clamps सह खूप सोपे 

आहे, जेथे लवयंडो मॉडेल एअर कयं लडशनर वापरले जाऊ शकत नाही. क्स्प्ट 

एअर कयं लडशनर सहजपणे बसवता येतो आलण खोली सुबकपणे सजवता 

येते.

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर ३ प्रकारायंमधे् उपलब्ध आहे:

१  फ्ोअर माऊयं ट मॉडेल

२  वॉल माऊयं लटयंग आलण

३  सीललयंग माउयं लटयंग.

परॉईि्ंस	ऑफ	इंटिरॉलेशन	(स्ापनेसाठी	र्हत्वाचे	र्सुदेि)

कयं डेक्न्यंग युलनट इवे्पोरेटरवर (बाष्पीर्वनावर) बसवता येते. तसेच, ते 

कूललयंग कॉइलच्ा उच्च खालच्ा (लकयं वा) समान स्रावर माउयंट केले जाऊ 

शकते.

गॅसचे प्रमाण कमी करण्ासाठी कयं डेक्न्यंग युलनट कूललयंग कॉइलच्ा अगदी 

जवळ ठेवावे. पाईप लाईनची लायंबी देखील कमी केली जाऊ शकते.
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कयं डेक्न्यंग युलनट इवे्पोरेटरच्ा (बाष्पीर्वनाच्ा) वर लनलचित केले जाऊ नये. 

कारण इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वनात) प्रवास करणारे तेल परत आणण्ासाठी 

सीलबयंद प्रणालीमधे् तेल लवर्ाजक नाही.

कयं डेक्न्यंग युलनटवर, सन स्ट्र ोकसाठी शीट (शेलडयंग) प्रदान केली जाते.

एअर शॉट्म सायकललयंग टाळण्ासाठी काळजी घ्ा, अन्यथा ओएलपीद्ारे 

कॉमे्पसर जास् कयं डेने्शनसह लटट्र प होईल.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	चे	तपशील

३ प्रकार आहेत:

१)  डायरेटि माउयं टेड क्स्प्ट एअर कयं लडशनर 

२)  डटेिबल क्स्प्ट एअर कयं लडशनर

३)  मल्टीक्स्प्ट एअर कयं लडशनर

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर फॅन मोटरच्ा बाह्य युलनटमधे् २२०V वर १/५ HP 

क्षमतेसह लसयंगल शाफ्ट आहे.

कुललयंग कॉइल फॅन मोटरच्ा इनडोअर युलनटमधे् २२०V वर १/३२ HP 

क्षमतेसह दुहेरी शाफ्ट आहे. लवर्ालजत एअर कयं लडशनर मधे् ३ प्रणाली 

आहेत

१)  एअर फ्ो लसक्स्म 

२)  रेलरिजरेशन लसस्म

३)  इलेक्टिट्र कल लसस्म

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर अयंतग्मत युलनट हवेच्ा लदशेसाठी प्ाक्स्क आलण 

एअर लूव्रने झाकलेले आहे. फॅन मोटरची गती २२०V, ५ amps वर ८०० 

rpm आहे. इनडोअर आलण आउटडोअर युलनटसाठी.

१ टन = १२००० BTU शीतकरण क्षमता आलण १.५ टन साठी १८००० BTU 

आहे. कॉमे्पसर ८ ते ९ amp घेते. २२० व्ोल््टसवर पूण्म लोडमधे्. क्स्प्ट 

एअर कयं लडशनर मधे् रेलरिजरयंट चाज्म R २२ आहे.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	र्धे्	फॅन/ब्ोअर	र्ोिर	बेअररंग	(Fan	/	blower	motor	bearing	
in	split	A/C)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 क्प्प्ि	एसी	ब्ोअर	र्ोिरर्धे्	कोर्त्ा	प्रकारचे	बेअररंग	वापरले	जाते	याची	यादी	करा

•	 बसुश	आधर्	बरॉल	बेअररंगचे	तपशीलवार	वर््मन	करा

•	 धवद्यर्ान	बेअररंग	काढा	आधर्	नवीन	बेअररंग	धफक्स	करा.

बेअररंगचा	 प्रकार: क्स्प्ट एअर कयं लडशनर मधे् दोन प्रकारचे बेअररयंग 

वापरले जातात.

-  बुश (लकयं वा स्ीव्) बेअररयंग

-  बॉल बेअररयंग

बसुश	बेअररंग:	बुश बेअररयंग सहसा कायंस् धातूचे बनलेले असते. लवयंडो एअर 

कयं लडशनर मधे् बुश बेअररयंगचा वापर ½ “मोटर शाफ्टसह ½” आकारात 

केला जातो. (आयडी ½” आलण O.D ½ “ते १”)

बुश बेअररयंग हलँड पे्रस पद्धतीने मॅनु्यअली लनलचित करावे लागते. शाफ्टवर 

बेअररयंग लफक्स करण्ापूववी, शाफ्टला बारीक एमरीने पॉललश केले पालहजे. 

सयंपूण्म स्छिता आवश्यक आहे. घाण आलण आद्र्मता धोकादायक गुने्गार 

आहेत. मॅनु्यअल लफक्क्सयंगचा प्रकार चायंगला पररणाम देईल आलण बेअररयंगचा 

आवाज नष्ट करेल आलण बेअररयंगचे आयुष्य वाढवेल.

बरॉल	 बेअररंग: बॉल बेअररयंग २ प्रकारात लवर्ागले जाऊ शकते ग्ीसेबल 

आलण नॉन-ग्ीजेबल (सीलबयंद प्रकार). टीएमएफटी लकट (स्ीव् आलण 

इमॅ्टि ररयंग्स) च्ा बेअररयंग एक्सट्र ॅटिरसह बॉल बेअररयंग काढले आलण 

ररलफक्स केले जाऊ शकते. सवा्मत लोकलप्रय ब्लँडेड बेअररयंग SKF/NBC या 

नावाने येते.

बसुश	 आधर्	 बरॉल	 बेअररंगचे	 तपशीलवार	 स्पष्ीकरर्:	 बसुश	 बेअररंग	

(धवक	प्रकार):	बुश बेअररयंग हे सहसा कायंस् धातूचे बनलेले असते. प्रते्क 

वैयक्क्तक बेअररयंगला इष्टतम उष्णता उपचार लमळतात ज्ामुळे ५९ ते ६३ 

HRC दरम्ान कडकपणा येतो. बेअररयंगला तेलाने वयंगण घालण्ासाठी एयं ड 

शील्डची तरतूद आहे. दर २ ते ३ मलहन्यायंनी, बुश बेअररयंगला तेल लावावे.

तसेच, सक्व््मलसयंग करताना फॅन मोटर बेअररयंगला तेल लावावे जेणेकरुन 

गयंजापासून सयंरक्षण व्ावे जेणेकरून पोशाख कमी होईल.

नवीन बुश बेअररयंग बदलताना, तयार बुश उपलब्ध आहेत जे नवीन बुश 

बेअररयंग बदलताना स्तः  थिालपत करू शकतात. बुश बेअररयंग काढण्ासाठी 

लकयं वा दुरुस् करण्ासाठी कधीही हातोडा वापरू नका.

बरॉल	 बेअररंग: बॉल बेअररयंग दोन प्रकारात येते जे सामान्यतः  एके फॅन 

मोटरमधे् वापरले जाते.

- बयंद बॉल बेअररयंग (लशल्ड प्रकार)

- ओपन बॉल बेअररयंग

बंद	 बरॉल	 बेअररंग: या प्रकारच्ा बेअररयंगमधे् आयुष्यर्र लुलब्केशन 

करण्ासाठी ग्ीसने र्रलेल्ा बेअररयंगवर ढाल असते.

ओपन	बरॉल	बेअररंग:	बयंद आलण उघडे दोन्ी बॉल बेअररयंग्स इक्छित रचना 

लमळलवण्ासाठी तयार केले जातात, उष्णता उपचारादरम्ान, कठोर 

नसलेल्ा धातूच्ा सयंरचनेची लवलशष्ट आवश्यकता लनलचित करणे आवश्यक 

आहे. हे अत्ावश्यक आहे की अॅलनल अवथेित काबा्मइड्स एकसमानपणे 

सूक्ष्म धान्य म्णून लवतरीत केले जातात. ही रचना सामग्ीच्ा मशीलनयंग 

गुणधमाांसाठी देखील महत्तपूण्म आहे. केवळ उच्च-दजा्मचे ग्ीस, सामान्यतः 

धातूच्ा साबणाच्ा आधारे अलत तापमानाचा सामना करण्ासाठी वापरावे. 

वापरलेले उच्च-दजा्मचे ग्ीस खराब होण्ापासून क्थिर असले पालहजेत आलण 

रचनेत बदल होऊ नये, यालशवाय रोललयंग घटक, रेस अवे आलण लपयंजरा 

यायंच्ातील इयंटरमेटललक सयंपक्म  टाळण्ासाठी, फाटणे टाळण्ासाठी.

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.17.89	-	97
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या प्रकारच्ा बेअररयंगचा वापर बेअररयंगचा थकवा थायंबवण्ासाठी आलण 

खोलीच्ा एअर कयं लडशनरची दीघ्मकाळात सुरळीत कामलगरी करण्ासाठी 

केला जातो.

जुने सदोष बेअररयंग काढणे आलण नवीन बेअररयंग लनलचित करणे: आधी 

सायंलगतल्ाप्रमाणे, बुश बेअररयंग शाफ्टमधून हाताने लकयं वा मॅलेट वापरून 

काढले पालहजे (बॉल बेअररयंग काढण्ासाठी कधीही लोखयंडी हातोडा 

वापरू नका कारण यामुळे मोटरच्ा शाफ्टला नुकसान होईल आलण बुश 

बेअररयंगखराब होईल. ).

पुलर वापरून बॉल बेअररयंग काढता येते.

खबरदारी

-		 बेअररंग	काढण्ापूवटी	र्ोिारचे	शेविचे	ढाल	अचूक	संरेखन	

धर्ळधवण्ासाठी	पंचाने	धचन्ांधकत	केले	पाधहजे.

-		 नवीन	बेअररंग	धफक्स	केल्ावर,	बोल्टला	घट्ट	केलेले	एंड	

शील्ड	धफक्स	करा	आधर्	धफक्स	आधर्	ढाल	करण्ासाठी	

किीही	 हातोडा	 वापरू	 नका	 कारर्	 यार्सुळे	 बेअररंग	

चसुकीचे	होईल	धकंवा	बेअररंगचे	नसुकसान	देखील	होईल.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	प्रर्ालीर्धे्	वायररंग.	(Wiring	in	split	A/C	system)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	प्रर्ालीच्ा	वैधशष्ट्ांचे	वर््मन	करा

•	 ररले,	िर्मोटॅििचे	काय्म	स्पष्	करा

•	 धनवडक	क्स्वचबदिल	स्पष्	करा

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	र्धे्	वायररंगच्ा	धवधवि	र्रॉडेल्सची	यादी	करा.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	चे	काय्म	तत्व:	तुम्ाला लवयंडो एअर कयं लडशनर च्ा 

काय्मप्रदश्मनाची मालहती असल्ाने, लवयंडो एअर कयं लडशनर ची कायमे याला 

अनुकूल आहेत, युलनट्सच्ा पे्समेंटमधे् एक आलण फक्त बदललेली 

गोष्ट. क्स्प्ट एअर कयं लडशनर लसस्ीममधे् खालची बाजू/उच्च बाजू योग्य 

इनु्लेशनसह रेलरिजरयंट लाईन्सह योग्यररत्ा जोडलेली आउटडोअर 

आलण इनडोअर युलनट म्णून लवर्क्त केली जाते.

या प्रणालीमधे् खोली/जागेतून बाष्पीर्वन आलण हवा (थयंड) देण्ासाठी 

इनडोअर युलनटमधे् अलतररक्त फॅन मोटर लदली जाते. या क्स्प्ट एअर 

कयं लडशनर लसस्ीममधे् आउटडोअर युलनट लसयंगल स्पीड (हाय स्पीड) मोटर 

(प्रोपेलर प्रकारच्ा बे्डसह) लनलचित केले आहे. इनडोअर युलनट्समधे् 

ब्ोअर मॉडेल योग्यररत्ा ठेवलेले आलण शाफ्टवर हलके केले जाते. फॅन 

मोटरचा वेग २ लकयं वा अलधक असेल.

या क्स्प्ट युलनट्समधे् कोणतीही यायंलत्रक दुरुस्ी लसस्ीममधे् गॅस वाया 

न घालता करता येते कारण युलनटला सक्व््मस व्ॉल्वव् लदले जाते. त्ाद्ारे 

आपण सक्व््मस व्ॉल्वव् बयंद करून रालहलेले अयंतर वाचवू शकतो. सव्म 

वायररयंग कनेक्शन लदल्ानयंतर पुन्ा एकदा कोणत्ाही अयोग्य कनेक्शनची 

तपासणी करा (लकयं वा) लीड उघडा आलण नयंतर ते दुरुस् करा.

योग्य फेज्ड सॉकेट १५ amp/३० amp वापरा, मुख् जीवा योग्य आकाराच्ा 

प्गने जोडा. इयं लडकेशन लॅम् प्रोक्व्जन आलण योग्य लिद्रासह चालू/बयंद 

क्स्चसह सॉकेट वापरा. सॉकेटवर प्ग घाला. क्स्च ऑन करण्ापूववी, फॅन 

मोटर बे्ड शरीराला स्पश्म करत नाही (हाताच्ा हालचालीद्ारे, बाहेरील) 

आलण ब्ोअर शरीराला स्पश्म करत नाही (इनडोअर) तपासा.

समाधानी झाल्ानयंतर, वापरणे आलण सामान्य तपासणी करून सुरुवातीला 

युलनट सुरू करा आलण पयंखा चालू ठेवा, काही लमलनटे प्रतीक्षा करा आलण 

लनरीक्षण करा, नयंतर कॉमे्पसरचे क्स्च चालू क्थितीत बदला. चालू युलनटचे 

अलँलपअर तपासा आलण पुरवठादाराच्ा मॅनु्यअलशी तुलना करा.

व्ोले्टज सॅ्लबलायझरद्ारे युलनट कनेटि करण्ास लवसरू नका 

(से्बलायझरची क्षमता क्षमता लकयं वा पुरवठादाराच्ा मॅनु्यअलशी जुळली 

पालहजे).

फीलर बल्ब क्क्लपयंगच्ा योग्य लठकाणी थमवोसॅ्टचा फीलर बल्ब योग्यररत्ा 

कॅ्म् केलेला आहे हे पहा, एअर कयं लडशनर नॉनस्ॉप रलनयंग लकयं वा शॉट्म 

सायकललयंग होऊ शकते.

युलनटमधील ररलेचे काय्म कॉमे्पसरच्ा सुरुवातीच्ा वाइयं लडयंगद्ारे आवश्यक 

अलतररक्त ऊजा्म देणे (वाइयं लडयंग सुरू करताना वीजपुरवठा खयंलडत करते) 

आहे. मग कॉमे्पसर चालू असलेल्ा वाइयं लडयंगसह सतत चालतो.

सुरुवातीच्ा कॅपेलसटरचे काय्म माललकेत जोडलेले प्रारयं लर्क टॉक्म  (अलतररक्त 

ऊजा्म) देणे आहे.

कॅपेलसटर रलनयंगचे काय्म चालू टॉक्म  वाढवणे आलण कॉमे्पसरमधे् फेज फरक 

आलण पॉवर फॅटिर तयार करणे आहे.

लसलेटिर क्स्च/मास्र कयं टट्र ोलचा वापर युलनट बयंद, चालू करण्ासाठी 

आलण इनडोअर युलनटच्ा फॅन मोटरच्ा लो-मध्म-उच्च गतीमधे् बदल 

करण्ासाठी केला जातो.

कॉमे्पसर लाइन ‘T’ स्ाट्मद्ारे जोडलेली आहे. थमवोसॅ्ट फक्त बयंद क्थितीत/

कट आऊट क्थितीत आढळल्ास, फॅन मोटर (इनडोअर) लसलेटिर क्स्च 

बयंद करण्ाबरोबरच काम करेल, जेव्ा जेव्ा कॉमे्पसर बयंद होईल/कपला 

जाईल तेव्ा बाहेरील फॅन मोटर अशा प्रकारे काय्म करणार नाही. जोडलेले.

इनडोअर युलनटमधे् बाष्पीर्वन कॉइलद्ारे डट्र ॉइयंग हवा लफल्टर 

करण्ासाठी आलण थयंड हवेसह ओपलनयंगमधून बाहेर काढण्ासाठी लफल्टर 

प्रदान केले जाते. लनचरा होण्ाचे के्षत्र (बाष्पीर्वन के्षत्र) अलधक असल्ाने, 

हवेचे सयंकलन अलधक होईल आलण बाहेर फेकले जाईल.
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प्रगत मॉडेल्समधे् वापरलेले लफल्टर आककृ ती १ मधे् दश्मलवले आहेत. लवलवध क्स्प्ट एअर कयं लडशनर युलनट्सचे वायररयंग आककृ ती खाली लदलेली 

आहे (Fig २a आलण Fig २b) लवलवध युलनट्ससाठी वापरलेले कॅपेलसटर.
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आककृ ती ३ मधे् दश्मलवलेले १ आलण १.५ टन साठी एअर कयं लडशनर वायररयंग डायग्ाम लवर्ालजत करा

२ आलण ३ टन साठी एअर कयं लडशनर वायररयंग आककृ ती क्स्प्ट करा ४ मधे् दाखवले आहे

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.17.89	-	97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



277

१िन १.५िन २िन

मोटरसर्कलट

कॅपेसलटरस्टार्ट

P.S.C

-

C.S.R

८०/१००mfd.

C.S.R.

१५०/२००mfd

कॅपेसलटर रन

रनलयंगकरयंट

२५/४४०V

७ amp.

३६/४४०V

१० amp

४५/४४०V

१२.६ amp

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	इनडोअर	यसुधनि	(बाष्ीभवक)(Split	air-conditioner	indoor	unit	
(evaporators))
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•		क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	च्ा	बाह्य	यसुधनिची	वैधशष्टे्	स्पष्	करा

•		इनडोअर	यसुधनिचे	तपशील	सूचीबद्ध	करा

•		इनडोअर	यसुधनि	(रूर्	यसुधनि)	च्ा	आकारांची	यादी	करा.

इनडोअर युलनट हा क्स्प्ट एअर कयं लडशनर लसस्ीमचा र्ाग आहे ज्ामधे् 

लो साइड लसस्ीम असते.

खोलीच्ा आत ज्ा र्ागात थयंड केले जाईल त्ा खोलीत इनडोअर युलनट 

ठेवले जाते. इनडोअर युलनट्स त्ाच्ा क्थितीवर अवलयंबून लवलवध प्रकारात 

येतात.

i वॉल माऊयं टेड 

ii फ्ोअर माऊयं टेड

iii सीललयंग टाईप 

सव्म इनडोअर युलनट्सना २ लकयं वा त्ाहून अलधक गती असलेले फॅन लदले 

जातात जसे की कमी, मध्म, उच्च, तीन स्र फॅन मोटरच्ा ररव्ोलू्शनच्ा 

वाढीच्ा गतीमधे् फरक करतात. बहुतेक सव्म इनडोअर युलनटमधे् 

ब्ोअर(चे) लदले जातात.

इनडोअर युलनट खोलीच्ा आतील हवेच्ा पुनवा्मपराचे काम करते. हे 

हवेतील आद्र्मता सामग्ी देखील लनययंलत्रत करते. सव्म इनडोअर युलनट्स 
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१.५	TR ३TR	

L(MM)

D(MM)

H(MM)

W(MM)

६००

३८८

५७४

३३

९३६

४४०

५८०

४८

MODELB TU/HRC oolingI mpellerB lowerA pl.No. R.P.M. Air flow SuitableS ize of unit
coil sizem otor of DLF CFMc apacityL .      H.     D.

WM1201 2,0002 6"x 10"9 "x4" 1/30 HPC O41 900/1000/11004 00 1.0 ton          34"x14"x 8.1/2"
mm 612x653x468deeps 3soN 2woR 2

WM180 18,000 26"x10"9 "x4" 1/30 HPC O41 900/1000/11004 50 1.5 ton 34"x14"x 8.1/2"
mm 612x653x468deeps 3soN 2woR 3

WM200 20,000 37"x10" 15"x4"1 /30 HP CO40 1000/1100/12005 00 1.75 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612x653x9611deeps 3soN 2woR 2

WM240 24,000 37"x10" 15"x4"1 /30 HP CO40 1000/1100/12005 50 2.0 ton 46"x14"x 8.1/2"
mm 612x653x9611deeps 3soN 2woR 3

All specifications are approximate and are subject to change without notice due to a continuous R&D program .

१.५िन २िन

कॅपॅसलटी
वीजपुरवठा
पॉवरसप्लाय
पॉवरकॉन्सम्पशन
फॅनमोटर
मोटरफॅन
करयंट
एअरफ्लोFt/mm, 
M2/Hrs

१८,००० BTU/Hr.
४,५०० Kcal/ Hr
२३०V/५०Hz/१ 
ph.
६५W
३स्पीड
०.३ amp
४६०
७६५

२४००० BTU/ Hr.
६,००० KCal/ Hr.
२३०१/५०Hz/१ ph.

९०W
३स्पीड
०.४ amps.
५५०
९५०

बसवल्ा जातील जेथे हवा फेकणे खोलीच्ा बाहेर जाणार नाही (म्णजे, 

दरवाजा/प्रवेशाच्ा के्षत्राकडे तोयंड करून).

बाष्पीर्वक झाकणाऱ्या युलनटच्ा पुढच्ा बाजूला लफल्टर ठेवलेले होते. 

वेळोवेळी ते साफ करण्ासाठी/बदलण्ासाठी हे सहज हलवता येण्ाजोगे 

क्थितीत असेल. खोलीतील हवा बाष्पीर्वन फॅन मोटरद्ारे शोषली गेली 

आलण मॉडेलच्ा थ्ोवर अवलयंबून खोलीत परत फेकली गेली.

इनडोअर युलनट खोलीच्ा आत लर्यंतीच्ा लकयं वा क्खडकीजवळील कोपऱ्यात 

बसवले जाईल जेणेकरून डट्र े नेज लाईन सहज पुरवता येईल. तसेच, 

रेलरिजरयंट लाइन दोन्ी सक्शन/द्रवायंना लर्यंतीवर लचकटवले जाईल. चायंगल्ा 

रेलरिजरेशनसाठी सक्शन लाइन इनु्लेट केली जाईल.

युलनटमधील मोटर सयंशयास्पद आलण योग्यररत्ा वयंगण घालण्ात येईल. 

तसेच, फॅन ब्ोअर योग्यररत्ा साफ / सक्व््मस केलेले आहेत.

एकूण युलनटचे व्ायबे्शन टाळण्ासाठी रबर पॅड द्ावे लागतील. जर युलनट 

कयं पनाने चालते, तर यामुळे पाईप रॅिक होईल आलण रेलरिजरयंटची गळती 

होईल.

इनडोअर युलनटमधे् हवा गळती टाळण्ासाठी सव्म लठकाणे चायंगल्ा 

प्रकारे इनु्लेटेड असावीत. आय.डी. लडह्लमलडफाईड पाण्ाची लवले्वाट 

लावण्ासाठी युलनट डट्र ेन लाईनच्ा बाजूला थोड्ा उतारावर थिालपत केले 

पालहजे.

बाष्पीर्वन कॉइलची बाह्य पकृष्ठर्ाग लडटजांट पाण्ाने स्छि करा आलण 

इनु्लेट करा. आउटडोअर युलनट आलण इनडोअर युलनटला जोडणारी 

रेलरिजरयंट लाइन ४० फूट पेक्षा जास् असल्ास, कॉमे्पसरमधे् ९० लमली 

अलतररक्त तेल घाला.

थमवोसॅ्ट बाष्पीर्वन कॉइलवर योग्यररत्ा क्थित केले जाईल जे युलनट पुरेसे 

तापमान गाठल्ानयंतर कॉमे्पसरला समजेल आलण कट करेल. खोलीचे 

इनु्लेशन कमी कालावधीसाठी काम करणाऱ्या युलनटचा फायदा होईल.

इनडोअर	यसुधनिचे	तपशील

इनडोअर युलनट आककृ ती १ मधे् दश्मलवले आहे.

खोली युलनट आकार
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थिालपत इनडोअर युलनटचे दृश्य लचत्र २ मधे् दाखवले आहे वॉल माऊयं टेड इनडोअर युलनट आककृ ती ३ मधे् दश्मलवले आहे.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	धसटिीर्चे	आउिडोअर/इनडोअर	यसुधनि	(र्जला/सीधलंग	बसवलेले)
(Outdoor/indoor	unit	of	split	AC	system	(floor/ceiling	mounted))
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 धसक्टिर्	पंप	डाउन	स्पष्	करा

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	एअर	कंधडशनर	च्ा	इनडोअर/आउिडोअर	यसुधनि्स	काढण्ाचे	स्पष्	करा

•	 क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	प्रर्ालीचे	प्रकार	स्पष्	करा

•	 प्रर्ालीचे	फायदे	स्पष्	करा.

तुम्ा सवाांना मालहती आहे की, इनडोअर युलनट आलण रेलरिजरयंट लाइन 

(वरच्ा) द्ारे जोडलेले बाह्य युलनट यायंच्ा सयंयोजनात क्स्प्ट एअर कयं लडशनर 

प्रणाली योग्य प्रकारे इनु्लेटेड आहेत.

आउटडोअर युलनट इमारतीच्ा (मजल्ावरील) शीष्मथिानी, बाल्नीमधे् 

बसवलेले आहे, अगदी लर्यंतीमधे् योग्यररत्ा जलमनीवर असलेल्ा कोन 

रेिमवर देखील माउयंट केले आहे. आउटडोअर युलनटमधे् कयं डेनसर, 

सक्व््मस व्ॉल्वव् (इनलेट आलण आउटलेट) फॅन मोटर आलण प्रोपेलर 

(एअर फेकसाठी) असतात. कॉमे्पसर, लडस्चाज्म लाइन माउयं लटयंग रेिमसह 

आरोलहत काही बाह्य युलनट्स. युलनटच्ा क्षमतेनुसार फॅन मोटर (दोन) सह 

आउटडोअर युलनट्स प्रदान केले जातात.

इनडोअर युलनट नेहमी उष्णतारोधक खोलीच्ा आत बसवले जाते जेथे 

थयंड हवा आवश्यक असते. हे कूललयंग कॉइल (बाष्पीर्वक) सह बयंद होते, 

ब्ोअरसह फॅन मोटर (स्कोल असेंबली) एअर थ्ो (टॉप थ्ो, साइड थ्ो) मधे् 

लर्न्न असते आलण हवेतील आद्र्मता/घाण टाळण्ासाठी कूललयंग कॉइलच्ा 

आधी लफल्टरची तरतूद केली जाते. द्ारे काढले जाते. 

दोन्ी युलनट्स काढून टाकण्ापूववी, लसस्ीम पयंप डाउन करून युलनटपैकी 

एकामधे् साठवून गॅसची बचत करणे आवश्यक आहे. पयंप डाउन लसस्ीमचा 

मुख् फायदा म्णजे रेलरिजरयंटचा वाचवणे आहे आलण शक्य असल्ास 

त्ाच रेलरिजरयंट लाइन् (तायंबे) देखील वापरल्ा जाऊ शकतात.

कयं डेन्रचे आउटलेट बयंद करणे (कयं डेन्र आउटलेट सक्व््मस व्ॉल्वव्सह 

प्रदान केलेले) आलण युलनट चालवणे हे पयंप डाउन लसस्ीम आहे. 

कयं डेन्रमधील सव्म रेलरिजरयंट स्लँड कयं डेन्र आउटलेटमधून गॅस (लवश्ायंती) 

जाण्ाची शक्यता नाही.

सक्व््मस व्ॉल्वव्वर बसवलेल्ा कयं पाऊयं ड गेजद्ारे मोजमाप करून पयंप 

डाउन प्रणाली तपासली जाऊ शकते. पयंप डाउन पूण्म झाल्ानयंतर (तयंत्रज्ायंच्ा 

समाधानासाठी) पाईप्स सहज काढण्ासाठी कॅ्म्प्स (असल्ास) काढून 

सक्व््मस व्ॉल्वव् कनेक्शनमधून युलनट लाइन थायंबवा.

कॉपर लाईन साफ करणे आलण काढून टाकणे हे इयंस्ॉलेशनसाठी (शक्यतो) 

वापरण्ाचा फायदा होईल. युलनट्स काढून टाकणे (सयंलक्षप्तपणे स्पष्ट 

केले आहे) पुनथिा्मलपत करणे लकयं वा जास् खच्म न करता इतर लठकाणी 

वापरणे आहे. इनडोअर युलनट/आउटडोअर युलनट्स अयोग्यररत्ा काढून 

टाकल्ाने इलेक्टिट्र कल पैलू बदलण्ासाठी देखील पुनथिा्मपना करण्ात 

मोठ्ा समस्ा लनमा्मण होतील.

युलनट थिालपत करताना, नेहमी इनडोअर युलनट आलण आउटडोअर 

युलनटमधील अयंतर खालीलप्रमाणे ठेवा,

कै्षलतज अयंतर ४० फूट. (१२ mts.)

अनुलयंब २० फूट (६ mts.)

चाज्म केलेले तेल रेट केलेल्ा पातळीपयांत (वरील) ऑपरेट करण्ासाठी 

पुरेसे आहे. जर टयूलबयंग लायंब असेल, तर कॉमे्पसरला अलतररक्त तेल (म्णजे, 

प्रते्क अलतररक्त ३ फूटापैकी ९० लमली) चाज्म करावे लागेल.

आजकाल क्स्प्ट एअर कयं लडशनर युलनट्स लोकलप्रय होत आहेत आलण 

खालील प्रमाणे अनेक प्रकारात येतात.
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A	 डायरेटि	रूर्	र्ाउंिेड	क्प्प्ि	यसुधनि

या प्रकारचे बाष्पीर्वन युलनट तीन नमुन्यायंमधे् उपलब्ध आहे ज्ासाठी 

योग्य आहे: 

i फ्ोअर माऊयं लटयंग 

ii वॉल माउयं लटयंग

iii सीललयंग माउयं लटयंग

B	 डटेिबल	क्प्प्ि	यसुधनि

या प्रकारात इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वक) लपवून ठेवला जातो आलण 

साधारणपणे खोट्ा कमाल मया्मदेच्ा वर बसवला जातो आलण थयंड हवा 

डक्टियंग (G.I.) द्ारे पुरवली जाते आलण लनवडलेल्ा लठकाणी असलेल्ा 

आउटलेट्स (लवलवध मॉडेल्समधील लडफू्झस्म) द्ारे लदली जाते.

C		 र्ल्टी	क्प्प्ि	यसुधनि

ही प्रणाली वैयक्क्तक खोलीचे तापमान लनययंत्रण ठेवण्ाची वैलशष्टटे् देते. 

आजकाल वेगवेगळ्ा (२ लकयं वा ३) खोल्ायंमधे् एकाच वेळी आउटडोअर 

युलनट (लसयंगल) मधे् लसयंगल कयं डेन्रसह अनेक स्तयंत्र कॉमे्पसर आलण 

वेगळे रेलरिजरयंट सलक्म ट्स ठेवून थयंड तापमान राखण्ासाठी लवकलसत केले 

जाते.

खोलीचे तापमान लनययंलत्रत करण्ासाठी वेगळे थमवोसॅ्ट वापरले जाते आलण 

कटआउट, ऑपरेशनमधे् कट करण्ासाठी सयंबयंलधत सलक्म टशी जोडलेले 

असते.

क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	यसुधनि्सचे	फायदे

अललकडच्ा वषाांत क्स्प्ट लसस्म त्ायंच्ा लडझाइन् आलण नवीनतम 

घडामोडी यंमुळे खूप लोकलप्रय आहेत. खालीलप्रमाणे क्स्प्ट युलनट्स वापरून 

अनेक फायदे आहेत:

i  ते वातानुकूललत लवर्ाजन खोल्ायंसाठी पया्मय आहेत (लवलवध खोल्ा) 

जेथे क्खडकीचे मॉडेल वापरले जाऊ शकत नाहीत लकयं वा जास् लकयं मत.

ii  ते ऑपरेशनमधे् खूप शायंत आहेत.

iii  खोलीच्ा बाजूची एकके तयार केली जाऊ शकतात लकयं वा खोलीच्ा 

अयंतग्मत सजावटीशी जुळण्ासाठी लवशेषतः  लनवडली जाऊ शकतात.

येथे काही तोटे देखील आहेत, 

i खच्म अलधक असेल. 

ii अलतररक्त काळजी घेतली पालहजे. 

iii दोन्ी युलनट्सची सेवा वेळोवेळी केली जाईल. 

iv युलनट (आउटडोअर युलनट) ची झीज जास् होईल कारण युलनट 

मोकळ्ा वातावरणात क्थित असेल.

क्प्प्ि	यसुधनि्सचे	धवधवि	र्रॉडेल	वापरात	आहेत:

१  आउटडोअर युलनट

 एक फॅन मोटर/एक कॉमे्पसर   > < एक इनडोअर युलनट

२  एक आउटडोअर युलनट  > <  दोन इनडोअर युलनट   

  (वेगवेगळ्ा एक फॅन  

  मोटर आलण रूमसाठी)

3 एक आउटडोअर युलनट/  > < दोन लकयं वा तीन इनडोअर

दोन फॅन मोटर आलण  युलनट (वेगळ्ासाठी

दोन लकयं वा तीन   खोल्ा)

कयं पे्रसर    रेस् लाइन लदली आहे

(अनुरिमे दोन फॅन मोटस्म.

माललकेत जोडलेले)

(बहुधा डटेिबल प्रकार)

ररर्ोि	कंिरि ोल(Remote	control)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 ररर्ोिच्ा	काया्मचे	तत्त	स्पष्	करा

•	 ररर्ोिचे	तंत्ज्ान	जारू्न	घ्ा.

सािारर्परे्,	ररर्ोि	कंिरि ोलचे	दोन	प्रकार	असतात: इन्रिारेड (R), आलण 

रेलडओ लरिके्न्ी (RF). इन्रिारेड ररमोट कयं टट्र ोल्स लडव्ाइसवर इन्रिारेड 

प्रकाशाच्ा डाळी पाठवून काय्म करतात, तर आरएफ ररमोट कयं टट्र ोल्स रेलडओ 

लहरी यंचा वापर त्ाच प्रकारे करतात. व्यावहाररकदृष्टट्ा, दोघायंमधील सवा्मत 

मोठा फरक म्णजे शे्णी. IR ररमोट कयं टट्र ोल्सना ररसीक्व्यंग लडव्ाईसची स्पष्ट 

दृष्टी आवश्यक असते आलण त्ायंची रेंज सुमारे ३० फूट (९.१४ मीटर) पयांत 

असते. RF ररमोट कयं टट्र ोल्स सुमारे १०० फूट (३०.४८ मीटर) च्ा रेंजसह लर्यंती 

आलण कोपऱ्यायंमधून जाऊ शकतात. क्स्ररओ, टेललक्व्जन यायंसारखे बहुतेक 

घरगुती मनोरयंजन घटक आलण घरगुती मनोरयंजन कें पदे्र IR ररमोट कयं टट्र ोल्स 

वापरतात. ररमोटमधे् अयंतग्मत सलक्म ट बोड्म, प्रोसेसर आलण एक लकयं वा दोन 

प्रकाश उत्सज्मक डायोड (LEDs) असतात.

जेव्ा तुम्ी ररमोट कयं टट्र ोलवर बटण दाबता, तेव्ा ते LED इन्रिारेड डाळी यंद्ारे 

प्राप्त करणार् या उपकरणाला सयंबयंलधत कोड पाठवते. कल्पना काही प्रमाणात 

SOS लसनिल फॅ्श करण्ासारखी आहे, परयं तु अक्षरायंऐवजी, फ्ॉलसयंग LED 

प्रकाश १s आलण ०s च्ा माललका प्रसाररत करत आहे. “१” ला लायंब फॅ्श 

द्ारे दश्मलवले जाऊ शकते, तर “०”, एक लहान फॅ्श. घटकामधे् तयार 

केलेला ररसीव्र प्रकाशाच्ा स्पयंदना प्राप्त करतो आलण प्रोसेसर फयं क्शन 

सलरिय करण्ासाठी आवश्यक असलेल्ा लडलजटल लबट्समधे् फॅ्श 

डीकोड करतो.

इक्छित काया्मसह, ररमोट कयं टट्र ोलने इतर डेटा देखील लपगीबॅक करणे 

आवश्यक आहे. प्रथम, ते लनययंलत्रत करत असलेल्ा लडव्ाइससाठी कोड 

प्रसाररत करतात. हे घटकातील IR प्राप्तकत्ा्मला कळू देते की तो उचलत 

C	G	&	M	:	R&ACT	(NSQF	-उजळर्ी	2022)	एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.17.89	-	97

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



281

असलेले IR लसनिल त्ाच्ासाठी आहेत. हे मूलत: घटकाला ऐकणे सुरू 

करण्ास सायंगते. IR लडव् हाइसला पॅलसव् मोडमध् ये परत जाण् यासाठी 

स् टॉप कमायंडद्ारे कॅप केलेले फयं क्शन डेटा खालीलप्रमाणे आहे.

तंत्ज्ान: घटक, सलक्म ट आलण तयंत्रज्ान

इलेटिट्र ॉलनक उपकरणायंसाठी बहुतेक कयं टट्र ोल ररमोट उपकरणापयांत 

पोहोचणाऱ्या प्रकाशाचा लकरण उत्सलज्मत करण्ासाठी जवळच्ा इन्रिारेड 

डायोडचा वापर करतात. एक ९४० nm तरयंगलायंबी LED वैलशष्टट्पूण्म आहे. 

हा इन्रिारेड प्रकाश मानवी डोळ्ासाठी अदृश्य आहे, परयं तु प्राप्त करणार् या 

उपकरणावरील सेन्रद्ारे उचलला जातो. क्व्डीओ कॅमेरे डायोड पाहतात 

जणू ते दृश्यमान जायंर्ळा प्रकाश लनमा्मण करतात,

एकल चॅनेल (लसयंगल-फयं क्शन, एक बटण) ररमोट कयं टट्र ोलसह वाहक लसनिलची 

उपक्थिती फयं क्शन लटट्र गर करण्ासाठी वापरली जाऊ शकते. मल्टी-चॅनल 

(सामान्य मल्टी-फयं क्शन) ररमोट कयं टट्र ोल्ससाठी अलधक अत्ाधुलनक प्रलरिया 

आवश्यक आहेत, ज्ामधे् लर्न्न वारयंवारतेच्ा लसनिलसह वाहक मॉडु्लेट 

करणे समालवष्ट आहे. प्राप्त लसनिलचे लडमॉडु्लेशन केल्ानयंतर, सयंबयंलधत 

लसनिल वेगळे करण्ासाठी योग्य वारयंवारता लफल्टर लागू केले जातात. 

आता लदवसाच्ा लडलजटल प्रलरिया अलधक सामान्यपणे वापरल्ा जातात. 

से्शनला टू्न न केलेल्ा AM गुणोत्राच्ा अगदी जवळ ररमोट कयं टट्र ोल 

चालवून इन्रिारेड वाहकावर मॉडु्लेट केलेले लसनिल ऐकू येतात. 

ररर्ोि	 कंिरि ोलर:	 ररमोट कयं टट्र ोलर (ररमोट कयं टट्र ोलर लसस्मला लसनिल 

पाठवतो) चालू/बयंद बटण हे बटण दाबल्ावर उपकरण चालू लकयं वा बयंद 

होईल

मोड बटण

ऑपरेशन मोड लनवडण्ासाठी हे बटण दाबा

फॅन बटण

स्ययं, उच्च मध्म लकयं वा कमी रिमाने पयंख्ाचा वेग लनवडण्ासाठी वापरला 

जातो.

खोलीचे तापमान सेलटयंग बटणे

खोलीचे तापमान आलण टाइमर समायोलजत करण्ासाठी वापरले जाते, 

वास्लवक वेळ देखील.

६ सेन् बटण

युलनट चालू लकयं वा बयंद असले तरीही, फजी लॉलजक ऑपरेशनमधे् थेट प्रवेश 

करण्ासाठी वापरले जाते.

क्स्यंग बटण

व्लट्मकल ऍडजस्मेंट लूव्र क्स्यंलगयंग थायंबवण्ासाठी लकयं वा सुरू 

करण्ासाठी आलण इक्छित वर/खाली एअरफ्ो लदशा सेट करण्ासाठी 

वापरला जातो.

स्ीप बटण

स्ीप मोड ऑपरेशन सेट करण्ासाठी लकयं वा रद् करण्ासाठी वापरले 

जाते.

अराउयंड यू बटण

अराउयंड यू मोड ऑपरेशन सेट करण्ासाठी लकयं वा रद् करण्ासाठी 

वापरले जाते.

पॉवर सेव्र बटण

पॉवर सेव्र मोडमधे् प्रवेश करण्ासाठी लकयं वा सोडण्ासाठी वापरला 

जातो

टाइमर ऑफ बटण

टाइमर ऑपरेशन रद् करण्ासाठी वापरले जाते.

टबवो बटण

जलद कूललयंग सुरू करण्ासाठी लकयं वा थायंबलवण्ासाठी वापरले जाते

टाइमर चालू/घड्ाळाचे बटण

टाइमर ऑपरेशन आलण घड्ाळ सेट करण्ासाठी वापरले जाते.

आर्ीबार्ी	बिर्: बटण दाबून एसी चालू/बयंद करू द्ा लकयं वा बयंद करा. 

लचने् या मॉडेल्सपेक्षा लर्न्न असू शकतात, परयं तु कायमे समान आहेत.

लडम (मयंद) बटण

जेव्ा तुम्ी हे बटण दाबाल, तेव्ा इनडोअर युलनटचे सव्म लडस्पे् बयंद होतील. 

प्रदश्मन पुन्ा सुरू करण्ासाठी कोणतेही बटण दाबा.

ऑपरेशन मोड आलण तापमान घरातील तापमानाद्ारे लनधा्मररत केले जाते

कूललयंग फक्त मॉडेल

घरातील तापमान ऑपरेशन मोड लक्ष्य तापमान २३°C लकयं वा त्ापेक्षा कमी 

फक्त फॅन.

२३°C - २६°C कोरड्ा खोलीचे तापमान ३ लमलनटे ऑपरेट केल्ानयंतर 

१.५°C ने कमी होते २६°C पेक्षा जास् कूललयंग २६°C.
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कॅसेि	र्ाउंि	केलेले	क्प्प्ि	एअर	कंधडशनर	(Cassette	mounted	split	AC)
उधदिषे्:	या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 कॅसेि	एअर	कंधडशनर	चे	वर््मन

•	 कॅसेि	एअर	कंधडशनर	चे	भाग	स्पष्	करा

•	 इनडोअर	आधर्	आउिडोअर	यसुधनि्सच्ा	स्ानाची	धनवड.

सीललयंग कॅसेट एअर कयं लडशनर युलनट्स कमाल मया्मदेत, नावाप्रमाणेच 

माउयंट केले जातात. हे लनलयंलबत (लकयं वा) फ्ोलटयंग सीललयंगमधे् सवा्मत 

प्रर्ावी आहे जेथे युलनट्स सामावून घेण्ासाठी जागा आहे. कारण थयंड हवा 

जलमनीवर पडते. त्ात समायोज् थमवोसॅ्ट्स आलण वे्ररएबल स्पीड पयंखे 

आहेत; प्रदूषक आलण इतर हालनकारक कणायंची हवा लफल्टर करण्ासाठी 

शुध्दीकरण लफल्टर देखील वापरले जाऊ शकतात म्णजे एअर कयं लडशनर 

हवा शुद्ध करणारे म्णून दुहेरी डु्टी खेचू शकते.

सीललयंग कॅसेट एअर कयं लडशनर युलनट व्यावसालयकररत्ा थिालपत करणे 

आवश्यक आहे. इमारतीच्ा बाहेरील कयं डेन्रपासून ते कमाल मया्मदेतील 

कॅसेटपयांत ५० फुटायंपेक्षा जास् अयंतरावर लाईन् चालवणे आवश्यक आहे.

इनडोअर	आधर्	आउिडोअर	यसुधनि्सच्ा	स्ानाची	धनवड

इयंस्ॉलेशन लकमान आलण कमाल कनेक्टियंग पाइलपयंग लायंबी आलण उयंचीमधील 

जास्ीत जास् बदल पूण्म करते याची खात्री करा. एअर इनलेट आलण 

आउटलेट अडथळ्ायंपासून मुक्त असले पालहजेत, सयंपूण्म खोलीत योग्य 

वायुप्रवाह सुलनलचित करा.

कयं डेने्ट सहज आलण सुरलक्षतपणे काढून टाकले जाऊ शकते.

सव्म कनेक्शन सहजपणे बाहेरच्ा युलनटशी केले जाऊ शकतात.

इनडोअर युलनट मुलायंच्ा आवाक्याबाहेर आहे.

युलनटच्ा पूण्म वजनाच्ा आलण कयं पनाच्ा चार (४) पट तग धरण्ाइतकी 

मजबूत रचना.साफसफाईसाठी लफल्टर सहजपणे प्रवेश केला जाऊ 

शकतो.

लनयलमत देखर्ालीसाठी पुरेशी मोकळी जागा सोडा.

कॅसेट कॉइल गयंजलेल्ा रसायनायंमुळे लॉन्ट्र ी रूममधे् लकयं वा क्स्लमयंग 

पूलमधे् थिालपत करू नका.
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Unit Size (BtuH)L iquid Line Suction/Gas Line Net/ Gross Weight

sbl 15/44)5.9( 8/3)6( 4/1000,21

sbl 55/84)21( /1)6( 4/1000,81

sbl 48/46)61( 8/5)5.9( 8/3000,42

Nomenclature

Examples: CAS18HP230V1AC

Series Designation

Cooling Capacity
12 - 12,000 BTUH
18 - 18,000 BTUH

Model Type
AC - Cooling Only
HP - Heat Pump

Product Type
S - System
O - Outdoor units
H - Indoor High Wall
D - Indoor Duct
C - Indoor Cassette

Revision Level

Style/Color Designatio n

Electrical Rating
230V - 208/230V 60Hz 1P H

यंत्रे्ची	आवश्यकता

पाईपचा	आकार	(र्ी.र्ी.)
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	सर्स्या 	कारर्/उपाय

लसस्म रीस्ाट्म होत नाही

कारर्: कॉमे्पसरचे लहान आलण/लकयं वा वेगवान सायकललयंग टाळण्ासाठी 

लसस्ममधे् अयंगरू्त तीन-लमलनटायंचा लवलयंब आहे.

उपाय:	सयंरक्षण लवलयंब कालबाह्य होण्ासाठी तीन लमलनटे प्रतीक्षा करा.

इनडोअर युलनट सुरू झाल्ावर अलप्रय गयंध उत्सलज्मत करते

कारर्:	सामान्यतः , अलप्रय गयंध कॉइलच्ा पकृष्ठर्ागावर लकयं वा एअर 

लफल्टरवर बुरशी लकयं वा बुरशी तयार होण्ाचा पररणाम असतो.

उपाय:	इनडोअर एअर लफल्टर कोमट पाण्ात सौम् क्क्नरने धुवा. 

गयंध कायम रालहल्ास, कॉइल पकृष्ठर्ाग स्छि करण्ासाठी पात्र सेवा 

व्यावसालयकायंशी सयंपक्म  साधा.

तुम्ाला “पाणी वाहणारा” आवाज ऐकू येतो

कारर्: जेव्ा कॉमे्पसर सुरू होतो आलण थायंबतो तेव्ा रेलरिजरयंट दाबायंमधुन 

“पाणी वाहते” लकयं वा “गरगललयंग” आवाज येणे हे लसस्मसाठी सामान्य आहे.

उपाय:	दोन लकयं वा तीन लमलनटायंनयंतर रेलरिजरयंट लसस्म समान झाल्ामुळे 

आवाज बयंद झाला पालहजे.

लसस्ीम चालू असताना लडस्चाज्म रलजस्रमधून पातळ धुके लकयं वा वाफ 

बाहेर पडते

कारर्: अत्यंत दमट उबदार हवा थयंड करताना प्रणालीसाठी थोडेसे धुके 

लकयं वा पाण्ाची वाफ उत्सलज्मत करणे सामान्य आहे.

उपाय: धुके लकयं वा पाण्ाची वाफ नाहीशी होईल कारण प्रणाली थयंड होईल 

आलण खोलीतील जागा लनजांतुक करेल.

जेव्ा लसस्म थायंबते लकयं वा सुरू होते तेव्ा तुम्ाला थोडासा रॅिलकयं ग आवाज 

ऐकू येतो

कारर्: हा लसस्ीमसाठी नॉम्मल आवाज आहे, जो र्ागायंचा लवस्ार 

करणाऱ्या लसस्ीमचे ध्वनी थायंबणे लकयं वा सुरू होणे होताना सामान्यपणे येतो.

उपाय: दोन लकयं वा तीन लमलनटायंनी आवाज तापमानाप्रमाणे बयंद होतील.

ययंत्रणा चालणार नाही

कारर्: अशा अनेक पररक्थिती आहेत ज्ा लसस्मला चालण्ापासून 

प्रलतबयंलधत करतील.

उपाय: खालील गोष्टी तपासा:

•   सलक्म ट बे्कर “लटट्र प” लकयं वा “बयंद” आहे

समस्ा

कारर्/उपाय

•  कयं टट्र ोलरचे पॉवर बटण चालू नाही

•  कयं टट्र ोलर स्ीप मोड लकयं वा टाइमर मोडमधे् आहे

•  अन्यथा, मदतीसाठी पात्र सेवा व्यावसालयकायंशी सयंपक्म  साधा

युलनट पुरेसे गरम लकयं वा थयंड होत नाही

कारर्: अपया्मप्त कूललयंग लकयं वा पुरेसे गरम न होण्ाची अनेक कारणे 

आहेत. उपाय: खालील गोष्टी तपासा

• खोलीत हवेचा प्रवाह रोखणारे अडथळे दूर करा

• लसस्ममधे् हवेचा प्रवाह प्रलतबयंलधत करणारे गललछि लकयं वा अवरोलधत       

एअर लफल्टर स्छि करा

•  खोलीत हवा घुसू नये म्णून दरवाजा लकयं वा क्खडक्यार्ोवती सील करा

•  खोलीतून उष्णता स्ोत बदला लकयं वा काढून टाका.
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	सर्स्या 	कारर्/उपाय

इनडोअर युनलटमधून खोलीत पाणी गळते कारर्:	कूललयंग मोडमध्ये कयंडेन्सेट पाणी तयार करणे सलस्टीमसाठी 

सामान्य असले तरी, हे पाणी कयंडेन्सेट ड्रेन सलस्टीमद्वारे सुरक्षलत 

ठलकाणी काढून टाकण्यासाठी डलझाइन केलेले आहे.

उपाय:	खोलीत पाणी गळत असल्यास, ते खालीलपैकी एक सूचलत करू 

शकते:

• इनडोअर युनलट उजवीकडून डावीकडे पातळी नाही. लेव्हल इनडोअर 

युनलट 

• कयंडेन्सेट ड्रेन पाईप प्रतलबयंधलत कलयंवा प्लग केलेले आहे. सर्व नलर्बयंध

गुरुत्वाकर्षणाद्वारे सतत नलचरा होण्यासाठी काढून टाकणे आवश्यक 

आहे. 

• समस्या कायम राहलल्यास, मदतीसाठी पात्र सेवा व्यावसायलकायंशी 

सयंपर्क साधा

युनलट हवा वलतरीत करणार नाही

कारर्:	अनेक प्रणाली कार्ये आहेत जी हवेचा प्रवाह रोखतील.

उपाय:	खालील गोष्टी तपासा

• हीटलयंग मोडमध्ये, खोलीत असल्यास घरातील पयंखा तीन मलनलटायंसाठी 

सुरू होणार नाही

इनडोअर	यसुधनिचे	वर््मन

इनडोअर युलनट हे फॉल्स सीललयंग, लोफ््टस आलण वेंपलटलेशन से्पसमधे् 

थिापनेसाठी रियं ट लडस्चाज्म कॅलबनेट युलनट आहे. हे डटिद्ारे लडस्चाज्मसह 

कै्षलतज थिापनेसाठी लडझाइन केलेले आहे (उपलब्ध क्थिर दाबासाठी लनवड 

कॅटलॉग पहा).

युलनटच्ा सयंरचनेत पावडर कोटेड इनु्लेटेड स्ील पॅनल्स असतात.

बाह्य	यसुधनिचे	वर््मन

आउटडोअर युलनट हे टेरेस पॅरापेट इत्ादी खुल्ा र्ागात थिापनेसाठी रियं ट 

लडस्चाज्म कॅलबनेट युलनट आहे. हे समोरच्ा लडस्चाज्मसह कै्षलतज थिापनेसाठी 

लडझाइन केलेले आहे.

इंटिरॉलेशन	(स्ापना)

डटेिबल युलनट६ व्ोल्टास फॅटिरीमधे् स्ययं-समालवष्ट, असेंबल आलण प्री-

वायड्म आहेत.

वॉटर कूल्ड युलनट्सना कूललयंग वॉटर लसस्मशी फील्ड पाइलपयंग कनेक्शन 

आवश्यक आहे. मुख् लवद्त पुरवठा युलनट कयं डेन्र वॉटर पयंप, कूललयंगशी 

जोडला जाणे आवश्यक आहे

टॉवर पयंखे इ. एअर-कूल्ड डटेिबल आलण पॅकेज युलनट्सचा वापर ररमोट 

एअर कूल्ड कयं डेन्रच्ा सयंयोगाने केला जातो.

फील्डवक्म मधे् इयंटरकनेक्टियंग रेलरिजरयंट पाइलपयंग, डटेिबल आलण पॅकेज 

युलनट्ससाठी इलेक्टिट्र कल पॉवर कनेक्शन आलण आउटडोअर कयं डेन्र 

युलनट्स समालवष्ट आहेत.

एअर-कूल्ड क्स्प्ट युलनट्स इलेक्टिट्र क कयं टट्र ोल बॉक्ससह स्तयंत्र इनडोअर 

युलनट आलण आउटडोअर युलनट म्णून पुरवले जातात. फील्डवक्म मधे् 

इयंटरकनेक्टियंग रेलरिजरयंट पाइलपयंग, आउटडोअर कयं डेक्न्यंग युलनट आलण 

इनडोअर बाष्पीर्वक युलनटला इलेक्टिट्र कल कनेक्शन समालवष्ट आहे.
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सव्म डटेिबल आलण पॅकेज युलनट्स फॅन आउटलेटवर कॅनव्ास 

कनेक्शनसह फील्ड डटिवक्म शी कनेटि करणे आवश्यक आहे.

यसुधनि	प्राप्त	कररे्	आधर्	पे्सर्ेंि

सयंरिमण नुकसानासाठी साइटवर पोहोचल्ावर युलनटची तपासणी करा. 

नुकसान झाल्ास, टट्र ान्पोट्मर/लवमा कयं पनीकडे त्वररत दावा दाखल करा.

अशा नुकसानीची मालहती व्ोल्टास काया्मलय/दादरा कारखान्याला 

कळवली आहे याची खात्री करा. रेखायंकनानुसार युलनट थिालपत करा, 

सक्व््मलसयंग लफल्टर आलण पाइलपयंग कनेक्शनमधे् प्रवेश करण्ासाठी पुरेशी 

जागा उपलब्ध आहे याची खात्री करा. खालील आककृ तीमधे् दश्मलवलेल्ा 

लवलवध युलनट्ससाठी लशफारस केलेली मयंजुरी.

कंडेनधसंग	यसुधनिसाठी	सक्व््मस	क्ीयरन्

एअर-कूल्ड	 कंडेन्र/आउिडोअर	 यसुधनिचे	 योग्य	 काय्म	

ससुधनधचित	करण्ासाठी,	कंडेन्र	यसुधनि	ठेवा

a	 ताजी	हवा	आधर्	उबदार	हवा	 फेकून	 देण्ासाठी	पसुरेसा	

प्रवेश	उपलब्ध	आहे.

b	 कंडेन्र	करॉइलचा	तळ	बाष्ीभवन	यसुधनिर्िील	धवस्ार	

व्रॉल्वव्च्ा	िोडा	वर	आहे.

धसधलंग	इंटिरॉलेशन	

धसधलंग	कररता	कर्ाल	र्या्मदा	तयार	कररे्	आधर्	यसुधनिचे	इंटिरॉलेशन	

(स्ापना)	कररे्

लडट्र ललयंग होल अयंतर लनधा्मररत करण्ासाठी ऑन कोन वापरला जाऊ शकतो. 

कॅलबनेटची थिापना, देखर्ाल आलण प्रवेश सुलर् करण्ासाठी पाईप 

कनेक्शनच्ा टोकावर प्रवेश प्रदान करणे आवश्यक आहे. चार ८ मी.मी. 

डायम. थे्डेड रॉड्स (A) इमारतीच्ा सॅ्ब लकयं वा सयंरचनेत सुरलक्षतपणे 

लनलचित केले पालहजेत. खाली लदलेल्ा आककृ तीत दाखवल्ाप्रमाणे प्रते्क 

थे्डेड रॉडवर पुरेसा उयंच नट (B) सू्क करा. एक सेकयं द वापरणाऱ्यायंना धरून 

एकक कोन (C) जागी ठेवा, नट (D). तळाशी नट (D) वापरून युलनट दोन्ी 

लदशायंना समपातळीत असल्ाची खात्री करा. एकदा ते पूण्मपणे समतल 

झाल्ावर. युलनट घट्ट करण्ासाठी वरच्ा बाजू वापरा.

डटिवक्म  पूण्म होण्ापूववी युलनट्स थिालपत झाल्ास, पुरवठा एअर ओपलनयंग 

झाकून ठेवा आलण लफल्टरला कोणत्ाही घाणीपासून सयंरलक्षत करा. काही 

कारणास्व युलनट्स साठवायची असल्ास, युलनट्स स्ोअरमधे् हलवा 

आलण त्ायंना सरळ क्थितीत ठेवा आलण सयंरक्षणासाठी युलनट्स पॉलललथन 

शीटने झाकून ठेवा.

इलेक्टिरिकल	कनेक्शन

इलेक्टिट्र क पॉवर सप्ाय ४१५V ४ वायर, ५० Hz AC पुरवठा थिालनक वीज 

लनयमानुसार अलथांगसह पूण्म असावा, लोकल अप वेगवेगळ्ा डटेिबल 

युलनट्स, कयं डेन्र युलनट्ससाठी सयंपूण्म इयंस्ॉलेशनसाठी कयं टट्र ोल वायररयंग 

स्ीमॅलटकचे अनुसरण करा,

खबरदारी

a  युलनटच्ा नेम पे्टवरील लवद्त वैलशष्टटे् तपासा. वायररयंग लनमा्मत्ाच्ा 

इलेक्टिट्र कल डायग्ाम आलण थिालनक मानकायंशी सुसयंगत असल्ाची 

खात्री करा.

b  लडस्नेटि क्स्च आलण फू्जद्ारे सयंरलक्षत एक लकयं वा अलधक लाइन 

वापरून युलनट्स पॉवर अप करा.

c  प्रते्क युलनटला अलथांग करा.

d  तारायंना रेलरिजरयंट लाइन्, मोटस्म लकयं वा इतर हलणारे र्ाग स्पश्म करू 

नयेत.

e  युलनटच्ा अयंतग्मत वायररयंगमधील बदलायंमुळे उद्भवलेल्ा समस्ायंसाठी 

लनमा्मता कोणतेही दालयत्व गकृहीत धरत नाही.

f  टलम्मनल्स सुरलक्षतपणे घट्ट करा.

g  लवद्त जोडणीसाठी, उपकरणासह पुरवलेल्ा इयंटरकनेक्शन 

आककृ त्ायंचा सयंदर््म घ्ा.

डक्टंिग	कनेक्शन

रेखायंकनानुसार डटिवक्म  करा. सव्म डटि जॉइयंट्स योग्य रीतीने बनवलेले 

आहेत आलण डटिवक्म ला पुरेसा आधार लदला आहे याची खात्री करा. 

थिापनेसाठी जेथे परतीची हवा RA डटिमधून परत घेतली जाते, तेथे सयंपूण्म 

डटिवक्म  (पुरवठा तसेच ररटन्म एअर डटि) थम्मल इनु्लेटेड असल्ाची 

खात्री करा. जेथे परतीची हवा SA डटि  र्ोवती परत घेतली जाते, तेथे 

डट्र ॉईयंगमधे् आवश्यकतेनुसार SA डटि र्ोवती पुरेशी जागा उपलब्ध 

करून द्ावी. लर्यंती, लवर्ाजने इत्ादीमधील लवलवध आरए उघडणे तपासा. 

रेखालचत्रानुसार SA डटिवर थम्मल आलण ध्वलनक इनु्लेशनची तरतूद 

तपासा. जेथे फॉल्स सीललयंग असणे आवश्यक आहे.
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प्रदान केले तर, फॉल्स सीललयंगवर आधार देणारे नललका आलण डटिची 

काळजी घेतली पालहजे.

सव्म लग्ल, लडफू्झर, डॅम्र इ. रेखालचत्रायंमधे् अलर्पे्रत असल्ाप्रमाणे प्रदान 

केले आहेत याची खात्री करा. डटि डॅम्रसाठी प्रवेश दरवाजाची पुरेशी 

तरतूद सुलनलचित करा.

एअर	कूल्ड	यसुधनि्स

एअर-कूल्ड डटेिबल युलनट्सच्ा बाबतीत, खोलीतील युलनट्स बाहेरच्ा 

कयं डेन्र युलनटशी पुरेशा आकाराच्ा तायंब्ाच्ा रेलरिजरयंट पाइलपयंगद्ारे 

जोडलेली असणे आवश्यक आहे. पाइलपयंगचा माग्म शक्य लततका लहान 

आलण वाकण्ापासून मुक्त ठेवला पालहजे. लवशेषत: ितावर चालत 

असताना, कोणतेही यायंलत्रक नुकसान टाळण्ासाठी पाईप्सना पुरेसे सयंरक्षण 

प्रदान करणे आवश्यक आहे. कयं डेन्रच्ा वर बाष्पीर्वक क्थित असलेल्ा 

कयं डेन्रच्ा थिापनेनयंतर लगेच द्रव लाइनमधे् ररसीव्र थिालपत केला 

पालहजे. लशफारस केलेले तायंबे रेलरिजरयंट पाईप आकारायंसाठी खालील 

तक्ता पहा. ररलीफ व्ॉल्वव् (४०० psig) गरम गॅस लाईनवर एअर-कूल्ड 

कयं डेन्रजवळ लकयं वा ररसीव्रवर (थिालपत असल्ास) थिालपत करणे 

आवश्यक आहे. कोणतीही शयंका असल्ास, पाईप्सचे योग्य आकार आलण 

राउलटयंगसाठी लनमा्मत्ाची लशफारस घ्ावी.

“मॉडेल” कनेक्शन 
आकार 
OD

 रेषेची 
समतुल् 
लायंबी 
(मी)*

 रेषेची समतुल् लायंबी (मी)*

(इयंच) ७ १५ ३५ ३५

एल एस एल एस एल एस एल एस एल एस

५.५ 
टीआर

½ ¾ ½ ¾ ५/८ ७/८ ५/८ १-१/८ ५/८ १-१/८

८.७५
टी.आर

५/८ १-१/८ ५/८ १-१/८ ५/८ १-१/८ ५/८ १-३/८ ५/८ १-३/८

११.००
टी.आर

१/२x२ ३/४x२ १/२x२ ३/४x२ ५/८x२ ७/८x२ १/२x२ ७/८x२ १/२x२ ७/८x२

१७.००
टी.आर

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

२२.००
टी.आर

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

५/८x२ १-
१/८x२

डरि ेन	पाईधपंग

बाष्पीर्वन कॉइलमधील कयं डेने्ट खाली लदलेल्ा डट्र ेन टट्र ेमधे् गोळा केले 

जाते. युलनटच्ा सोयीस्र बाजूला डट्र ेन टट्र ेला योग्य आकाराचे डट्र ेन पाइलपयंग 

कनेटि करा आलण डट्र ेन टट्र ेच्ा लवरुद्ध बाजूस लदलेले दुसरे डट्र ेन कनेक्शन प्ग 

केलेले असल्ाची खात्री करा. डट्र ेनपाइपच्ा आडव्या र्ागामधे् पुरेसा उतार 

द्ा. कयं डेने्ट डट्र ेनच्ा लवले्वाटीसाठी पीव्ीसी पाईपचा वापर केला जाऊ 

शकतो परयं तु पाईप ४ फूट अयंतराने जवळच्ा अयंतराने समलथ्मत आहेत याची 

खात्री करण्ासाठी अत्यंत काळजी घेतली पालहजे. लकयं वा असे, जेणेकरून 

सपोट््मस दरम्ान पाईप्स सायंडणे टाळता येईल. जरी सॅग केलेले डट्र ेन हेडर 

कयं डेने्टला अनुमती देणे सुरू ठेवू शकते

ठरालवक कालावधीत वाहून जाण्ासाठी, अडकलेल्ा पाण्ात बुरशी जमा 

होण्ाची शक्यता असते ज्ामुळे शेवटी नाला बयंद होतो. समाधानकारक 

कयं डेने्ट डट्र े नेज सुलनलचित करण्ासाठी,

डट्र े नेज टू्ब १०° लतरकी असणे आवश्यक आहे. पाईप खोलीतून जात 

असल्ास, कयं डेने्शनमुळे होणारे नुकसान टाळण्ासाठी नायलटट्र ल रबर 

इनु्लेशनने इनु्लेट करा. सुरक्षा तरतुदी

डटेिबल आलण पॅकेज युलनट खालीलप्रमाणे प्रदान केले आहेत

ससुरक्ा	उपकररे्:

१ रेलरिजरयंट एचपी/एलपी पे्रशर क्स्च, एलपी सेल्फ ररसेलटयंग प्रकार आहे. 

(स्कोल कॉमे्पसरसाठी एलपी क्स्च प्रदान केला आहे

२ कॉमे्पसर मोटर वाइयं लडयंग थमवोसॅ्ट्स, कॉमे्पसरसाठी अयंतग्मत.
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जेथे हीटर, ह्लमलडफायर इत्ादी उपकरणायंसह डटेिबल युलनट्सची 

थिापना केली जाते तेथे अलतररक्त हाट्मर सुरक्षा क्स्च, लेव्ल क्स्च वापरणे 

आवश्यक आहे.

धफल्टररंग: युलनट सुरळीत चालेल याची खात्री करणे महत्वाचे आहे. 

युलनटसह कोणतेही लफल्टर लदलेले नाहीत, ते उपकरणे म्णून ऑड्मर केले 

जाऊ शकतात.

A पे्रशर चाचणी

पे्रशर टेक्स्यंग (वॅ्कू्यम टेस्नयंतर) रेलरिजरयंट सलक्म ट आवश्यक आहे: 

लसस्ममधे् रेलरिजरयंट चाज्म होण्ापूववी लकयं वा सयंशयास्पद गळतीनयंतर 

गॅससाठी. गळती शोधून काढणे, दुरुस् करणे आलण नयंतर दाब चाचणीनयंतर 

गॅस चाज्म करणे उलचत आहे (पे्रशर चाचणी करण्ापूववी उव्मररत FREON 

गॅस ररकाम्ा लसलेंडरमधे् काढला जावा. कॉमे्पसर वाइयं लडयंग बन्मआउट 

झाल्ास, लसस्म कोरड्ा N२ सह पूण्मपणे फ्श करणे आवश्यक 

आहे. कॉमे्पसर बदलण्ापूववी लसस्ममधे् लनमा्मण होणारे दूलषत पदाथ्म 

बाहेर काढा. सलक्म टमधे् नवीन कॅचॉल डट्र ायर बसवणे अत्ावश्यक आहे 

(बन्मआउट झाल्ानयंतर).

१ कॉमे्पसर सक्व््मस व्ॉल्वव्वर लसलेंडर जोडून लसस्ममधे् डट्र ाय 

नायटट्र ोजन चाज्म करा आलण लसस्ममधील दाब तपासा. ३ ते ४ Kg/

cm२ दाबापयांत नायटट्र ोजन चाज्म करा.

२ साबणाच्ा द्रावणाने सव्म सायंधे तपासा. सव्म गळती शोधा.

३ जर गळती आढळली नाही तर अलधक नायटट्र ोजन जोडून दाब १०.५ 

kg/cm२ पयांत वाढवा. लीकसाठी तपासा

४ सव्म गळती आढळल्ानयंतर, चालजांग लाइन उघडून नायटट्र ोजन पूण्मपणे 

काढून टाका. गळती दुरुस् करा आलण पुन्ा चाचणी करा. लसस्ममधून 

सयंपूण्म नायटट्र ोजन काढून टाकल्ालशवाय काम सुरू करू नका.

खबरदारी

ऑक्क्सजन गॅसचा दाब चाचणीसाठी कधीही वापर करू नका कारण 

प्राणघातक स्ोट होऊ शकतो. पे्रशर टेस्साठी CO२ चा वापर टाळा 

कारण CO२ गॅसमधे् जास् ओलावा असू शकतो, जो लसस्ममधे् राहू 

शकतो. गळती चाचणीसाठी दाब तयार करण्ासाठी कॉमे्पसर वापरू नका 

कारण जास् गरम केल्ाने कॉमे्पसर खराब होऊ शकतो.

नोदं

ऑपरेशन दरम्ान सयंशयास्पद लकरकोळ गळती हॅलाइड लीक लडटेटिर 

वापरून शोधली जाऊ शकते. 

B	 रेधरिजरंिचे	वॅ्कू्र्ाइधजंग	आधर्	चाधजिंग	

डीप वॅ्कू्यम खेचून लसस्म ररकामे केल्ाने लसस्मचे लनज्मलीकरण आलण 

हवा काढून टाकणे शक्य होते (नॉन कयं डेने्बल)

१ कॉमे्पसर बन्मआउट झाल्ास, ते काब्मनचे साठे आलण लनमा्मण होणारा 

धूर काढून टाकण्ास मदत करते. एचजी लनरपेक्ष वॅ्कू्यम ५ मायरिॉन 

(१ मायरिॉन = ०.००१ मी.मी.) पयांत खाली आणण्ासाठी चायंगला २ 

से्ज वॅ्कू्यम पयंप वापरला पालहजे. वॅ्कू्यम वाचण्ासाठी वॅ्कू्यम गेज 

वापरावे.

२ कॉमे्पसरवर वॅ्कू्यम पयंप आलण वॅ्कू्यम गेज कनेटि करण्ासाठी उच्च 

आलण खालची बाजू समान करण्ासाठी जयंपर लाइन (१/४’’ OD) ठेवा. 

कॉमे्पसर सेवा व्ॉल्वव् उघडा आलण पयंप सुरू करा. 

३ पयंप चालवा जोपयांत ओलावा (पाणी) उत्लन लबयंदू वॅ्कू्यम करेल 

साधारण सर्ोवतालच्ा तापमानासाठी (१० लडग्ी से. आलण त्ाहून 

अलधक खोल वॅ्कू्यम खेचण्ासाठी
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िरि बल	शूधिंग	चाि्म

लक्रे् शक्	कारर् उपाय

A

कॉमे्पसर 

फॅन लकयं वा पयंप 

मोटर 

नाही

काय्मरत

वीज बयंद. पुरवठा तपासा आलण पुनसांचलयत करा.

उडवलेले फू्ज फू्ज (चे) बदला.

थमवोसॅ्ट क्स्च उघडा थमवोसॅ्ट सेलटयंग तपासा.

इयंटरलॉक पूण्म नाही
कयं टट्र ोल वायररयंग तपासा आलण पयंप, पयंखे यायंसारखी सहायक उपकरणे 

चालू असल्ाचे पहा.

लूस पॉवर कनेक्शन कनेक्शन घट्ट करा.

अयोग्य वायररयंग अयोग्य वायररयंग

कमी व्ोले्टज पुरेसा व्ोले्टज द्ा.

मोटार वळण उघडले.

मोटरवर वीज पुरवठा खयंलडत टलम्मनल लडस्नेटि करा. वळणाचा 

प्रलतकार तपासा. जर प्रलतकार असीम असेल तर मोटार लवयंलडयंग्स खुले 

असतात. से्टर ररवाइयंड करा, कॉमे्पसरवर ररलफट करा.

स्ाट्मर सदोष
स्ाट्मर सयंपक्म , प्यंगर हालचाली तपासा. कॉइल जळल्ास योग्य व्ोले्टज 

कॉइलने बदला.

लटट्र प केलेले पे्रशर क्स्च लकयं वा ओव्रलोड
क्स्च रीसेट करा, रीस्ाट्म करा आलण ऑपरेलटयंग पे्रशर आलण करयंटचे 

लनरीक्षण करा.

B]

कॉमे्पसर शॉट्म 

सायकल ऑन लो 

पे्रशर 

कमी रेलरिजरयंट चाज्म बाष्पीर्वक/लफल्टरवर हवेचा 

प्रवाह प्रलतबयंलधत करते

अडकलेले

तपासा आलण चाज्म क्ीन जोडा लकयं वा लफल्टर बदला, बयंद डॅम्र आलण 

फॅन मोटर डट्र ाइव् तपासा.

एक्सपायंशन व्ॉल्वव् बल्ब / कॅपलरी तुटलेली. पॉवर एललमेंट/ एक्सपायंशन व्ॉल्वव् बदला

कॉमे्पसर सक्व््मस व्ॉल्वव् पूण्मपणे उघडलेले नाहीत. व्ॉल्वव् उघडा.

रेलरिजरयंट स्ट्र ेनर लकयं वा सक्शन लाइन् बयंद आहेत. गाळणी/लाइन स्छि करा.

C]

कॉमे्पसर ऑफ 

ऑन लो पे्रशर

कमी कयं डेन्र पाण्ाचा (लकयं वा हवा) प्रवाह आलण 

पाण्ाचे उच्च तापमान.

पुरेसा पाणी/हवेचा प्रवाह द्ा कयं डेनसर कुललयंग टॉवर तपासा कामलगरी

फोल्ड कयं डेनसर

नळ्ा
लडसे्ल/क्ीन कयं डेन्र.

लसस्ममधे् हवा. शुद्धीकरण प्रणाली.

गॅस जास् चाज्म करतो. जादा चाज्म काढा

सदोष कयं डेन्र पयंप (लकयं वा पयंखा).

कयं डेनसर एअर शॉट्म सायकललयंग

तपासा आलण दुरुस्ी करा. योग्य बाफल्स वापरून प्रलतबयंध करा योग्य 

अयंतराने सेवा.
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लक्रे् शक्	कारर् उपाय

D] युलनटमधे् जास् आवाज.

अपुरे लुलब्केशन योग्य अयंतराने सेवा.

सैल फॅन बेल्ट. बेल्टचा सयंपूण्म सयंच घट्ट करा लकयं वा बदला.

खराब झालेले लकयं वा सैल

घटक

सव्म बोल्ट, कॉमे्पसर आलण फॅन माउयंट घट्ट करा. 

तुटलेल्ा र्ागायंसाठी कॉमे्पसर तपासा. फॅन बीयररयंग 

तपासा.

सैल पयंखा लवर्ाग व्यवक्थित दुरुस् करा.

E] युलनट 

ऑपरेट कयं न्ीनुएस फॉर लॉन्ग टाइम.

कमतरता लकयं वा रेलरिजरयंट. गळती/दुरुस्ी तपासा आलण चाज्म करा.

युलनट कमी आकाराचे. लडझाइन आलण जमा र्ार पुन्ा तपासा

लीक सक्शन. कॉमे्पसर तपासा आलण दुरुस्ी करा.

सदोष थमवोसॅ्ट. थमवोसॅ्ट बदला

F] हाय सक्शन पे्रशर

जादा र्ार लसस्मवरील र्ार कमी करा.

खराब झालेले कॉमे्पसर व्ॉल्वव् पे्ट्स तपासा/दुरुस्ी करा

G] रिॉस् ऑन इवे्पोरेटर ऑर

सक्शन लाइन.

रेलरिजरयंटचा अर्ाव. बयंद एक्सपायंशन व्ॉल्वव् गळती/दुरुस्ी तपासा आलण रेलरिजरयंट चाज्म करा.

कमी इवे्पोरेटर (बाष्पीर्वक) हवा

प्रवाह
स्छि करा लकयं वा बदला. स्छि लफल्टर, कॉइल तपासा.

रेलरिजरयंटचा अर्ाव. बयंद लवस्ार व्ॉल्वव्. व्ी-बेल्ट डट्र ाइव् आलण ओपन डॅम्स्म.

H] एअर

कयं लडशन केलेले

जागा देखील

उबदार (हॉट).

अपुरी थयंडी वरील लक्षणे तपासा

युलनटवर जास् र्ार.
वास्लवक आलण लडझाइन लोड पुन्ा तपासा, लोड कमी 

करा लकयं वा अलतररक्त क्षमतेसाठी युलनट थिालपत करा.

हवा सयंतुलन तपासा.

I] वातानुकूललत जागा देखील

उबदार (हॉट)..

सदोष थमवोसॅ्ट. थमवोसॅ्ट आलण कयं टट्र ोल सलक्म ट तपासा.

कॉमे्पसर स्ाट्मर ‘’चालू’’ क्थितीत अडकला स्ाट्मर तपासा आलण आवश्यक असल्ास बदला

J] वातानुकूललत जागेत अस्थिता. हवेच्ा हालचालीचा अर्ाव फॅन बेल्ट, डॅम्स्म आलण एअर लफल्टर तपासा.

उच्च आद्र्मता ताजी हवा घुसखोरी तपासा, युलनटद्ारे ताजी हवा काढा

अपुरी थयंडी. (एच) नुसार.
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एअर	धडक्टिब्सुशन	बॅलेंशधसन्ग	इन	डटि  (Air-distribution	balancing	in	ducts)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी, तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 टॅिधिक	पे्रशर	(क्स्र	दाब)	आधर्	एअर	वे्लरॉधसिी	(हवेचा	वेग)	यांचे	वर््मन	करा

•	 एअर	धडक्टिब्सुशन	बॅलेंशधसन्ग	इन	डटि	स्पष्	करा

•	 योजनेचे	यांधत्क	रेखाधचत्	वाचरे्

•	 सार्ान्य	दोष	आधर्	उपाय	सर्जावून	सांगा

•	 डटि	धसटिर्च्ा	ससुरक्ा	आवश्यकतांचे	वर््मन	करा.

टॅिधिक	पे्रशर	(क्स्र	दाब)	आधर्	एअर	वे्लरॉधसिी	(हवेचा	वेग):	सॅ्लटक 

पे्रशर (क्थिर दाब) म्णजे एअर वे्लॉलसटी पे्रशर (वालहनीतील हवेचा) दाब 

त्ाच्ा लवश्ायंतीच्ा क्थितीत हवा. वालहनीच्ा सव्म बाजूयंना त्ाचा समान दाब 

असतो, तर वे्लॉलसटी पे्रशर (वेगाचा दाब) हा वे्लॉलसटीतील (वालहनीतील) 

क्थिर दाबापेक्षा वरचा हवेचा दाब असतो जो हवा पुरवठा स्तोतापासून 

सॅ्लटक पे्रशर (क्थिर प्रवाहासाठी) आवश्यक असलेल्ा लदशेने वाहत असतो. 

दाब आलण वेगाच्ा दाबाला डटिमधील टोटल पे्रशर (एकूण दाब) म्णतात.

टोटल पे्रशर (एकूण दाब) आलण सॅ्लटक पे्रशर (क्थिर दाब) मोजण्ासाठी 

लपव्ोट टू्ब नॅनो-मीटरचा वापर केला जातो, एकूण दाबातून क्थिर दाब 

वजा करून वेग दाब शोधला जातो. हवेचा वेग म्णजे हवेचा वेग ज्ाने तो 

पयंखा लकयं वा ब्ोअर सोडतो. हे व्ोल्टमीटर लकयं वा अॅलनमोमीटरने मोजले 

जाते.

डटि	 वक्म : डटि पाईप्सप्रमाणे असतात आलण खोलीच्ा पुरवठ्ात 

वातानुकूललत हवा वाहून नेण्ासाठी आलण वापरलेली हवा वातानुकूललत 

प्ायंटच्ा फॅन लकयं वा ब्ोअरमधे् परत आणण्ासाठी वापरली जातात. 

त्ायंच्ा काया्मनुसार ते वेगळे केले जातात:

• सप्ाय - डटि

• ररटन्म - डटि

• रेिश एअर - डटि 

आकाराच्ा सयंदर्ा्मत, रेिश एअर तीन प्रकारच्ा असू शकतात.

• राउयंड डटि (गोल)

• से्अर ऑर रेटिअलँगल डटि (चौरस लकयं वा आयताककृ ती),

• फे्क्क्सबल डटि,

डटिचे इतर तपशील डटिच्ा सयंबयंलधत लसद्धायंतामधे् स्पष्ट केले आहेत.

डटि	 इन्सुलेशन:	 डटिवर ओलावा कयं डेने्शनमधे् कोणताही बदल 

नसताना, काचेच्ा लोकरचा वापर केला जाऊ शकतो, कारण ते 

लकफायतशीर आलण आग प्रलतरोधक आहे. तथालप, जर आद्र्मता सयंके्षपण 

होऊ शकते, तर काचेच्ा लोकरच्ा बाबतीत अलधक काळजी घेतली 

पालहजे.

प्रथम लबटुमेनचा एकसमान आवरण डटिच्ा पकृष्ठर्ागावर लावला जातो 

आलण ग्ास वुल लबटुमेनला लचकटवले जाते. हे इनु्लेशन, नयंतर पॉलललथन 

शीटने झाकले जाते, जे बाष्प अडथळा म्णून काय्म करते. लचकन 

पसरवल्ानयंतर पकृष्ठर्ागावर प्ास्र केले जाऊ शकते - वायर जाळी. परयं तु 

हवेच्ा वेगामुळे तयंतू उडू नयेत म्णून इनु्लेशन फायबर ग्ास कापडाने 

झाकलेले असावे. इनु्लेशन मेटल के्लडयंगद्ारे झाकून पूण्म केले जाऊ 

शकते. आवाज कमी करण्ासाठी तसेच उष्णता हस्ायंतरण करण्ासाठी 

अनेक डटि आत लकयं वा बाहेर इनु्लेटेड असतात. (लचत्र १a, b.)

इलॅस्ोमेररक उत्पादने सामान्यतः  पॉली लवनाइल क्ोराईड (पीव्ीसी) 

आलण नायलटट्र ल बु्टाडीन रबर (एनबीआर) यायंच्ा लमश्णावर आधाररत 

असतात. लमक्क्सयंग, एक्सट्रू झन लकयं वा आकार देणे लकयं वा गरम करणे हे 

उत्पादनाच्ा उत्पादनातील मूलरू्त प्रलरिया चरण आहेत. हीलटयंग से्प 

दरम्ान, इलास्ोमेररक र्ाग रिॉसललयंक केला जातो लकयं वा व्ल्नाइज्ड 

केला जातो आलण रासायलनक ब्ोइयंग एजयंट इलास्ोमेररक उत्पादनायंमधे् 

लवघलटत होते आलण उत्कृ ष्ट लवलचकता प्रदान करते.

पाण्ाच्ा वाफेला प्रलतरोधक.

थम्मल टट्र ान्लमटन् गुणधमाांना प्रलतरोधक.

तेल आलण आम्ल प्रलतरोधक (थिापनेपूववी लनमा्मत्ाच्ा डेटा शीटचा सयंदर््म 

घ्ा). 

उत्कृ ष्ट लचकट आलण कोलटयंग ग्हणक्षमता.

चायंगली कलटयंग वैलशष्टटे् आलण फॅलब्क करणे सोपे.

इनु्लेशन प्रणालीच्ा काय्मक्षमतेसाठी योग्य थिापना महत्तपूण्म आहे.

धडफू्झस्म	आधर्	धग्ल्स: लग्ल्स लकयं वा सीललयंग माउयंट केलेल्ा लडफू्झरद्ारे 

खोल्ायंमधे् लवतरीत केलेली लनययंलत्रत हवा.

डॅम्पस्म: सक्तीच्ा वायु प्रणाली यंमधे् हवेचा प्रवाह लनययंलत्रत केल्ास. तसे न 

केल्ास, काही जागा खूप जास् हवा घेतात, तर काही यंना पुरेसा हवा फेकता 

येणार नाही.

डटि डॅम्रच्ा वापराद्ारे समान, हवेचे लवतरण करण्ाची पद्धत. 

वातानुकूललत वनस्पती यंमधे् लवलवध प्रकारचे डॅम्स्म वापरले जातात.

तीन	प्रकारचे	डटि	एअर	फ्ो	कंिरि ोल्स	आहेत:

१ बटरफ्ाय डलँपर

२ मल्टीपल वे्न डलँपर

३ क्स्प्टर डलँपर
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‘D’ नमूद केलेले समायोजन हलँडल डॅम्स्म उघडण्ास आलण बयंद करण्ास 

मदत करते. आककृ ती ४.

डलँपर हवेचा प्रवाह सयंतुललत करतो लकयं वा ते झोन लनययंत्रणासाठी काही डटि 

कापून लकयं वा उघडू शकतात. काही लडफू्झर लकयं वा लग्लमधे् असतात 

आलण काही डटिमधे्च असतात.

अचूक हवा लनययंत्रणासाठी हे डॅम्स्म कमीत कमी गळतीसह घट्ट बसणारे 

असावेत. कूललयंग झोनसाठी बरेच स्ययंचललतपणे लनययंलत्रत केले जातात. 

स्ययंचललत लनययंत्रक ताजी हवा आलण रीलरिकु्यलेटेड एअर लमक्स, आद्र्मता 

लनययंत्रण लकयं वा तापमान लनययंत्रणासाठी दोन हवेच्ा प्रवाहायंचे लमश्ण 

करण्ासाठी देखील वापरले जातात.

यायंलत्रक रेखालचते्र वाचणे: सवा्मत सामान्य म्णजे पॅ्न व््, जे उपकरणे असे 

काढते जसे की तुम्ी थेट वरून खाली पहात आहात. उयंची म्णजे बाजूने 

लदसणारे दृश्य. आककृ ती ५a, b.

आयसोमेलटट्र क डट्र ॉइयंग हे लत्र-आयामी रेखालचते्र आहेत जे सयंपूण्म आयसोमेलटट्र क 

रेखालचत्रायंमधे् वापरले जातात. ते दृश्यमान करणे सवा्मत सोपे आहे. पण ते 

लमतीयदृष्टट्ा अचूक नाहीत.

रेखायंकनायंना लदलेले से्ल, प्रते्क लवर्ाग वास्लवक, काढण्ासाठी 

सोयीस्र से्ल कमी केले जाईल.

उदाहरण: रेखायंकनामधे् १० mm = १m च्ा से्लचा अथ्म असा की, 

रेखायंकनावर दश्मलवलेल्ा प्रते्क १० मी.मी. लायंबीसाठी, १ मीटरची वास्लवक 

वास्लवक लायंबी दश्मलवली जाते.

कॅलकु्यलेशन (गणना): १० मी.मी. = १ मीटर असलेल्ा रेखायंकनावर ५० 

मी.मी. लायंब खोली. से्ल वास्लवक खोली लकती लायंब आहे?
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सोलुशन (उपाय): ५० मी.मी. मधे् लकती १० मी.मी. आहेत हे आपण 

रेखालचत्रावर लनधा्मररत केले पालहजे. (५० मी.मी. ÷ १० मी.मी. = ५ मी.मी.)

खोलीची वास्लवक लायंबी ५ मीटर आहे.

प्रसु्त केले जाऊ शकणारे दृश्याचे आणखी एक प्रकार म्णजे लवर्ाग 

रेखालचत्र. जणू काही उपकरणे सेक्शन लाईनच्ा बाजूने चाकूने कापली 

गेली होती आलण सेक्शन लाईनच्ा मागे सव्म काही काढून टाकले गेले होते. 

या प्रकारची रेखालचते्र लनमा्मत्ाच्ा पातळीवर सवा्मत उपयुक्त आहेत.

सामान्य दोष आलण उपाय

एअर कयं लडशलनयंग डटि-लसस्ीममधील आवाज, पयंखे, फॅन मोटस्म, डटि 

आलण लडफू्झरमधून हवेचा प्रवाह यायंसारख्ा ययंत्रणायंमधून आवाज लनघतो.

उपाय आहे:

१ चायंगली रचना केलेली उपकरणे वापरून ध्वनीचा मूळ स्तोत कमी करा 

२ स्तोताला चायंगल्ा प्रकारे इनु्लेटेड जागेत बयंद करा

३ शोषक सामग्ी वापरून आवाज शोषून घेणे

र्ल्टी-क्प्प्ि	एसी	धसटिर्	(Multi-split		AC	systems)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 र्ल्टी-क्प्प्ि	धसटिर्

•	 र्ल्टी-क्प्प्ि	एअर	कंधडशधनंगचे	फायदे	आधर्	तोिे

•	 र्ल्टी-क्प्प्ि	एअर	कंधडशधनंग	कसे	काय्म	करते

•	 प्ररॉन्	आधर्	करॉन्	र्ल्टी-क्प्प्ि	एअर	कंधडशधनंगचे

•	 धसटिर्	लेआउि.

र्ल्टी-क्प्प्ि	धसटिम्स

मल्टी-टाइप एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीम क्स्प्ट टाईप एअर कयं लडशलनयंग 

लसस्ीम सारख्ाच तत्तायंवर चालते परयं तु या प्रकरणात एका बाह्य 

कयं डेक्न्यंग युलनटला अनेक बाष्पीर्वन युलनट्स जोडलेले असतात. या 

साध्ा प्रणाली प्रामुख्ाने लहान ते मध्म व्यावसालयक अनुप्रयोगायंसाठी 

लडझाइन केल्ा होत्ा जेथे डटिवक्म ची थिापना एकतर खूप महाग होती 

लकयं वा दश्मनीयदृष्टट्ा अस्ीकाय्म होती. लहान-बोअर रेलरिजरयंट पाइलपयंग, जे 

इनडोअर आलण आउटडोअर युलनट्सला जोडते, त्ासाठी खूप कमी जागा 

लागते आलण मेटल डक्टियंगपेक्षा थिालपत करणे सोपे आहे. प्रते्क इनडोअर 

युलनटचा स्तः चा रेलरिजरयंट पाईप कामाचा सयंच असतो जो ते बाहेरच्ा 

युलनटशी जोडतो.

र्ल्टी	क्प्प्ि्सचा	फायदा

एक मोठे कयं डेन्र इमारतीतील अनेक बाष्पीर्वकायंशी जोडले जाऊ शकते 

ही वसु्क्थिती डटिवक्म च्ा थिापनेची आवश्यकता पूण्मपणे कमी करते 

आलण/लकयं वा काढून टाकते.
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एकल थम्मल झोन (खाली पररर्ालषत केलेल्ा) ऍक्प्केशन्साठी मल्टी-

क्स्प्ट्स अलतशय समान उष्णतेचे फायदे/तोटा योग्य आहेत.

दोष

वैयक्क्तक लनययंत्रण प्रदान करण्ास असमथ्मता;

आज बाजारात अनेक मल्टी क्स्प्ट एअर कयं लडशनस्म आहेत आलण लवलवध 

वैलशष्टटे् उपलब्ध आहेत.

अंतग्मत	 तंत्ज्ान: जर तुम्ी कधीही लनयलमत सक्तीची एअर हीलटयंग 

आलण कूललयंग लसस्म वापरली असेल, तर अशी उपकरणे लकती वारयंवार 

सुरू होतात आलण थायंबतात हे तुम्ाला माहीत आहे. जेव्ा थमवोसॅ्टला 

जाणवते की अलधक गरम लकयं वा थयंड हवेची गरज आहे, तेव्ा कॉमे्पसर 

सुरू होतो. जेव्ा थमवोसॅ्टला जाणवते की योग्य तापमान गाठले गेले आहे, 

तेव्ा कॉमे्पसर बयंद होतो. प्रते्क वेळी कॉमे्पसर बयंद आलण चालू असताना 

मोठ्ा प्रमाणात ऊजा्म वापरली जाते. इन्व्ट्मर तयंत्रज्ान, ज्ाला वे्ररएबल 

स्पीड तयंत्रज्ान म्णूनही ओळखले जाते, कॉमे्पसरला वे्ररएबल स्पीडवर 

ऑपरेटरला परवानगी देऊन ही समस्ा दूर करते. क्थिर, आरामदायक 

तापमान राखण्ासाठी आवश्यकतेनुसार उपकरणे मयंदावतात आलण वेग 

वाढवतात.

िर््मल	 पंप: मल्टी क्स्प्ट एअर कयं लडशनर लवरुद्ध लमनी क्स्प्ट एअर 

कयं लडशनरचा लवचार करताना, तुमच्ा लक्षात येईल की दोन्ी पया्मयायंमधे् 

र्रपूर समानता आहेत. उदाहरणाथ्म, ते दोघेही हवा गरम करण्ासाठी 

आलण थयंड करण्ासाठी थम्मल पयंपायंवर अवलयंबून असतात. उष्मा पयंप त्ायंच्ा 

ऊजा्म-काय्मक्षम ऑपरेशन्साठी बहुमोल आहेत. ते पारयंपाररक र्ट्टी आलण 

एअर कयं लडशनस्मपेक्षा खूप कमी ऊजा्म वापरतात कारण ते उबदार र्ागातून 

थयंड र्ागात जाण्ाच्ा उष्णतेच्ा नैसलग्मक प्रवकृत्ीसह काय्म करतात. प्रलरिया 

पुढे जाण्ासाठी थोड्ा प्रमाणात वीज लागते. लमतु्सलबशी इलेक्टिट्र क एअर 

कयं लडशनरमधे् वापरले जाणारे उष्मा पयंप हे उलट करता येण्ाजोगे मॉडेल 

आहेत, याचा अथ्म ते थोड्ा प्रमाणात अलतररक्त ऊजा्म वापरून प्रलरिया 

उलट करतात, ज्ामुळे ते खोली गरम आलण थयंड करू शकतात.

सेन्स्म: इन्व्ट्मर तयंत्रज्ान सातत्पूण्म तापमान राखण्ासाठी खूप पुढे जाते. 

लवशेष सेन्स्म यावर आणखी सुधारणा करतात. ते तापमानातील लहान 

बदल ओळखतात आलण त्ानुसार स्ययंचललतपणे समायोलजत करतात. 

मल्टी क्स्प्ट लसस्ममधे्, हे सेन्र प्रते्क खोलीत असतात, जे प्रते्क 

झोनमधे् योग्य तापमान राखले जाण्ाची खात्री करतात.

मल्टी क्स्प्ट एअर कयं लडशनर लवरुद्ध लमनी क्स्प्ट एअर कयं लडशनर: मल्टी 

क्स्प्ट एअर कयं लडशनर आलण लमनी क्स्प्ट एअर कयं लडशनर दोन्ी घरातील 

अनेक खोल्ा लकयं वा र्ाग गरम आलण थयंड करू शकतात. या दोघायंमधील 

महत्ताचा फरक असा आहे की तुम्ी मल्टी क्स्प्ट लसस्ीम असलेल्ा 

वेगवेगळ्ा खोल्ायंसाठी वेगवेगळे तापमान सेट करू शकता तर लमनी 

क्स्प्ट लसस्म असलेल्ा सव्म खोल्ायंमधे् समान तापमान लागू होते.

मल्टी क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग लसस्म: लब्लटश उन्ाळ्ात, उच्च 

हवेचे तापमान आलण घराबाहेर उच्च सापेक्ष आद्र्मता कधीकधी अस्थिपणे 

उच्च तापमान - २७°C लकयं वा त्ापेक्षा जास् - घरामधे् लनमा्मण करतात. 

या पररक्थिती यंमधे्, एअर कयं लडशलनयंग थयंड होऊ शकते, लडह्लमलडफाय 

बलँड तुमच्ा घरात लकयं वा काया्मलयातील हवा लफल्टर करू शकते आलण 

राहण्ासाठी आलण काम करण्ासाठी एक आरामदायक स्छितापूण्म 

वातावरण तयार करू शकते. लब्टीश हवामानाची अलनयलमतता लक्षात 

घेता, तथालप आलण आपण आपले घर र्ाड्ाने घेतल्ास लकयं वा लवकरच 

घरी जाण्ाची शक्यता असल्ास तत्सम लटप्पण्ा लागू होतात- आपण 

लनलचित कें द्रीय वातानुकूलन प्रणालीच्ा खचा्मचे समथ्मन करू शकत नाही. 

दुसरीकडे क्स्प्ट एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीम तुलनेने स्स् आहे आलण ती 

तुमच्ा इछेिनुसार मालमते्तून दुसऱ्या मालमते्वर हस्ायंतररत केली जाऊ 

शकते. एक लवर्ालजत युलनट
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एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीम एका बाहेरील युलनटला जोडलेल्ा एक, दोन 

लकयं वा अलधक इनडोअर लवर्ागायंद्ारे तुमचे घर लबनधास्पणे थयंड करण्ास 

सक्षम आहे.

मल्टी क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग कसे काय्म करते: एअर कयं लडशलनयंगच्ा 

कोणत्ाही प्रकाराप्रमाणे मल्टी क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग खोलीतील 

हवेतून उष्णता काढून ती बाहेर टाकून काय्म करते. तथालप, मल्टी क्स्प्ट 

युलनट एअर कयं लडशलनयंग असे म्टले जाते कारण ते थयंड युलनटला “लवर्ालजत” 

करते ते “बाष्पीर्वन” कॉइल जे घरामधे् असते - हॉट युलनटपासून- 

कयं डेन्र आलण कॉमे्पसर जे घराबाहेर असतात, सामान्यत: वेदर पू्रफ मेटल 

कॅलबनेटमधे् - अलधक काय्मक्षमतेसाठी आलण कमी आवाजासाठी.

“रेलरिजरयंट” म्णून ओळखले जाणारे रसायन, जे सहजपणे द्रवातून 

वायूमधे् रूपायंतररत होते आलण पुन्ा, बाष्पीर्वन कॉइलद्ारे पयंप केले जाते 

जेथे ते खोलीतील उष्णता ऊजा्म तसेच हवेतील आद्र्मता शोषून घेते. थयंड, 

आद्र्मतायुक्त, हवा परत खोलीत लफरवली जाते आलण रेलरिजरयंटद्ारे उष्णता 

बाहेरच्ा युलनटमधे् वाहून जाते लजथे ती सोडली जाते. रेलरिजरयंट स्तः च 

सयंकुलचत केले जाते जेणेकरून ते पुन्ा एकदा कमी दाबाचे द्रव बनते आलण 

इष्टतम हवेचे तापमान प्राप्त होईपयांत चरिाची पुनरावकृत्ी होते.
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र्ल्टी	 क्प्प्ि	 यसुधनि	 एअर	 कंधडशधनंगचे	फायदे	आधर्	 तोिे	 :	मल्टी 

क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीमचे बाह्य युलनट घरातील युलनटपासून 

५० लकयं वा त्ापेक्षा जास् अयंतरावर क्थित असू शकते हे तर्थ- घटकायंच्ा 

आकारावरील मया्मदा आलण घरामधे् आवाज ऐकू येण्ाची शक्यता कमी 

आहे. क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग लसस्म देखील सामान्यत: शक्क्तशाली 

आउटपुट आलण चायंगले हवा लवतरण प्रदान करतात आलण त्ामुळे मोठ्ा 

र्ागात थयंड होण्ासाठी योग्य आहेत. ते सव्म माउयंट केलेल्ा आतील 

लडझाइनमधे् लवलचकता देखील देतात. सीललयंग माउयंट केलेले लकयं वा 

फ्ोअर स्लँलडयंग एअर हलँडलर आलण ररमोट कयं टट्र ोलची सोय, जर इनडोअर 

युलनट्स आवाक्याबाहेर असतील तर.

क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीममधे्, अथा्मतच, अयंतग्मत आलण 

बाह्य युलनट्स एकलत्रतपणे कॉपर पाईपद्ारे - बाह्य लर्यंतीद्ारे जोडणे 

आवश्यक असते. हे व्यावसालयकररत्ा केले जाणे आवश्यक आहे परयं तु, 

काही प्रकरणायंमधे्, ३” व्ोल लडट्र ललयंग करणे आवश्यक आहे. आणखी एक 

लवचार म्णजे कयं डेने्ट डट्र ेन पॅन- सव्म मल्टी क्स्प्ट युलनट एअर कयं लडशलनयंग 

लसस्मचे वैलशष्टट्- जे सयंवेदनाक्षम असू शकतात बुरशीची वाढ आलण 

बॅटेिररया जे पॅनमधून जाणाऱ्या हवेच्ा प्रवाहात वाहून जाऊ शकतात. 

तुमच्ा घरातून कोणत्ाही सयंर्ाव्य धोकादायक सूक्ष्मजीवायंना प्रसाररत 

होण्ापासून रोखण्ासाठी लवशेष लफल्वम्स उपलब्ध आहेत.
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र्ल्टी	क्प्प्ि	धसटिर्ची	धनयंत्रे्	(Multi	split	system’s	controls)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 र्ल्टी	क्प्प्ि	धसटिर्च्ा	सव्म	इलेक्टिरिकल	घिकांचे	काय्म	स्पष्	करा	

•	ड्सुअल	धसटिर्	धकिसह	इनडोअर	यसुधनि्सच्ा	संयोजनासाठी	वायररंग	आकृती.

लो पे्रशर कटआउट क्स्च: जेव्ा सक्शन पे्रशर लकयं वा बाष्पीर्वक दाब कमी 

होतो, तेव्ा कमी दाबाचा क्स्च त्ाचा सयंपक्म  उघडतो आलण कॉमे्पसर मोटर 

थायंबवतो. (आककृ ती रियं  १)

हाय पे्रशर कटआउट क्स्च: जेव्ा कॉमे्पसरचा लडस्चाज्म पे्रशर एका लवलशष्ट 

लबयंदूपेक्षा जास् असतो, तेव्ा उच्च-दाब क्स्च त्ाचा सयंपक्म  उघडतो आलण 

कॉमे्पसर मोटर थायंबवतो. हे मॅनु्यअल रीसेट आहे. (लचत्र २)

इलेक्टिट्र कल ओव्रलोड (करयंट प्रोटेटिरवर): सव्म एअर कयं लडशलनयंग युलनट्स 

कदालचत कयं टट्र ोल पॅनलमधून वेगळ्ा सलक्म ट्सशी जोडल्ा जातील. हे दोन्ी 

देशायंतग्मत युलनट्स आलण व्यावसालयक युलनट्सना लागू होते. वैयक्क्तक 

सलक्म टमधील फू्ज लकयं वा सलक्म ट बे्करमधे् सामान्य ऑपरेलटयंग पररक्थितीत 

सतत प्रवाह प्रदान करण्ाची क्षमता असणे आवश्यक आहे. परयं तु २५ 

टक्क्यायंपेक्षा जास् ओव्रलोड सतत चालू रालहल्ास त्ायंनी सलक्म ट उघडले 

पालहजे. (लचत्र ३)
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तपशील

युलनट तपशील

आउटडोअर युलनट

9 roodni fo lobmyS 06RWA:B,Atinu C:AWR518

ZH05 - v 042-022ecruos rewoP

Cooling

089WkyticapaC.xaM

00833h/UTB

B+A)s(tinu roodnI C A+B+C

Wkyticapa 8.93.405.5C

BTU/H 19000 15000 33800

032Vgnitar egatloV

Vegnar egatlov elbaliavA 198 to 264

Aserepma gninnu 915.99.01R

Wtupni rewo 050400020532P

392949%rotcaf rewoP

4.22.24.2W/WP.O.C

Compressor locked rotor amperes A 45/46/48 41/43/45 86/89/93

2deeps naF

)citemreH(  yratoRrosserpmoC

0021:C003,1:B+A/c704Rgtnempihs ta degrahc tnuomA/tnaregirfeR

ebut yralipaClortnoc tnaregirfeR

45A-Bddnuos noitarepO

epyt eralFsnoitcennoc gnibut tnaregirfeR

5.7: C51:B+Amtnempihs ta htgnel gnibut ecnwolla.xaM

)4/1(63:6:C,B,A).ni(mmebut worraNebut  tnaregirfeR

)2/1(7.21 : C)8/3(25:9:B,A).ni(mmebut ediWretemaid

tpOtik ebut tnaregirfeR ional

noNtik metsys lauD

5snoisnemid tinU 32,1mmthgieH

049mmhtdiW

043mmhtpeD

3431mmthgieHsnoisnemid egakcaP

6301mmhtdiW

124mmhtpeD

0.801gkteNthgieW

0.611gkgnippihS

memulov gnippihS 3 0.59

ecna
mrofreP

gnitar lacirtcelE
serutaeF

thgie
w & snoisne

mi
D
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लटपा: रेलटयंग अटी आहेत: घरातील हवेचे तापमान २७° C D.B/१९°C W.B.

बाहेरील हवेचे तापमान ३५°C D.B./२४°C W.B.

मुख् घटक तपशील सूचना न देता डेटा बदलू शकतो

आउटडोअर युलनट

906RWA :2C,1C ro 815RWA:C 906RWA:B,Atinu roodni fo lobmyS

)citemreH( yratoRepyT Rotary(Hermetic)
Compressor Model name Qty C-2RN170H5W...1(CM1) -2RN150H5W...1(CM2)

808.oN edoC 07045E 80805045C
Wtuptuo lanimo 00510071N

057057cclio rosserpmoC
Coil resistance (ambient temp.25°c) C-R:1:35 C-R:1:42

C-S:3.42 C-S:4.12
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepyT

--yt’Q.. yaler daolrevO
0ytefaS 61C°nepO +5170+5

devices Operating temp Close °C 100+11 105+11
Operating amp.(Ambient temp.25°C) Trip in 6 to 16 sec.at35A Trip in 6 to 16 sec.at35A

Run capacitor...Qt’y 5304F
054054CAV

relleporP                    epyT
064 ...2mmaiD...yt’Q

9-T6CFKyt’Q...ledom rotom naF 1C5P...1(upper) KFC6T-9K5P...1(lower)
877...6877...6)hgiH,V032( mpr...selop fo.oN

6666Wtuptuo lanimoN
Coil resistance (Ambient temp.20°C) WHT-BRN:127.3 WHT-Violet:56.73

Violet-YEL.15.04 YEL-PNK.23
rotcetorp lanretnIrotcetorp lanretnIepytytefaS

devices operating temp. open °C 130  0318 + + 8
 97esolc  9751 + + 15

Run capacitor 0.60.5F
004004CAV

ebut reppoc/nif etalp muminimulAlioC
1swoR

3.1mmhctip niF
maera ecaF 2 0.456 x 2

hsinif lemane no-dekab cilyrcAhsinif lanretxE

DATA SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NOTICE

rosserp
mo

C
roto

M naF & naF
lioc hcxE tae

H
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इतर घटक वैलशष्टटे्

आउटडोअर युलनट

1F2A42SCMyaleR

Coil rating AC 240V

Coil resistance k  (at 20°C) 15.5+15%

Contact rating AC 250V, 5A

Power Relay (PR1,PR2) G7L-2A-TUB

zH05 esahP elgniS ,V042/032/022  CAgnitar lioC

Coil resistance k  (at 23°C) 21+15%

 CAgnitar tcatno A52 ,V052C

Thermostat (Fan speed control) YTB-4U201F

WOL   hgihC°   .pmet gnihctiw C°42S +1.5

   - 0.5

low    HIGH 26°C+ 1.5

2-Y3H)T( remiT

 CAgnita zH06/05,V022R

setunim 3emit gnitarepO

VENevlav dionelo )evlaV( FXD202VEN ,)lioC(OB305JAOM-S

 CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil reistance  k  (at20°C) 1.15+7%

ST-SU-20-2YM)2R,1R( yaleR

V042  CAgnitar lioC

Coil resistance  (at 20°C) 650+15%

A4.4 ,V042 CAgnitar tcatnoC

Solenoid Valve (SVC1,C2) NEV-MOAJ503BO (Coil), NEV202XF (Valve)

  CAgnita zH06/05,V042R

7/6W,45/35mA

Coil resistance k  (at 20°C) 1.15+7%

Y3H)T(remi 0-2-T

  CAgnita zH06/05 ,V032-002R

setunim 3emit gnitarepO
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र्ल्टी-क्प्प्ि	एसी	धसटिर्	करॉमे्पसर	(Multi	-	split		AC	system	compressor)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 करॉमे्पसर	बदलण्ाबदिल	स्पष्	करा.

•	 रेधरिजरंि	इन	धलधकंग	स्पष्	करा.

•	 अधतररक्	रेधरिजरंि	चाज्म	करण्ाबदिल	वर््मन	करा.

कॉमे्पसर खराब झाल्ास.

कॉमे्पसर खराब झाले पालहजे, शक्य लततक्या लवकर कॉमे्पसर बदलण्ाची 

खात्री करा.

केवळ R४०७C साठी सूलचत केलेली साधने वापरा. लवशेषत: R४०७C साठी 

साधने”. कॉमे्पसर बदलण्ाची प्रलरिया

1. Recovering refrigerant

2. Replacing compressor

3. Checking for sealing

4. Evacuation

5. Recharging

v

v

v

v

ok

ok

ok

ok

ररकव्ररंग	रेधरिजरंि	(रेधरिजरंि	पसुनप्रा्मप्त	कररे्)

युलनटच्ा आत असलेले कोणतेही रेलरिजरयंट वातावरणात सोडले जाऊ नये, 

परयं तु R४०७C साठी रेलरिजरयंट ररकव्री युलनट वापरून पुनप्रा्मप्त केले जाऊ 

शकते.

पुनप्रा्मप्त केलेले रेलरिजरयंट पुन्ा वापरू नका, कारण त्ात अशुद्धता 

असतील. कॉमे्पसर बदलत आहे

नवीन कॉमे्पसरच्ा दोन्ी लडस्चाज्म आलण सक्शन टू्बचे लपयंच केलेले पाईप्स 

काढून टाकल्ानयंतर, ते लवकर बदला.

चेधकंग	फरॉर	धसधलंग 

पे्रशराइज्ड गॅससाठी नायटट्र ोजन गॅस वापरा आलण R४०७C व्यलतररक्त 

कधीही रेलरिजरयंट वापरू नका. तसेच, ऑक्क्सजन लकयं वा कोणत्ाही 

ज्वलनशील वायूचा वापर करू नका.

इवॅ्क्सुएशन	 सोलेनरॉइड	 व्रॉल्वव् इयंस्ॉल केलेला वॅ्कू्यम पयंप वापरा 

जेणेकरुन पॉवरच्ा व्यत्यामुळे हवा बाहेर काढण्ाच्ा मध्र्ागी वीज 

खयंलडत झाली असली तरी, व्ॉल्वव् पयंप ऑइलला परत वाहून जाण्ापासून 

रोखेल.

टू्लबयंगमधे् ओलावा रालहल्ास उपकरणे खराब होऊ शकतात, अशा 

प्रकारे ररकामे करणे पूण्मपणे पूण्म करा.

२५L/लमलनट पेक्षा जास् एक्झॉस् एअर व्ॉलू्म असलेला वॅ्कू्यम पयंप 

वापरताना. आलण अयंलतम वॅ्कू्यम दाब दर ०.०५T लकयं वा:

बाहेर काढण्ाची मानक वेळ

टू्लबयंगची लायंबी १० मी पेक्षा कमी १० मी पेक्षा जास्

वेळ १० लमलनटायंपेक्षा जास् १५ लमलनटायंपेक्षा जास्.

ररचाधजिंग

वाइड टू्ब सक्व््मस व्ॉल्वव्च्ा सक्व््मस पोट्मचा वापर करून द्रव क्थितीत 

रेलरिजरयंटची लनलद्मष्ट रक्कम चाज्म करणे सुलनलचित करा. युलनटच्ा नेमपे्टवर 

योग्य रक्कम सूचीबद्ध केली आहे.

जेव्ा सयंपूण्म रक्कम एकाच वेळी आकारली जाऊ शकत नाही, तेव्ा कूललयंग 

ऑपरेशनमधे् युलनट चालवत असताना हळूहळू चाज्म करा.

एका	 यसुधनिवर	 किीही	 र्ोठ्ा	 प्रर्ार्ात	 धलधविड	 रेधरिजरंि	

चाज्म	करू	नका.	यार्सुळे	करॉमे्पसरचे	नसुकसान	होऊ	शकते.

रेलरिजरयंट लसलेंडरने चाज्म केल्ावर, रेलरिजरयंट चाज्म करण्ासाठी 

इलेटिट्र ॉलनक से्ल वापरा. या प्रकरणात, लसलेंडरमधील रेलरिजरयंटचे प्रमाण 

पूण्म चाज्म केलेल्ा रकमेच्ा २०% पेक्षा कमी झाल्ास, रेलरिजरयंटची रचना 

बदलू लागते. अशा प्रकारे, रेलरिजरयंट लसलेंडरमधील प्रमाण २०% पेक्षा कमी 

असल्ास रेलरिजरयंट वापरू नका.

तसेच, एअर कयं लडशलनयंग युलनट चाज्म करण्ासाठी लसललयंडर वापरण्ापूववी 

लकमान आवश्यक रक्कम आकारा.
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उदाहरर्:

१०kg लसललयंडरच्ा क्षमतेचा वापर करून ०.७६kg आवश्यक असलेल्ा 

युलनटमधे् रेलरिजरयंट चाज्म करण्ाच्ा बाबतीत, लसलेंडरसाठी लकमान 

आवश्यक रक्कम आहे:

०.७६+१०x०.२०=२.७६kg

उव्मररत रेलरिजरयंटसाठी, रेलरिजरयंट उत्पादकाच्ा सूचना पहा.

चालजांग लसलेंडर वापरत असल्ास, रेलरिजरयंट लसलेंडरमधून चालजांग 

लसलेंडरमधे् लनलद्मष्ट प्रमाणात द्रव रेलरिजरयंट हस्ायंतररत करा.

ररकामी केलेला चालजांग लसललयंडर आधीच तयार करा.

R४०७C	ची	रचना	बदलण्ापासून	रोखण्ासाठी,	 रेधरिजरंि	

िरि ान्फर	करताना	किीही	 रेधरिजरंि	 गॅस	वातावरर्ात	वाहू	

नका.

चाधजिंग	 धसलेंडरर्िील	 प्रर्ार्	 २०%	 पेक्ा	 कर्ी	 असल्ास	

रेधरिजरंि	वापरू	नका.

धसंगल	व्रॉल्वव्

लललक्ड रेलरिजरयंटला लसलेंडरसह उलट्ा क्थितीत चाज्म करा.

धसंगल	व्रॉल्वव्	(सायफन	टू्बसह)

सामान्य क्थितीत लसलेंडरसह चाज्म करा.

लसलेंडरचे कॉक्फिगरेशन आलण वैलशष्टटे्

रेधरिजरंि	 लीक	 होत	आहे: युलनटमधून रेलरिजरयंट लीक होत असताना 

अलतररक्त रेलरिजरयंट चाज्म करण्ाचा प्रयत्न करू नका. ललकेज पॉईयंट 

(गळतीचे लबयंदू) शोधण्ासाठी आलण दुरुस्ी करण्ासाठी खाली वण्मन 

केलेल्ा प्रलरियेचे अनुसरण करा, नयंतर रेलरिजरयंट ररचाज्म करा.

लीक	शोित	आहे: रेलरिजरयंट लीक पॉइयंट्स शोधण्ासाठी R४०७C साठी 

लडटेटिर वापरा.

रेधरिजरंि	 ररकव्र	 (पसुनप्रा्मप्त)	 कररे्: वायू वातावरणात कधीही सोडू 

नका, त्ाऐवजी R४०७C साठी रेलरिजरयंट ररकव्र युलनट वापरून अवलशष्ट 

रेलरिजरयंट ररकव्र (पुनप्रा्मप्त) करा.

ररकव्र (पुनप्रा्मप्त) केलेले रेलरिजरयंट पुन्ा वापरू नका कारण त्ाची रचना 

बदललेली असेल.

वेक्लं्डग	धलकेज	परॉईिं	(गळती	धबंदू)

वेक्ल्डयंग सुरू करण्ापूववी युलनटमधे् कोणतेही अवलशष्ट रेलरिजरयंट 

अक्स्त्वात नसल्ाची पुन् हा पुन् हा खात्री करा. R४०७C साठी फ्क्स आलण 

मेण वापरून सुरलक्षतपणे वेल्ड करा.

युलनटच्ा रेलरिजरयंट सलक्म टमधे् नायटट्र ोजन (N२) सह सक्सिशन वापरून 

टू्बच्ा आत ऑक्साईड लफल्म तयार होण्ापासून प्रलतबयंलधत करा. वेक्ल्डयंग 

करताना नळ्ायंचे टोक उघडे ठेवा.

चेधकंग	फरॉर	धसधलंग	

पे्रशराइज्ड गॅससाठी नायटट्र ोजन गॅस वापरा आलण R४०७C व्यलतररक्त 

कधीही रेलरिजरयंट वापरू नका. तसेच, ऑक्क्सजन लकयं वा कोणत्ाही 

ज्वलनशील वायूचा वापर करू नका.

v

v

v

ok

ok

ok

ok

1. Detecting leaks

2. Recovering refrigerant

3. Welding leaking points

4. Checking for sealing

5. Evaciation

6. Recharging

v

v
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इवॅ्क्सुएशन	(धनवा्मसन)

सोलेनॉइड व्ॉल्वव्-इयंस्ॉल केलेला वॅ्कू्यम पयंप वापरा जेणेकरून पॉवरच्ा 

व्यत्यामुळे हवा बाहेर काढण्ाच्ा मध्र्ागी वीज खयंलडत झाली असली 

तरी, व्ॉल्वव् पयंप ऑइलला परत वाहून जाण्ापासून रोखेल.

टू्लबयंगमधे् ओलावा रालहल्ास उपकरणे खराब होऊ शकतात, अशा 

प्रकारे ररकामे करणे पूण्मपणे पूण्म करा.

एक्झॉस् एअर व्ॉलू्म २५L/लमलनट पेक्षा जास् आलण ०.०५Tor च्ा अयंलतम 

वॅ्कू्यम दाब दरासह वॅ्कू्यम पयंप वापरताना. 

बाहेर काढण्ाची मानक वेळ 

- टू्लबयंगची लायंबी १० मी पेक्षा कमी १० मी पेक्षा जास्

- वेळ १० लमलनटायंपेक्षा जास् १५ लमलनटायंपेक्षा जास्.

अलतररक्त रेलरिजरयंट चाज्म करत आहे

जेव्ा नळ्ा वाढवल्ा जातात इनडोअर युलनटसोबत आलेल्ा सक्व््मस 

मॅनु्यअल लकयं वा इन्स्ॉलेशन मॅनु्यअलमधे् सायंलगतल्ानुसार योग्य प्रमाणात 

रेलरिजरयंटचे लनरीक्षण करा. द्रव अवथेित अलतररक्त रेलरिजरयंट चाज्म करा.

युलनटमधून अलतररक्त रेलरिजरयंट लीक होत आहे असे कधीही चाज्म करू 

नका. “१०-६ मधे् लदलेल्ा सूचनायंचे अनुसरण करा. रेलरिजरयंट लीक होत 

असल्ास” आलण पूण्मपणे दुरुस्ी करा. त्ानयंतरच तुम्ी रेलरिजरयंट ररचाज्म 

करावे.

रेिरि ो-धफधिंग	धवद्यर्ान	प्रर्ाली

धवद्यर्ान	यसुधनि्सचा	वापर

R२२ वापरणाऱ्या लवद्मान युलनट्ससाठी नवीन रेलरिजरयंट R४०७C कधीही 

वापरू नका. यामुळे एअर कयं लडशनर अयोग्यररत्ा चालेल आलण पररणामी 

धोकादायक क्थिती लनमा्मण होऊ शकते. 

लवद्मान टयूलबयंगचा वापर 

जर रेलरिजरयंट R२२ वापरलेले जुने युलनट R४०७C युलनटने बदलत असेल, 

तर त्ाची लवद्मान टू्लबयंग वापरू नका. त्ाऐवजी, पूण्मपणे नवीन टू्लबयंग 

वापरणे आवश्यक आहे.

र्क्ल्ट-क्प्प्ि	 एसी	 धसटिीर्ची	 लीक	चाचर्ी	आधर्	 गॅस	 चाधजिंग (Leak	 testing	 and	 gas	
charging	of	multi	-	split	AC	systems)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 एअर	प्सुररन्ग	अँड	इवॅ्क्सुएशन	(हवा	शसुद्ध	कररे्	आधर्	बाहेर	काढरे्)

•	 धडक््रिब	अबाऊि	लीक	चेधकंग,	इवॅ्क्सुएशन	चाधजिंग.	

एअर	प्सुररन्ग	अँड	इवॅ्क्सुएशन	(हवा	शसुद्ध	कररे्	आधर्	बाहेर	काढरे्.)	

रेलरिजरयंट लसस्ीममधे् उरलेली हवा आलण आद्र्मता खाली दश्मलवल्ाप्रमाणे 

अवायंलित प्रर्ाव पाडतात.

लसस्ममधे् दबाव वाढतो.

ऑपरेलटयंग करयंट वाढते.

कूललयंग (लकयं वा गरम) काय्मक्षमता कमी होते.

रेलरिजरयंट सलक्म टमधील मॉइचिर रिॉक्स्यंग होऊन (ओलावा गोठवू शकतो) 

आलण कॅपेलरी टू्ब चोक (अवरोलधत) करू शकतो पाण्ामुळे रेलरिजरेशन 

लसस्ममधील काही र्ाग गयंजू शकतात.

म्णून, इनडोअर/आउटडोअर युलनट आलण कनेक्टियंग टू्ब गळतीसाठी 

तपासणे आवश्यक आहे आलण लसस्ममधील कयं डेक्न्बल गॅस आलण 

आद्र्मता काढून टाकण्ासाठी वॅ्कू्यम करणे आवश्यक आहे.

लीक	चेधकंग	(गळती	तपासर्ी)

धप्रपरेशन	(तयारी)

इनडोअर आलण आउटडोअर युलनट्समधील प्रते्क टू्ब (द्रव आलण गॅस 

साइड टू्ब दोन्ी) योग्यररत्ा जोडल्ा गेल्ा आहेत आलण चाचणीसाठी 

सव्म वायररयंग पूण्म झाल्ा आहेत हे तपासा. आउटडोअर युलनटवरील गॅस 

आलण द्रव दोन्ी बाजूयंच्ा सक्व््मस व्ॉल्वव् कॅप्स काढा. या टप्प्ावर बाहेरील 

युलनटवरील द्रव आलण गॅस साइड सक्व््मस व्ॉल्वव् दोन्ी बयंद ठेवलेले आहेत 

हे तपासा.

लीक	िेक्टंिग	(गळती	चाचर्ी)

मॅलनफोल्ड व्ॉल्वव् (पे्रशर गेजसह) आलण डट्र ाय नायटट्र ोजन गॅस लसललयंडर 

चाज्म होसेससह या सक्व््मस पोट्मशी कनेटि करा.

खबरदारी:	लीक	चाचर्ीसाठी	रॅ्धनफोल्ड	व्रॉल्वव्	वापरण्ाची	

खात्ी	करा.	हाय	साइड	रॅ्धनफोल्ड	व्रॉल्वव्	नेहर्ी	बंद	ठेवरे्	

आवश्यक	आहे

जेव्ा गेज रीलडयंग १५० P.S.I.G वर पोहोचते तेव्ा कोरड्ा नायटट्र ोजन वायूने 

१५० P.S.I.G पेक्षा जास् नसावा म्णून लसस्ीमवर दाब द्ा. पुढे, लललक्ड 

सोप बबल लीक टेक्स्यंग (द्रव साबणाने गळतीची चाचणी) घ्ा.

खबरदारी:	 नायिरि ोजन	 रेधरिजरंि	 धसटिर्र्धे्	 द्रव	 अवसे्त	

प्रवेश	 करू	 नये	 म्हरू्न,	 जेव्ा	 आपर्	 धसटिर्वर	 दबाव	

आर्ता	 तेव्ा	 धसलेंडरचा	 वरचा	भाग	त्ाच्ा	 तळापेक्ा	 उंच	

असरे्	आवश्यक	आहे.	सहसा,	जेव्ा	आपर्	धसटिर्वर	दबाव	

आर्ता	तेव्ा	धसलेंडर	त्ाच्ा	तळापेक्ा	उंच	असरे्	आवश्यक	

आहे.	सहसा,	धसलेंडर	उभ्ा	उभ्ा	क्स्तीत	वापरला	जातो
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प्रते्क इनडोअर युलनट कनेक्शन सेटसाठी गळती चाचणी स्तयंत्रपणे केली 

पालहजे.

सोप बबल (साबणाच्ा बुडबुड्ायंसह) टू्लबयंगच्ा सव्म सायंध्ायंची (घरातील 

आलण बाहेरील दोन्ी) आलण गॅस आलण लललक्ड साइड सक्व््मस व्ॉल्वव्ची 

गळती चाचणी करा.

सोप बबल (बुडबुडे) लीक (गळती) दश्मवतात. स्छि कापडाने साबणाने 

पुसण्ाची खात्री करा.

लसस्म लीकपासून मुक्त असल्ाचे आढळल्ानयंतर, नायटट्र ोजन 

लसलेंडरवरील चाज्म होज कनेटिर सैल करून नायटट्र ोजन दाब कमी करा. 

जेव्ा लसस्म पे्रशर सामान्यवर कमी होते, तेव्ा लसलेंडरमधून रबरी नळी 

लडस्नेटि करा.

इवॅ्क्सुएशन	(धनवा्मसन)

टयूलबयंग आलण इनडोअर युलनट ररकामी करण्ासाठी आधीच्ा से्प्समधे् 

(पायऱ्यायंमधे्) वण्मन केलेल्ा चाज्म होज एयं डला वॅ्कू्यम पयंपशी जोडा.

मॅलनफोल्ड व्ॉल्वव्चे “लो” नॉब उघडे असल्ाची पुष्टी करा. त्ानयंतर, 

वॅ्कू्यम पयंप चालवा. बाहेर काढण्ासाठी ऑपरेशनची वेळ टू्लबयंगची लायंबी 

आलण पयंपच्ा क्षमतेनुसार बदलते. प्रते्क खोलीत वॅ्कू्यम पयंप गॅज पे्रशरच्ा 

०.८ टॉरपेक्षा कमी चालवला गेला पालहजे.

इक्छित वॅ्कू्यम गाठल्ावर, मॅलनफोल्ड व्ॉल्वव्चा “लो” नॉब बयंद करा आलण 

वॅ्कू्यम पयंप थायंबवा.

धफधनधशंग	ड	जरॉब	(कार्	पूर््म	कररे्)	

सक्व््मस व्ॉल्वव् रेंचसह, व्ॉल्वव् पूण्मपणे उघडण्ासाठी लललक्ड साइड 

व्ॉल्वव्चे व्ॉल्वव् से्म घड्ाळाच्ा उलट लदशेने लफरवा.

व्ॉल्वव् पूण्मपणे उघडण्ासाठी गॅस साइड व्ॉल्वव्चे व्ॉल्वव् से्म 

घड्ाळाच्ा उलट लदशेने वळवा.

पे्रशर सोडण्ासाठी गॅस साइड सक्व््मस पोट्मशी जोडलेली चाज्म होज थोडी 

सैल करा, नयंतर नळी काढून टाका.

गॅस साइड सक्व््मस पोट्मवर फे्अर नट आलण त्ाचे बोनेट बदला आलण 

अॅडजसे्बल रेंचसह फे्अर नट सुरलक्षतपणे बायंधा. लसस्ममधून गळती 

रोखण्ासाठी ही प्रलरिया अत्यंत महत्ताची आहे.

गॅस आलण लललक्ड साइड सक्व््मस व्ॉल्वव् या दोन्ी लठकाणी व्ॉल्वव् कॅप्स 

बदला आलण त्ायंना घट्ट बायंधा. हे वॅ्कू्यम पयंपसह हवा शुद्धीकरण पूण्म करते.

एअर कयं लडशनर आता चाचणीसाठी तयार आहे.

प्रते्क	इनडोअर	यसुधनिसाठी	इवॅ्क्सुएशन	(धनवा्मसन)	प्रधरिया	

पसुन्ा	करा.
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चाधजिंग	

प्रते्क आउटडोअर युलनटला बाष्पीर्वनासाठी फॅटिरी चाज्म केले जाते 

(रेलटयंग पे्ट पहा) तसेच प्रते्क इनडोअर लाइनसाठी ७.५m (२५ फूट) 

लाइन सेट केली जाते.

कोणत्ाही वेळी एकूण लाइन सेट एकतर नाममात्र ७.५ ID No.m (२५ 

ID No. ft) लाइन सेट लायंबीपेक्षा लहान लकयं वा जास् वापरला जातो तेव्ा 

रेलरिजरयंट चाज्म समायोलजत करावा लागतो.

रेषेचा सयंच लहान लकयं वा मोठा असला तरीही तुम्ी R-४१० A प्रलत मीटर 

(फूट) च्ा २०g/m (०.२२०z/ft) च्ा आधारावर लकती फूट टयूलबयंग जोडले 

लकयं वा काढले आहे यावर आधाररत चाज्म समायोलजत करणे आवश्यक आहे.

आउटडोअर 

युलनट

क्षमता (Btu/h

वग्म)

आउटडोअर 

युलनट

क्षमता (Btu/h

वग्म)

कमाल

प्रते्काची लायंबी

पाईप

(अ ब क ड)

कमाल

लायंबी

च्ा

प्रते्क

पाईप

(अ/

B/C/D)

कमाल

प्रते्क दरम्ान 

उयंची

घरातील

युलनट आलण 

मैदानी

युलनट (h१)

कमाल

घरातील 

दरम्ानची उयंची

युलनट्स

अलतररक्त 

रेलरिजरयंट युलनट:

g/m(oz/ft)

पाइलपयंग

लायंबी (नयंबर/

रेलरिजरयंट)

१८k

२४k

३६k

५०(१६४)

७५(२४६)

७५()२४६

२५(८२)

२५(८२)

२५(८२)

३ (१०)

३ (१०)

३ (१०)

१५ (४९)

१५ (४९)

१५ (४९)

७.५ (२५)

७.५ (२५)

७.५ (२५)

१८k

२४k

३६k

२२.५(७४)

३७.५(१२८)

३७.५(१२८)

इम्परॉि्मन्ट	(र्हत्वाचे)

तुम्ाला कधीही युलनट चालजांगबाबत अलनलचित असल्ास, प्रते्क इनडोअर 

युलनटसाठी ७.५m (२५ फूट) पेक्षा लायंब लकयं वा लहान लाईन सेटसाठी 

समायोलजत करून, रेलटयंग पे्टवर लनलद्मष्ट केलेल्ा चालजांगची मात्रा वापरून 

पुन्ा दावा करा, बाहेर काढा आलण योग्य चाज्मचे वजन करा.

अलतररक्त चाज्म (g)= [(खोलीची थिापना लायंबी मानक लायंबी) x ०.२२ oz/ft 

+ (B खोली थिापना लायंबी - मानक लायंबी) x ०.२२ oz/ft +.]

-CF (करेक्शन फॅटिर) x १.६१ oz

CF = कनेटि करण्ायोग्य इनडोअर युलनटची कमाल सयंख्ा- प्रते्क शाखा 

पाईप्सची जोडलेल्ा इनडोअर युलनटची एकूण सयंख्ा

= (८२.२५) x ०.२२

+ (१६-२५) x०.२२

+ (४९-२५) x०.२२

- (४-३) x१.६१

= १२.५४-१.९८+५.२८-१.६१=१४.२३ औयंस

जर गणना केल्ानयंतर एकूण अलतररक्त चाज्म वॅ्लू ऋणात्मक असेल, तर 

अलतररक्त चाज्मचा लवचार करू नका.

र्ल्टी-क्प्प्ि	एसी	 धसटिीर्र्धे्	सक्व््मधसंग	आधर्	िरि बल	 शूधिंग	 (Servicing	 and	 trouble	
shooting	in	multi	-	split	AC	systems)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 धडक््रिब	ड	इम्परॉि्मन्	ऑफ	एअर	धफल्टरि ेशन	(हवा	गाळण्ाचे	र्हत्त	वर््मन	करा)

•	 ऍड्जटिईगं	ड	डायक्शन	ऑफ	एअर	सक्सु्मलेशन	(हवेच्ा	अधभसरर्ाची	धदशा	सर्ायोधजत	कररे्)

•	 क्क्धनंग	अँड	केअर	(स्वच्छता	आधर्	काळजी).

एअर लफल्टरेशनचे महत्त: वातानुकूललत के्षत्रामधे् पुनरावकृत्ी झालेली हवा 

लोकायंच्ा हालचाली, सालहत् इत्ादी यंद्ारे आणलेले जीवाणू आलण धूळ वाहून 

नेण्ाचे काम करते. औद्ोलगक, ऑपरेशन लथएटर आलण ICU सारख्ा 

के्षत्रायंचे काय्म. एअर कयं लडशलनयंग लसस्ीम स्छि, लफल्टर केलेली हवा प्रदान 

करतात जी सहसा त्रासमुक्त ऑपरेशनसाठी आलण दजमेदार उत्पादनायंच्ा 

उत्पादनासाठी आवश्यक असते.

हवा लफल्टरमधून जाते जी हवेतील धूललकण काढून टाकते आलण 

कयं लडशनल से्पसमधे् स्छि हवेचे लवतरण सुलनलचित करते. एअर लफल्टस्म 

एअर कयं लडशलनयंग लसस्मच्ा काय्मक्षमतेमधे् हस्के्षप करत आहेत.

१ लोखयंडी जाळी उघडा आलण एअर लफल्टर काढा.

२ त्ायंना दोन नवीन एअर क्ीलनयंग लफल्टरने बदला.
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जुने एअर क्ीलनयंग लफल्टर त्ायंच्ा थिापनेच्ा उलट रिमाने काढा. एअर 

क्ीलनयंग लफल्टर सेटच्ा थिापनेप्रमाणेच थिालपत करा.

३ दोन एअर लफल्टस्म थिालपत करा आलण एअर क्क्लनयंग लफल्टस्मच्ा 

सयंदर्ा्मत इनटेक लग्ल बयंद करा, एअर क्ीलनयंग लफल्टस्म लडस्पोजेबल 

लफल्टस्म आहेत. ते धुऊन पुन्ा वापरता येत नाहीत तथालप, लफल्टर रेिम 

पुन्ा वापरली जाते.

एअर क्ीलनयंग लफल्टस्म साठवण्ासाठी, जास् तापमान आलण जास् आद्र्मता 

असलेली लठकाणे टाळा आलण पॅकेज उघडल्ानयंतर शक्य लततक्या लवकर 

लफल्टर वापरा. (उघडलेल्ा पॅकेजमधे् लफल्टर सोडल्ावर हवा साफ 

करण्ाचा प्रर्ाव कमी होतो) साधारणपणे, दर तीन मलहन्यायंनी लफल्टस्मची 

अदला बदली करावी.

हवेच्ा अलर्सरणाची लदशा समायोलजत करणे.

हीलटयंगशी सयंबयंलधत सूचना फक्त “हीट आलण कूल मोड” ला लागू आहेत

ररमोट-कयं टट्र ोल युलनटचे एअर फ्ो डायरेक्शन बटण दाबून हवेच्ा प्रवाहाची 

अनुलयंब (वर-खाली) लदशा समायोलजत केली जाते. कै्षलतज (उजवीकडे-

डावीकडे) एअर फ्ो डायरेक्शन लूव्स्म हलवून, स्हसे् समायोलजत केले 

जाते. कै्षलतज वायुप्रवाह समायोजन करताना, एअर कयं लडशनर ऑपरेशन 

सुरू करा आलण उभ्ा हवेच्ा लदशेचे लोव्स्म थायंबले आहेत याची खात्री 

करा.

व्धि्मकल	एअर	डायरेक्शन	अडजटिरे्न्ट	

एअर	फ्ो	डायरेक्शन	बिर्	दाबा	(धचत्	४)

प्रते्क	 वेळी	 बिर्	 दाबल्ावर,	 हवेची	 धदशा	 शे्र्ी	 खालीलप्रर्ारे्	

बदलेल:

टाईप ऑफ एअर फ्ो डायरेक्शन सेलटयंग (वायु प्रवाह लदशा सेलटयंगचे प्रकार)

कूललयंग/डट्र ाय मोड

हीलटयंग मोड दरम्ान

ररमोट कयं टट्र ोल युलनटचा लडस्पे् बदलत नाही.

वर दश्मलवलेल्ा शे्णी यंमधे् हवा लदशा समायोजन वापरा

लनवडलेल्ा ऑपरेशनच्ा प्रकारानुसार, व्लट्मकल एअर फ्ो डायरेक्शन 

(उभ्ा हवेच्ा प्रवाहाची) लदशा दश्मलवल्ाप्रमाणे स्ययंचललतपणे सेट केली 

जाते.

कूललयंग/डट्र ाय मोड दरम्ान:   हॉररझेंटल (कै्षलतज) प्रवाह

हीलटयंग मोड दरम्ान:   खाली प्रवाह

ऑपरेशन सुरू केल्ानयंतर पलहल्ा लमलनटासाठी ऑटो मोड ऑपरेशन 

दरम्ान, हवेचा प्रवाह हॉररझेंटल (कै्षलतज) असेल: या कालावधीत हवेची 

लदशा समायोलजत केली जाऊ शकत नाही.

राईि	लेफ्ट	अडजटिरे्न्ट	(उजवे-डावे	सर्ायोजन).

राईि	लेफ्ट	लूव्स्म	अडजटिरे्न्ट	(उजव्या	डाव्या	लूव्स्म	सर्ायोधजत	

करा).

तुमच्ा पसयंतीच्ा लदशेने हवेचा प्रवाह समायोलजत करण्ासाठी उजवीकडे-

डावीकडे लूव्स्म हलवा.
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आउटलेट पोट्ममधे् कधीही बोटे लकयं वा परदेशी वसू् ठेवू नका, कारण 

अयंतग्मत पयंखा जास् वेगाने चालतो आलण त्ामुळे वैयक्क्तक इजा होऊ 

शकते.

उभ्ा एअर फ्ो लूव्स्म समायोलजत करण्ासाठी नेहमी ररमोट-कयं टट्र ोल 

युलनटचे एअर फ्ो डायरेक्शन बटण वापरा. त्ायंना व्यक्क्तचललतपणे 

हलवण्ाचा प्रयत्न केल्ाने अयोग्य ऑपरेशन होऊ शकते: या प्रकरणात 

ऑपरेशन थायंबवा आलण पुन्ा सुरू करा. लूव्स्म पुन्ा योग्यररत्ा काय्म 

करण्ास सुरवात करावी.

कूललयंग आलण डट्र ाय मोड्सच्ा वापरादरम्ान, एअर फ्ो डायरेक्शन लूव्स्म 

जास् काळ हीलटयंग रेंजमधे् सेट करू नका, कारण आउटलेट लूव्स्मजवळ 

पाण्ाची वाफ घट्ट होऊ शकते आलण एअर कयं लडशनरमधून पाण्ाचे थेंब 

टपकू शकतात. थयंड आलण कोरडे दरम्ान

मोड, जर ३० लमलनटायंपेक्षा जास् काळ हीलटयंग रेंज असेल तर ते आपोआप 

क्थितीत परत येतील.

लहान मुले, मुले, वकृद्ध लकयं वा आजारी व्यक्ती असलेल्ा खोलीत वापरल्ास, 

सेलटयंग करताना हवेची लदशा आलण खोलीचे तापमान काळजीपूव्मक लवचारात 

घेतले पालहजे.

क्क्धनंग	अँड	केअर	(स्वच्छता	आधर्	काळजी).

हवा साफ करण्ापूववी, कयं लडशनर बयंद करणे आलण वीज पुरवठा कॉड्म 

लडस्नेटि करणे सुलनलचित करा.

इने्क लग्ल (लोखयंडी जाळी) सुरलक्षतपणे थिालपत केल्ाची खात्री करा.

एअर लफल्टस्म काढून टाकताना आलण बदलताना, हीट एक्सचेंजरला स्पश्म 

न करण्ाची खात्री करा कारण वैयक्क्तक इजा होऊ शकते.

क्क्धनंग	इने्टक	धग्ल	(सेवन	लोखंडी	जाळी	साफ	कररे्)

इने्क लग्लच्ा (लोखयंडी जाळीच्ा) पॅनेलच्ा दोन्ी खालच्ा टोकायंवर तुमची 

बोटे ठेवा आलण जर इने्क लग्लच्ा (लोखयंडी जाळी) त्ाच्ा हालचालीतून 

स्पश्म पकडत असेल तर पुढे उचला, काढण्ासाठी वर उचलणे सुरू ठेवा.

इयंटरमीलडएट कॅचच्ा पुढे खेचा आलण इने्क लग्ल रुयं द उघडा जेणेकरून 

ते हॉररझेंटल होईल.

क्ीन	धवि	वरॉिर	(पाण्ाने	स्वच्छ	करा).

वॅ्कू्यम क्क्नरने धूळ काढा: युलनट गरम पाण्ाने पुसून टाका, नयंतर स्छि, 

मऊ कापडाने कोरडे करा.

इनिेक	धग्ल	बदला

सव्म नॉसि व्यवक्थित खेचा

(लोखयंडी जाळी) इने्क लग्लच्ा हॉररझेंटल धरून ठेवा आलण पॅनेलच्ा 

शीष्मथिानी असलेल्ा बीयररयंगमधे् डावे आलण उजवे माउयं लटयंग शाफ्ट सेट 

करा.

एअर	धफल्टर	साफ	कररे्

इने्क लग्ल जाळी उघडा आलण एअर लफल्टर काढा.

एअर लफल्टरचे हलँडल वर करा, दोन खालचे टॅब लडस्नेटि करा आलण 

बाहेर काढा. एअर लफल्टर हलँडल

हुक (दोन लठकाणी)

वॅ्कू्यम क्क्नरने लकयं वा धुवून धूळ काढा.

धुतल्ानयंतर, सावलीच्ा लठकाणी पूण्मपणे कोरडे होऊ द्ा.

एअर	धफल्टर	बदला	आधर्	इने्टक	धग्ल	(लोखंडी	जाळी)	बंद	करा.

पॅनेलसह एअर लफल्टरच्ा बाजू सयंरेक्खत करा, आलण दोन खालचे टॅब 

त्ायंच्ा पॅनेलमधील लिद्रायंमधे् योग्यररत्ा परत आले आहेत याची खात्री 

करून पूण्मपणे आत ढकलून द्ा.

इने्क लग्ल (लोखयंडी जाळी) बयंद करा.

उदाहरणाथ्म, उदाहरणामधे् इयंटेक लग्ल थिालपत न करता युलनट दाखवले 

आहे.

एअर लफल्टरमधून वॅ्कू्यम क्क्नरने लकयं वा सौम् लडटजांट आलण कोमट 

पाण्ाच्ा द्रावणात लफल्टर धुवून धूळ साफ केली जाऊ शकते. आपण 

लफल्टर धुतल्ास, पुन्ा थिालपत करण्ापूववी त्ास सावलीच्ा लठकाणी 

पूण्मपणे कोरडे होऊ देण्ाची खात्री करा.

जर एअर लफल्टरवर घाण जमा होऊ लदली तर हवेचा प्रवाह कमी होईल, 

ऑपरेलटयंग काय्मक्षमता कमी होईल आलण आवाज वाढेल.

सामान्य वापराच्ा काळात, एअर लफल्टर दर दोन आठवड्ायंनी स्छि केले 

पालहजेत.
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र्ल्टी	क्प्प्ि	एसी	धसटिीर्	इंटिरॉलेशन	(स्ापनेसाठी)	खबरदारी	
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 धप्रपरेशन	धबफोर	इंटिरॉलेशन	(स्ापनेपूवटी	तयारी	स्पष्	करा)

•	 धप्रपरेशन	ड्सुररंग	इंटिरॉलेशन	(स्ापनेदरम्ान	तयारीबदिल	स्पष्	करा).

धप्रपरेशन	धबफोर	इंटिरॉलेशन	(स्ापनेपूवटी	तयारी	स्पष्	करा.)	

सस्पेंशन	बोल्ट	पोधझशन्शी	यसुधनिचा	संबंि.

कयं टट्र ोल बॉक्सच्ा बाजूला तपासणी ओपलनयंग थिालपत करा लजथे कयं टट्र ोल 

बॉक्सची देखर्ाल आलण तपासणी करणे सोपे आहे. युलनटच्ा खालच्ा 

र्ागात देखील तपासणी ओपलनयंग थिालपत करा.

यसुधनिच्ा	बाह्य	 क्स्र	दाबाची	 शे्र्ी	ओलांडलेली	नाही	याची	

खात्ी	करा

(बाह्य क्थिर दाब सेलटयंगच्ा शे्णीसाठी तायंलत्रक दस्ऐवजीकरण पहा.)

इंटिरॉलेशन	होल	उघडा	(प्री-सेि	सीधलंग्ज)

जेव्ा युलनट थिालपत करायचे आहे त्ा कमाल मया्मदेमधे् इयंस्ॉलेशन 

होल उघडल्ानयंतर, युलनटच्ा पाइलपयंग आलण वायररयंग होलमधे् रेलरिजरयंट 

पाइलपयंग, डट्र ेन पाइलपयंग, टट्र ान्लमशन वायररयंग आलण ररमोट कयं टट्र ोलर वायररयंग 

(वायरलेस ररमोट कयं टट्र ोलर वापरल्ास अनावश्यक) पास करा. “रेधरिजरंि	

पाईधपंग	वक्म ”,	“डरि ेन	पाईधपंग	वक्म ”	आधर्	वायररंग	पहा.

ितावरील लिद्र उघडल्ानयंतर, आवश्यक असल्ास कमाल मया्मदा 

समतल असल्ाची खात्री करा, व्ायबे्शन (थरथरणे) टाळण्ासाठी िताची 

रेिम मजबूत करणे आवश्यक असू शकते. तपशीलायंसाठी आलक्म टेटि 

(वासु्लवशारद) लकयं वा सुताराचा सल्ला घ्ा.

इंटिरॉलेशन	सस्पेंशन	बोल्ट.	

(W३/८ ते M१० सस्पेंशन बोल्ट वापरा)

युलनटचे वजन सहन करण्ासाठी कमाल मया्मदा मजबूत करण्ासाठी 

होल-इन-अलँकर, बुडलेले इन्ट्म, लवद्मान ितासाठी बुडलेले अलँकर आलण 

शेतात बुडवलेले इन्ट्म, बुडलेले अलँकर लकयं वा इतर र्ाग वापरा.

माउयंट चेंबर कव्र आलण एअर लफल्टर (ऍके्ससरी)

बॉटम इने्कसाठी, आककृ ती मधे् सूचीबद्ध केलेल्ा प्रलरियेमधे् चेंबर कव्र 

आलण प्रोटेक्शन नेट (सयंरक्षण जाळी) बदला.

१ प्रोटेक्शन नेट (सयंरक्षण जाळी) काढा (६ थिाने) चेंबर कव्र काढा (७ 

थिाने)

२ आककृ ती मधे् दश्मलवलेल्ा अलर्मुखतेमधे् काढलेले चेंबर कव्र पुन्ा 

जोडा (७ थिाने) काढलेले प्रोटेक्शन नेट (सयंरक्षण जाळे) आककृ तीमधे् 

दश्मलवलेल्ा अलर्मुखतेमधे् पुन्ा जोडा (६ थिाने) प्रोटेक्शन नेट 

(सयंरक्षण जाळीच्ा) लदशेसाठी अयंजीर पहा.

३ योग्य आककृ त्ायंमधे् दश्मलवल्ाप्रमाणे सीललयंग पॅड सयंलनि करा (आउटलेट 

व्ेंटमधे् सयंग्लहत) (केवळ CDXS साठी) (िताच्ा आत हवा घेण्ासाठी 

आलण बाहेरील हवेतून हवा न घेता, लचकटलवणे आवश्यक नाही.)

सीललयंग पॅड (पे्ट मेटल लवर्ागायंना ऍके्ससरी) जोडा जो घाम लवरोधी 

सामग्ीने झाकलेला नाही.

सीललयंग पॅडच्ा वेगवेगळ्ा तुकड्ायंमधे् कोणतेही अयंतर नसल्ाचे सुलनलचित 

करा.

४ उजव्या हॅन्गरला हॅन्गर (उजवीकडे) इनु्लेशन सयंलनि करा (आउटलेट 

व्ेंटमधे् सयंग्लहत केलेले (क्स्लकयं ग बेस लाइनसाठी खालील आककृ ती 

पहा)

५ खाली बाजूच्ा बाबतीत आककृ तीमधे् दश्मलवल्ाप्रमाणे एअर लफल्टर 

(अॅके्ससरी) जोडा

मागील बाजूच्ा बाबतीत

जेव्ा एका खोलीत दोन इनडोअर युलनट्स थिालपत केले जातात, तेव्ा दोन 

वायरलेस ररमोट कयं टट्र ोलरपैकी एक सहजपणे दुसया्म पत्तासाठी सेट केला 

जाऊ शकतो.
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इंटिरॉलेशन	इनडोअर,	आउिडोअर	यसुधनि.

सववोत्म थिान लनवडा.

इनडोअर	यसुधनि.

१ युलनटजवळ उष्णता लकयं वा वाफ ठेवू नका.

२ युलनटच्ा समोर कोणतेही अडथळे नसलेली जागा लनवडा. 

३ कयं डेने्शन डट्र े नेज सोयीस्रपणे दूर जाऊ शकते याची खात्री करा. 

४ दरवाजाजवळ थिालपत करू नका

५ युलनट अबालधत असल्ाची खात्री करा, आककृ त्ायंमधील बाण आलण 

अयंतर मोजमापानुसार सव्म बाजूयंनी योग्य जागा द्ा.

६ वॉलचे अनावश्यक नुकसान टाळण्ासाठी स्ड शोधण्ासाठी मेटल 

लडटेटिर लकयं वा मेटल सॅ्नर वापरा

आउिडोअर	यसुधनि

१ जर थेट सूय्मप्रकाश लकयं वा पावसाच्ा सयंपका्मत येण्ापासून रोखण्ासाठी 

युलनटवर अनवॉने्ड शेड गेली असेल, तर कयं डेन्रमधून उष्णता 

लवलकरण प्रलतबयंलधत नाही याची खात्री करा.

२ युलनट अबालधत असल्ाची खात्री करा, आककृ त्ायंमधील बाण आलण 

अयंतर मोजमापानुसार सव्म बाजूयंनी योग्य जागा द्ा.

३ उबदार हवेच्ा मागा्मवर प्राणी आलण वनस्पती ठेवू नका.

४ एअर कयं लडशनरचे वजन लवचारात घ्ा आलण आवाज आलण व्ायबे्शन 

(कयं पन) कमीत कमी असेल अशी जागा लनवडा.

५ एखादे लठकाण लनवडा जेणेकरून एअर कयं लडशनरमधील उबदार हवा 

आलण आवाज शेजाऱ्यायंना त्रास देऊ शकत नाही.

रूफ	िरॉप	इंटिरॉलेशन.

जर बाह्य युलनट िताच्ा सयंरचनेवर थिालपत केले असेल, तर युलनट समतल 

करण्ाचे सुलनलचित करा. युलनट थिानासाठी िताची रचना आलण अलँकररयंग 

पद्धत पुरेशी असल्ाची खात्री करा. रूफटॉप माउयं लटयंगबद्ल थिालनक 

कोडचा सल्ला घ्ा.

खबरदारी:	 क्र्ता	 र्ानक	 लांबीवर	 आिाररत	 आहे	 आधर्	

कर्ाल	भत्ा	लांबी	धवश्ासाह्मतेच्ा	आिारावर	आहे
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पाइधपंगची	लांबी	आधर्	उंची

र्ल्टी	पाइधपंग	प्रकार

यसुधनि:	m(ft)

आउटडोअर युलनट

क्षमता (Btu/h

वग्म)

कमाल. एकूण

सव्म पाईप्सची लायंबी

(A+B)

(A+B+C)/

(A+B+C+D)

कमाल

प्रते्काची लायंबी

पाईप

(अ ब क ड)

लकमान प्रते्काची 

लायंबी

पाईप

(अ ब क ड)

कमाल

प्रते्क दरम्ान 

उयंची

घरातील

युलनट आलण मैदानी

युलनट (h१)

कमाल

घरातील दरम्ानची 

उयंची

युलनट्स

(h२)

इनडोअर युलनटचे 

Max.combina-

tion

(बू्/ता वग्म)

१८k

२४k

३६k

५०(१६४)

७५(२४६)

७५()२४६

२५(८२)

२५(८२)

२५(८२)

३ (१०)

३ (१०)

३ (१०)

१५ (४९)

१५ (४९)

१५ (४९)

७.५ (२५)

७.५ (२५)

७.५ (२५)

१८k

२४k

३६k

इनडोअर युलनट क्षमता (Btu/h वग्म पाईप व्यासाचे एकक: मी.मी.(इयंच) 

गॅस

द्रव

मानक पाईप

लायंबी एकक: m(ft)

इनडोअर युलनटचे कमाल सयंयोजन 

(बू्/एच वग्म)

९k

१२k

१८k

९.५२ (३/८) ६.३५

(१/४)

९.५२(३/८) ६.३५

(१/४)

१२.७(१/२) ६.३५

(१/४)

७.५ (२५)

७.५(२५)

७.५(२५)

२०(०.२२)

२०(०.२२)

२०(०.२२)

इयंस्ॉलेशन 

[मानक/ आट्म कूल लमरर प्रकार]

पाइलपयंग कनेटि करत आहे

१ लर्यंतीतून थिापनेसाठी इनडोअर युलनटचे पाइलपयंग आलण डट्र ेन होज तयार 

करा.

२ प्ाक्स्क टयूलबयंग ररटेनर काढा (उजवीकडे लचत्र पहा) आलण टयूलबयंग 

आलण डट्र ेन होज चेलससपासून दूर खेचा.

३ इनडोअर टयूलबयंग आलण डट्र ेन होजला आवश्यक पाईलपयंग होल 

पोजीशनवर रूट करा. 

४ पाईलपयंग होलमधे् पाईलपयंग, डट्र ेन होज आलण कनेक्टियंग केबल घाला.

५ इनडोअर युलनटमधे् कनेक्टियंग केबल घाला. इनडोअर युलनटला केबल 

कनेटि करू नका. नयंतर सुलर् कनेक्शनसाठी केबलसह एक लहान 

लूप बनवा.

६ डट्र ेन होज आलण कनेक्टियंग केबलला टेप करा.

७ इनडोअर युलनटची थिापना.
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इयंस्ॉलेशन पे्टच्ा शीष्मथिानी असलेल्ा हुकमधून इनडोअर युलनट 

लटकवा.

इनडोअर युलनट आलण इन्स्ॉलेशन पे्टमधे् से्पसर इत्ादी घाला आलण 

इनडोअर युलनटचा तळ लर्यंतीपासून वेगळा करा.

८ पाईलपयंगला इनडोअर युलनट आलण डट्र ेन होजला डट्र ेन पाईपला जोडणे. 

पाईप्सच्ा मध्र्ागी आलण पुरेसे सयंरेक्खत करा 

फे्अर नट हाताने घट्ट करा.

एक पाना सह फे्अर नट घट्ट.

 बाहेरील  व्यासाचा   टॉक्म

 मी.मी.  इयंच   kgf.m (lbf. फूट)

 ६.३५  १/४   १.८-२.५ (१३-१८)

 ९.५२  ३/८   ३.४-४.२ (२४-३०)

 १२.७  १/२   ५.५-६.६ (२४-३०)

पुढे, इनडोअर युलनटची डट्र ेन नळी वाढवा. नयंतर डट्र ेन पाईप जोडा.
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र्ल्टी	क्प्प्ि	एसी	धसटिीर्	ससुरू	कररे्	(Commissioning	of	multi	split	AC	systems)
उधदिषे्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 ऑपरेधिंग	धिप्स	स्पष्	करा.

•	 धडप्क्रिाइब	िरि ायल,	ऑपरेधिंग	अँड	िेक्टंिग	(ऑपरेधिंग	ऑपरेशन	आधर्	चाचर्ीचे	वर््मन	करा.)

ऑपरेधिंग	धिप्स

मल्टी-टाइप एअर कयं लडशनर

हे इनडोअर युलनट मल्टी-टाइप आउटडोअर युलनटशी कनेटि केले जाऊ 

शकते. मल्टी-टाइप एअर कयं लडशनर अनेक लठकाणी अनेक इनडोअर 

युलनट्स चालवण्ाची परवानगी देतो. इनडोअर युलनट्स त्ायंच्ा सयंबयंलधत 

आउटपुटनुसार, एकाच वेळी ऑपरेट केले जाऊ शकतात.

एकाधिक	यसुधनि्सचा	एकाचवेळी	वापर

इन्व्ि्मरशी	संबंधित	सूचना	फक्	इन्व्ि्मर	र्रॉडेलला	लागू	आहेत

मल्टी-टाइप एअर कयं लडशनर वापरताना, एकापेक्षा जास् इनडोअर युलनट्स 

एकाच वेळी चालवता येतात, परयं तु जेव्ा एकाच गटातील दोन लकयं वा अलधक 

इनडोअर युलनट्स एकाच वेळी चालवल्ा जातात, तेव्ा हीलटयंग आलण 

कूललयंगची काय्मक्षमता एकट्ा इनडोअर युलनटचा वापर करण्ापेक्षा कमी 

असेल. . त्ानुसार, जेव्ा तुम्ी एकाच वेळी कूललयंगसाठी एकापेक्षा जास् 

डोअर युलनट वापरू इक्छित असाल, तेव्ा वापर रात्रीच्ा वेळी आलण 

इतर वेळी जेव्ा कमी आउटपुट आवश्यक असेल तेव्ा कें पलद्रत केले 

पालहजे. त्ाच प्रकारे, जेव्ा अनेक युलनट्स एकाच वेळी गरम करण्ासाठी 

वापरल्ा जातात, तेव्ा ते इतर सहायक से्पस हीटस्मसह वापरण्ाची 

आवश्यकतेनुसार लशफारस केली जाते.

हयंगामी आलण बाहेरील तापमान पररक्थिती, खोल्ायंची रचना आलण उपक्थित 

असलेल्ा व्यक्ती यंची सयंख्ा यामुळे देखील काय्मक्षमतेत फरक होऊ शकतो. 

आम्ी लशफारस केली आहे की तुम्ी लवलवध ऑपरेलटयंग काय्मक्षमता वापरून 

पहा. आम्ी लशफारस करतो की तुम्ी तुमच्ा युलनट्सद्ारे प्रदान केलेल्ा 

हीलटयंग आलण कूललयंग आउटपुटच्ा पातळीची पुष्टी करण्ासाठी लवलवध 

ऑपरेलटयंग पॅटन्म वापरून पहा आलण तुमच्ा कुटुयंबाच्ा जीवनशैलीशी 

सववोत्म जुळतील अशा प्रकारे युलनट्स वापरा.

एकाचवेळी ऑपरेशन दरम्ान एक लकयं वा अलधक युलनट्स कमी पातळीचे 

कूललयंग लकयं वा हीलटयंग लवतरीत करतात असे तुम्ाला आढळल्ास, आम्ी 

लशफारस करतो की तुम्ी एकालधक युलनट्सचे एकाचवेळी ऑपरेशन 

थायंबवा.

खालील लर्न्न ऑपरेलटयंग मोडमधे् ऑपरेशन केले जाऊ शकत नाही.

जर इनडोअर युलनटला एखादे ऑपरेलटयंग मोड करण्ास सायंलगतले गेले जे 

ते करू शकत नाही, तर इनडोअर युलनटवरील ऑपरेशन इयं लडकेटर लदवा 

(लाल) फॅ्श होईल (१ सेकयं द चालू, i सेकयं द बयंद) आलण युलनट स्लँडबाय 

मोडमधे् जाईल.

हीलटयंग मोड आलण कूललयंग मोड (डट्र ाय मोडसाठी)

हीलटयंग मोड आलण फॅन मोड.

खालील वेगवेगळ्ा ऑपरेलटयंग मोडमधे् ऑपरेशन केले जाऊ शकते.

कूललयंग मोड डट्र ाय मोड

कूललयंग मोड आलण फॅन मोड

डट्र ाय मोड आलण फॅन मोड

आउटडोअर युलनटचा ऑपरेलटयंग मोड (हीलटयंग मोड लकयं वा कूललयंग (डट्र ाय) 

मोड आधी ऑपरेट केलेल्ा इनडोअर युलनटच्ा ऑपरेलटयंग मोडद्ारे 

लनधा्मररत केला जाईल. जर इनडोअर युलनट फॅन मोडमधे् सुरू केले असेल, 

तर आउटडोअर युलनटचा ऑपरेलटयंग मोड लनलचित केले जात नाही.

उदाहरणाथ्म, जर इनडोअर युलनट (ए) फॅन मोडमधे् सुरू केले असेल आलण 

नयंतर इनडोअर युलनट (बी) नयंतर हीलटयंग मोडमधे् ऑपरेट केले असेल तर, 

इनडोअर युलनट (ए) तातु्परते फॅन मोडमधे् काय्म करण्ास प्रारयंर् करेल 

परयं तु जेव्ा इनडोअर युलनट (बी) मधे् काय्म करण्ास सुरुवात करेल हीलटयंग 

मोड, इनडोअर युलनट (ए) साठी ऑपरेशन इयं लडकेटर लदवा (लाल) फॅ्श 

होण्ास सुरुवात होईल (१ सेकयं द चालू, १ सेकयं द बयंद) आलण तो स्लँडबाय 

मोडमधे् जाईल. इनडोअर युलनट (बी) हीलटयंग मोडमधे् काय्म करणे सुरू 

ठेवेल.

नोिीस	(लक्	द्या)

हीलटयंगशी सयंबयंलधत सूचना (*) फक्त “हीट आलण कूल मॉडेल” (ररव्स्म 

सायकल) साठी लागू आहेत. हीलटयंग मोडच्ा वापरादरम्ान, आउटडोअर 

युलनट अधूनमधून थोड्ा काळासाठी डीरिॉस् ऑपरेशन सुरू करेल.

डीरिॉक्स्यंग ऑपरेशन दरम्ान, वापरकत्ा्मने इनडोअर युलनट पुन्ा गरम 

करण्ासाठी सेट केल्ास, डीरिॉक्स्यंग मोड सुरू राहील आलण डीरिॉक्स्यंग 

पूण्म झाल्ानयंतर हीलटयंग ऑपरेशन सुरू होईल, पररणामी काही काळ.

हीलटयंग मोडच्ा वापरादरम्ान, इनडोअर युलनटचा वरचा र्ाग उबदार होऊ 

शकतो, परयं तु हे या वसु्क्थितीमुळे होते की कूलयंट बयंद असताना देखील 

इनडोअर युलनटमधून प्रसाररत होते; तो एक खराबी नाही.
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लक्षणे तपासण्ासाठी आयटम

पुन्ा एकदा तपासा चालत नाही पुन्ा एकदा तपासा

सलक्म ट बे्कर बयंद आहे का?

वीज लबघाड झाला आहे का?

फू्ज उडाला आहे, लकयं वा सलक्म ट बे्कर आहे

लटट्र प केले?

टाइमर चालू आहे का?

खराब कूललयंग लकयं वा हीलटयंग काय्मप्रदश्मन एअर लफल्टर गललछि आहे का?

एअर कयं लडशनस्म इनटेक लग्ल लकयं वा आउटलेट 

पोट्म ब्ॉक केलेले आहेत का?

तुम्ी खोलीतील तापमान सेलटयंग्ज समायोलजत 

केली आहेत का?

(थमवोसॅ्ट) बरोबर?

क्खडकी लकयं वा दार उघडे आहे का?

थयंड होण्ाच्ा बाबतीत

ऑपरेशन, क्खडकीमुळे तेजस्ी सूय्मप्रकाश आत 

येऊ शकतो का? (पडदे बयंद करा) थयंड होण्ाच्ा 

बाबतीत

ऑपरेशन, खोलीत गरम ययंत्र आलण सयंगणक 

आहेत लकयं वा खोलीत खूप लोक आहेत?

SUPER QUIET ऑपरेशनसाठी युलनट सेट आहे 

का?

युलनट ररमोट-कयं टट्र ोल युलनटच्ा सेलटयंगपेक्षा 

वेगळ्ा पद्धतीने काय्म करते

ररमोट कयं टट्र ोल युलनटच्ा बॅटरी डेड झाल्ा आहेत 

का?

ररमोट-कयं टट्र ोल युलनटच्ा बॅटरी योग्यररत्ा लोड 

केल्ा आहेत का?
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या तपासण्ा केल्ानयंतर समस्ा कायम रालहल्ास, लकयं वा तुम्ाला वास 

येत असल्ाचे लकयं वा टायमर इयं लडकेटर लॅम् (Fig) चमकताना लदसल्ास, 

ताबडतोब ऑपरेशन थायंबवा, सलक्म ट बे्कर बयंद करा आलण अलधककृ त सेवा 

कम्मचार् यायंचा सल्ला घ्ा.

ऑपरेलटयंग लटप्स

हीलटयंगशी सयंबयंलधत सूचना (*) फक्त “हीट आलण कूल मॉडेल” ला लागू 

आहेत.

ऑपरेशन आलण परफॉम्मन्

हीलटयंग कामलगरी

हे एअर कयं लडशनर थम्मल-पयंप तत्तावर चालते, बाहेरील हवेतून उष्णता 

शोषून घेते आलण ती उष्णता घरामधे् हस्ायंतररत करते. पररणामी, बाहेरील 

हवेचे तापमान कमी झाल्ामुळे ऑपरेलटयंग काय्मक्षमता कमी होते. जर 

तुम्ाला असे वाटत असेल की अपुरी हीलटयंग काय्मप्रदश्मन तयार केले जात 

आहे, तर आम्ी लशफारस करतो की तुम्ी हे एअर कयं लडशनर दुसया्म 

प्रकारच्ा हीलटयंग उपकरणायंसह वापरा.

हीट-पयंप एअर कयं लडशनर सयंपूण्म खोलीत हवेचे पुन: पररसयंचरण करून 

तुमची सयंपूण्म खोली गरम करा, पररणामी खोली गरम होईपयांत एअर 

कयं लडशनर सुरू केल्ानयंतर थोडा वेळ लागेल.

जेव्ा घरातील आलण बाहेरचे तापमान जास् असते

जेव्ा हीलटयंग मोडच्ा वापरादरम्ान घरातील आलण बाहेरचे दोन्ी तापमान 

जास् असते, तेव्ा (बाहेरच्ा) आऊट डोर युलनटचा फॅन (पयंखा) काही वेळा 

थायंबू शकतो.

मायरिो कॉम्पु्टर-लनययंलत्रत स्ययंचललत डीरिॉक्स्यंग

कमी बाहेरील हवेच्ा तापमानाच्ा उच्च आद्र्मतेच्ा पररक्थितीत हीलटयंग 

मोड वापरताना, बाह्य आऊट डोर युलनटवर रिॉस् (दयंव) तयार होऊ शकते, 

पररणामी काय्मप्रदश्मन कमी होते.

अशा प्रकारची काय्मक्षमता कमी होण्ापासून रोखण्ासाठी, हे युलनट 

मायरिो-कॉम्पु्टर-लनययंलत्रत ऑटोमॅलटकसह सुसज्ज आहे. डीरिॉक्स्यंग 

फयं क्शन. रिॉस् (दयंव) तयार झाल्ास, एअर कयं लडशनर तातु्परते थायंबेल आलण 

डीरिॉक्स्यंग सलक्म ट थोडक्यात काय्म करेल (सुमारे ७ ते १५ लमलनटे).

स्ययंचललत डीरिॉक्स्यंग ऑपरेशन दरम्ान, ऑपरेशन इयं लडकेटर लदवा 

(लाल) हळूहळू फॅ्श होईल.

ऑटो रीस्ाट्म

वीज खयंलडत झाल्ास,

पॉवर फेलु्अरमुळे एअर कयं लडशनर पॉवरमधे् व्यत्य आला आहे. 

वीज पुनसांचलयत केल्ावर एअर कयं लडशनर त्ाच्ा मागील मोडमधे् 

स्ययंचललतपणे रीस्ाट्म होईल.

पॉवर अयशस्ी होण्ापूववी सेलटयंगद्ारे ऑपरेट केले जाते.

टायमर ऑपरेशन दरम्ान पॉवर लबघाड झाल्ास, टाइमर रीसेट केला 

जाईल आलण युलनट नवीन वेळ सेलटयंगमधे् काय्मरत असेल (लकयं वा थायंबवा). 

अशा प्रकारचा टाइमर फॉल्ट झाल्ास टायमर इयं लडकेटर लदवा (लहरवा) 

फॅ्श होईल.

इतर लवद्त उपकरणे (इलेक्टिट्र क सेव्र इ.) वापरणे लकयं वा वायरलेस रेलडओ 

टट्र ान्मीटरचा जवळपास वापर केल्ाने एअर कयं लडशनर खराब होऊ 

शकते. या इव्ेंटमधे्, पॉवर सप्ाय प्ग तातु्परता लडस्नेटि करा, तो 

पुन्ा कनेटि करा आलण नयंतर ऑपरेशन पुन्ा सुरू करण्ासाठी ररमोट-

कयं टट्र ोल युलनट वापरा.

टट्र ायल ऑपरेशन अलँड टेक्स्यंग. 

पुरवठा व्ोले्टज मोजा आलण ते लनलद्मष्ट शे्णीमधे् येते याची खात्री करा. 

चाचणी ऑपरेशन कूललयंग लकयं वा हीलटयंग मोडमधे् केले पालहजे. ररमोट 

कयं टट्र ोलरवरून टट्र ायल ऑपरेशन

लसस्म चालू करण्ासाठी चालू/बयंद बटण दाबा.

एकाच वेळी टेम् (TEMP) बटण आलण मोड (MODE) बटणाच्ा मध्र्ागी 

दाबा.

मोड बटण दोनदा दाबा

(टट्र ायल ऑपरेशन मोड लनवडला आहे हे दश्मलवण्ासाठी “—” लडस्पे्वर 

लदसेल)

चाचणी ऑपरेशन मोड अयंदाजे समाप्त होईल. ३० लमलनटे आलण सामान्य 

मोडमधे् क्स्च करते. चाचणी ऑपरेशन सोडण्ासाठी, चालू/बयंद बटण 

दाबा.

कूललयंग मोडमधे्, सवा्मत कमी प्रोग्ाम करण्ायोग्य तापमान लनवडा, हीलटयंग 

मोडमधे्, सवा्मत जास् प्रोग्ाम करण्ायोग्य तापमान लनवडा.

खोलीच्ा तापमानावर अवलयंबून चाचणी ऑपरेशन दोन्ी मोडमधे् अक्षम 

केले जाऊ शकते.

चाचणी ऑपरेशन पूण्म झाल्ानयंतर, तापमान सामान्य स्रावर (७९°F 

(२६°C) शीतकरण मोडमधे्, ६८°F (२०°C) ते ७५°F (२४°C) हीलटयंग 

मोडमधे्) सेट करा.

सयंरक्षणासाठी, लसस्म बयंद केल्ानयंतर ३ लमलनटायंसाठी रीस्ाट्म ऑपरेशन 

अक्षम करते.

सव्म फयं क्शन् आलण र्ाग योग्यररत्ा काय्मरत आहेत याची खात्री करण्ासाठी 

ऑपरेशन मॅनु्यअल नुसार चाचणी ऑपरेशन करा.

एअर कयं लडशनरला त्ाच्ा स्लँडबाय मोडमधे् थोड्ा प्रमाणात पॉवरची 

आवश्यकता असते. इन्स्ॉलेशननयंतर काही काळ लसस्ीम वापरायची 

नसेल, तर अनावश्यक वीजवापर दूर करण्ासाठी सलक्म ट बे्कर बयंद करा.

सलक्म ट बे्करने एअर कयं लडशनरची पॉवर बयंद करण्ासाठी लटट्र प केल्ास, 

सलक्म ट बे्कर पुन्ा चालू केल्ावर लसस्म मूळ ऑपरेशन मोड पुनसांचलयत 

करेल.
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िेक्टंिग	आयिर्

टेक्स्यंग आयटम लक्षण (ररमोट-कयं टट्र ोल RC वर लनदान प्रदश्मन)

इनडोअर आलण आउटडोअर युलनट्स ठोस पायावर योग्यररत्ा थिालपत 

केले आहेत.

रेलरिजरयंट गॅस लीक होत नाही.

रेलरिजरयंट गॅस आलण लललक्ड पाईप्स आलण इनडोअर डट्र ेन होज एक्सेंशन 

थम्मली इनु्लेटेड आहेत.

डट्र ेन पाईप योग्यररत्ा थिालपत केले आहे.

लसस्म योग्यररत्ा ग्ाउयंड आहे.

इयंटरकनेक्टियंग वायर कनेक्शन साठी लनलद्मष्ट तारा वापरल्ा जातात.

इनडोअर लकयं वा आउटडोअर युलनटच्ा एअर इनलेट लकयं वा लडस्चाज्ममधे् 

हवेचा माग्म स्पष्ट असतो. शट-ऑफ व्ॉल्वव् उघडले जातात.

इनडोअर युलनट योग्यररत्ा ररमोट कयं टट्र ोलर कमायंड प्राप्त करते

पडणे, व्ायबे्शन (कयं पन), आवाज

अपूण्म कूललयंग/हीलटयंग फयं क्शन पाणी गळती

वॉटर ललकेज (पाणी गळती)

इलेक्टिट्र कल ललकेज (लवद्त गळती) लनक््रिय लकयं वा बन्म नुकसान

अपूण्म कूललयंग/हीलटयंग फयं क्शन लनक््रिय

डरि ेन	िेटि

एअर कयं लडशनर पाणी काढून टाकण्ासाठी डट्र ेन पयंप वापरतो. डट्र ेन पयंप 

ऑपरेशनची टेस् (चाचणी) घेण्ासाठी खालील प्रलरिया वापरा: मुख् नाला 

बाहेरील र्ागाशी जोडा आलण चाचणी सयंपेपयांत तातु्परते सोडा.

लवलचक डट्र ेन नळीला पाणी द्ा आलण गळतीसाठी पाइलपयंग तपासा

इलेक्टिट्र कल वायररयंग पूण्म झाल्ावर डट्र ेन पयंप सामान्य काया्मसाठी आलण 

आवाजासाठी तपासण्ाची खात्री करा.

चाचणी पूण्म झाल्ावर, लवलचक डट्र ेन होज इनडोअर युलनटवरील डट्र ेन पोट्मशी 

जोडा.

खबरदारी:	 पसुरवलेली	 लवधचक	 डरि ेन	 नळी	 वरि	 नसावी,	 ्ूरि	

केलेली	नसावी.	वरि	 धकंवा	्ूरि	 केलेल्ा	नळीर्सुळे	पाण्ाची	

गळती	होऊ	शकते.

र्ल्टी	क्प्प्ि	एसी	धसटिर्चे	िरि बल	शूधिंग	(Trouble	shooting	of	multi	split	AC	system)
उधदिष्: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•	 र्ल्टी	क्प्प्ि	एसी	धसटिीर्चे	िरि बल	शूधिंग.

हीलटयंगशी सयंबयंलधत सूचना (*) फक्त “हीट आलण कूल मॉडेल” (ररव्स्म 

सायकल) साठी लागू आहेत.

काही लबघाड झाल्ास (जळण्ाचा वास इ.) ताबडतोब ऑपरेशन थायंबवा, 

वीज पुरवठा प्ग खयंलडत करा लकयं वा सलक्म ट बे्कर बयंद करा आलण अलधककृ त 

सल्ला घ्ा.

सेवा कम्मचारी. फक्त युलनटचा पॉवर क्स्च बयंद केल्ाने युलनट उजा्म 

स्तोतापासून पूण्मपणे लडस्नेटि होणार नाही. वीज पूण्मपणे बयंद आहे याची 

खात्री करण्ासाठी नेहमी तुमचे सलक्म ट बे्कर बयंद करण्ाचे सुलनलचित करा.

सेवेची लवनयंती करण्ापूववी, खालील तपासण्ा करा:

लक्षणयं समस्ा

सामान्य काय्म लगेच चालत नाही जर युलनट थायंबवले आलण नयंतर लगेच पुन्ा सुरू 

झाले, तर कॉमे्पसर सुमारे ३ लमलनटे काम करणार 

नाही, यासाठी -

फू्ज उडणे प्रलतबयंलधत करा.

जेव्ा जेव्ा वीज पुरवठा प्ग लडस्नेटि केला 

जातो आलण नयंतर पुन्ा पॉवर आउटलेटशी 

जोडला जातो, सयंरक्षण सलक्म ट सुमारे ३ लमलनटे 

काय्म करेल, त्ा दरम्ान प्रचललत युलनट 

ऑपरेशन कालावधी
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आवाज ऐकू येतो

वास येतो

धुके लकयं वा वाफ उत्सलज्मत होते

ऑपरेशन दरम्ान आलण

युलनट थायंबवल्ानयंतर लगेचच हवेत पाण्ाचा 

आवाज आला

कयं लडशनरची पाइलपयंग ऐकू येते. तसेच, ऑपरेशन 

सुरू केल्ानयंतर सुमारे २ ते ३ लमलनटे आवाज 

लवशेषतः  लक्षात येऊ शकतो (कूलयंट वाहण्ाचा 

आवाज)

ऑपरेशन दरम्ान, लकयं लचत squeaking आवाज 

ऐकू येऊ शकते. तापमानातील बदलायंमुळे पुढील 

कव्रचा लमलनट लवस्ार आलण आकुयं चन यायंचा हा 

पररणाम आहे.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, अधूनमधून एक 

जोरदार आवाज ऐकू येतो. हा आवाज स्ययंचललत 

डीरिॉक्स्यंगद्ारे तयार केला जातो

ऑपरेशन

इनडोअर युलनटमधून काही वास उत्सलज्मत होऊ 

शकतो. हा वास खोलीतील वासायंचा पररणाम आहे 

(फलन्मचर, तयंबाखू इ.) जे एअर कयं लडशनरमधे् 

घेतले आहे.

थयंड लकयं वा कोरडे दरम्ान

ऑपरेशनमधे्, इनडोअर युलनटमधून एक पातळ 

धुके उत्सलज्मत होताना लदसू शकते. हे एअर 

कयं लडशनरमधून

उत्सलज्मत केलेल्ा हवेद्ारे खोलीतील हवेच्ा 

अचानक थयंड होण्ामुळे होते, पररणामी सयंके्षपण 

आलण गहाळ होते.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, बाहेरील युलनटचा 

पयंखा थायंबू शकतो आलण युलनटमधून वाफ येऊ 

शकते. हे स्ययंचललत मुळे आहे.

डीरिॉक्स्यंग ऑपरेशन.

इनडोअर युलनटमधून काही वास उत्सलज्मत होऊ 

शकतो. हा वास खोलीतील वासायंचा पररणाम आहे 

(फलन्मचर, तयंबाखू इ.) जे एअर कयं लडशनरमधे् 

घेतले आहे.

थयंड लकयं वा कोरडे दरम्ान

ऑपरेशनमधे्, इनडोअर युलनटमधून एक 

पातळ धुके उत्सलज्मत होताना लदसू शकते. हे 

एअर कयं लडशनरमधून उत्सलज्मत केलेल्ा हवेद्ारे 

खोलीतील हवेच्ा अचानक थयंड होण्ामुळे होते, 

पररणामी सयंके्षपण आलण गहाळ होते.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, बाहेरील युलनटचा 

पयंखा थायंबू शकतो आलण युलनटमधून वाफ येऊ 

शकते. हे स्ययंचललत मुळे आहे

डीरिॉक्स्यंग ऑपरेशन.
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लक्षणयं समस्ा

पुन्ा एकदा तपासा

हवेचा प्रवाह कमकुवत आहे लकयं वा थायंबतो

आउटडोअर युलनटमधून पाणी तयार होते

अलजबात चालत नाही

खराब कूललयंग (लकयं वा हीलटयंग काय्मप्रदश्मन)

युलनट ररमोट-कयं टट्र ोल युलनटच्ा सेलटयंगपेक्षा 

वेगळ्ा पद्धतीने काय्म करते

जेव्ा हीलटयंग ऑपरेशन सुरू होते, तेव्ा पयंख्ाची गती असते

अयंतग्मत र्ाग उबदार होण्ासाठी तातु्परते खूप कमी.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, जर खोलीचे तापमान थमवोसॅ्टच्ा वर वाढते

सेलटयंग केल्ावर, बाहेरचे युलनट थायंबेल आलण इनडोअर युलनट खूप कमी 

पयंख्ाच्ा गतीने काम करेल. तुम्ाला खोली आणखी उबदार करायची 

असल्ास, थमवोसॅ्टला उच्च सेलटयंगवर सेट करा.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, युलनट तातु्परते थायंबेल

ऑपरेशन (७ ते १५ लमलनटायंच्ा दरम्ान) म्णून

स्ययंचललत डीरिॉक्स्यंग मोड काय्मरत आहे. च्ा दरम्ान

स्ययंचललत डीरिॉक्स्यंग

ऑपरेशन, ऑपरेशन इयं लडकेटर लदवा फॅ्श होईल.

कोरड्ा ऑपरेशन दरम्ान लकयं वा युलनट खोलीच्ा तापमानाचे लनरीक्षण 

करत असताना पयंखा अलतशय कमी वेगाने चालू शकतो.

SUPER QUIET ऑपरेशन दरम्ान फॅन होईल

अलतशय कमी वेगाने काय्म करा.

मॉलनटर ऑटो मधे्

ऑपरेशन, फॅन करेल

अलतशय कमी वेगाने काय्म करा.

हीलटयंग ऑपरेशन दरम्ान, स्ययंचललत डीरिॉक्स्यंग ऑपरेशनमुळे बाह्य 

युलनटमधून पाणी तयार केले जाऊ शकते

सलक्म ट बे्कर बयंद आहे का?

वीज लबघाड झाला आहे का?

फू्ज उडाला आहे, लकयं वा सलक्म ट बे्कर आहे

लटट्र प केले?

टाइमर चालू आहे का?

एअर लफल्टर गललछि आहे का?

एअर कयं लडशनस्म इनटेक लग्ल लकयं वा आउटलेट पोट्म ब्ॉक केलेले आहेत 

का?

खोली समायोलजत केलीस का

तापमान सेलटयंग्ज

थमवोसॅ्ट योग्यररत्ा?

क्खडकी लकयं वा दार उघडे आहे का?

थयंड होण्ाच्ा बाबतीत

ऑपरेशन, क्खडकीमुळे तेजस्ी सूय्मप्रकाश आत येऊ शकतो का?

पडदे बयंद करा. कूललयंग ऑपरेशनच्ा बाबतीत, खोलीच्ा आत गरम 

उपकरणे आलण सयंगणक आहेत लकयं वा खोलीत खूप लोक आहेत?

युलनट सुपर शायंत ऑपरेशनसाठी सेट आहे का? ररमोट कयं टट्र ोल युलनटची 

सेलटयंग

बॅटरी डेड आहेत का? ररमोट-कयं टट्र ोल युलनटच्ा बॅटरी लोड केल्ा आहेत

योग्यररत्ा?

या तपासण्ा केल्ानयंतर समस्ा कायम रालहल्ास, लकयं वा तुम्ाला जळजळ वास येत असल्ास, लकयं वा टायमर इयं लडकेटर लदवा चमकतो, ताबडतोब ऑपरेशन 

थायंबवा, सलक्म ट बे्कर बयंद करा आलण अलधककृ त सेवा कम्मचार् यायंचा सल्ला घ्ा.
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C G & M	 एक्सरसाईस	साठी	संबंधित	धिअरी	1.17.98
R&ACT	-	क्प्प्ि	एसी	

इन्व्ि्मर	 तंत्ज्ानासह	 एअर	 कंधडशर	 यसुधनि	 (Air	 conditioning	 units	 with	 inverter	
technology)
वस्सुधनष्ठ: या धड्ाच्ा शेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•	 इन्व्ि्मर	तंत्ज्ानाचे	काय्म	तत्त	स्पष्	करा.

इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानासह क्स्प्ट एअर कयं लडशलनयंग लसस्म लहान काया्मलयायंमधे् 

जागा, खरेदी खच्म आलण लवजेचा खच्म वाचवण्ाचा एक चायंगला माग्म 

प्रदान करते. खालील लचत्रात दाखवल्ाप्रमाणे या एअर कयं लडशनस्ममधे् 

एकाच बाह्य युलनटशी अनेक इनडोअर युलनट्स जोडलेले आहेत. तापमान 

लनययंत्रण प्रते्क इनडोअर युलनटमधे् उपलब्ध आहे आलण बाहेरील युलनट 

लवलवध युलनट्समधून येणाऱ्या उष्णतेच्ा र्ारावर आधाररत कॉमे्पसर लोड 

समायोलजत करते.

हे	जागा	वाचवते: कारण अनेकायंऐवजी फक्त एक बाह्य युलनट आहे.

हे खरेदी खच्म वाचवते: अनेक लसयंगल क्स्प्ट युलनट्स खरेदी करण्ाची 

एकलत्रत लकयं मत एक लसयंगल मल्टी क्स्प्ट युलनट खरेदी करण्ापेक्षा जास् 

आहे.

यार्सुळे	 धवजेचा	 खच्म	 वाचतो: इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानाद्ारे लवलवध इनडोअर 

युलनट्समधून येणाऱ्या उष्णतेच्ा लोडवर कॉमे्पसरचा र्ार समायोलजत 

केला जातो. त्ामुळे लवजेचा वापर कमी होतो. इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानाबद्ल 

अलधक जाणून घेण्ासाठी आमचा लेख वाचा: इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानासह एअर 

कयं लडशनस्म वीज वाचलवण्ात मदत करू शकतात.

या प्रणाली २ टन आलण त्ाहून अलधक आकारात उपलब्ध आहेत ज्ात 

२ ते ८ युलनट्स लसयंगल आउटडोअर युलनटशी जोडलेले आहेत. एकाहून 

अलधक खोल्ायंमधे् वातानुकूलन आवश्यक असल्ास लहान युलनट्सचा 

वापर लनवासी हेतूयंसाठी देखील केला जाऊ शकतो. मल्टी क्स्प्ट लसस्म 

वापरणे; रेलरिजरयंट टयूलबयंग लायंब नाही याची खात्री करणे आवश्यक आहे 

जेणेकरून रेलरिजरयंट प्रवाहादरम्ान उजमेचे नुकसान होते. तसेच, इन्व्ट्मर 

तयंत्रज्ानालशवाय मल्टी क्स्प्ट लसस्ीम फारशी उपयुक्त नाही कारण 

वैयक्क्तक खोलीचे लनययंत्रण इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानालशवाय शक्य नाही.

Fig 1

• VFD समजावून सायंगा

• VFD चे फायदे

इन्व्ि्मर	एअर	कंधडशनर	कसे	काय्म	करते

इन्व्ट्मर तयंत्रज्ान (DC) हे कॉमे्पसरच्ा इलेटिट्र ो मोटस्मशी सयंबयंलधत तयंत्रज्ानाची 

नवीनतम उत्कायंती आहे. कॉमे्पसर मोटरचा वेग लनययंलत्रत करण्ासाठी 

इन्व्ट्मरचा वापर केला जातो, ज्ामुळे तापमान सतत लनययंलत्रत राहते. 

डीसी इन्व्ट्मर युलनट्समधे् वे्ररएबल लरिके्न्ी डट्र ाइव् असते ज्ामधे् 

इलेटिट्र ो मोटरचा वेग लनययंलत्रत करण्ासाठी अॅडजसे्बल इलेक्टिट्र कल 

इन्व्ट्मर असते, म्णजे कॉमे्पसर आलण कूललयंग/हीलटयंग आउटपुट. डट्र ाइव् 

येणार् या एसी करयंटला डीसीमधे् रूपायंतररत करते आलण नयंतर इलेक्टिट्र कल 

इन्व्ट्मरमधील मॉडु्लेशनद्ारे इक्छित वारयंवारतेचा प्रवाह तयार करते. 

सूक्ष्म लनययंत्रक प्रते्क सर्ोवतालच्ा हवेच्ा तापमानाचा नमुना घेऊ 

शकतो आलण त्ानुसार कॉमे्पसरचा वेग समायोलजत करू शकतो. इन्व्ट्मर 

एअर कयं लडशलनयंग युलनट्सने पारयंपाररक एअर कयं लडशनस्मच्ा आकुयं चनमधे् 

काय्मक्षमता वाढवली आहे, त्ायंच्ा र्ागायंचे आयुष्य वाढले आहे आलण 

लोडमधील तीव्र चढउतार दूर केले आहेत. हे इन्व्ट्मर एसी युलनट कमी 

ऑपरेलटयंग कोटसह आलण कमी तुटलेल्ा डाऊनसह शायंत करते. इन्व्ट्मर 

एसी युलनट सतत स्पीड एअर कयं लडशनस्मपेक्षा महाग असू शकते, परयं तु हे 

कमी उजा्म लबलायंमुळे सयंतुललत आहे. पेबॅक वेळ वापरावर अवलयंबून अयंदाजे 

दोन वषमे आहे.

डीसी	इन्व्ि्मर	कंिरि ोल	सधक्म िरी

इलेटिट्र ॉलनक्स कयं टट्र ोल हा DC इन्व्ट्मर लसस्मचा सवा्मत क्क्ष्ट र्ाग आहे 

म्णून तो एअर कयं लडशनरचा सवा्मत महाग घटक बनतो, दुसरा र्ाग 

कॉमे्पसर आहे.

डीसी कॉमे्पसरचे कयं टट्र ोल सलक्म ट पाहू जे लसयंगल-फेज पॉवर सप्ायमधून 

त्ाचा पुरवठा घेते. लडझाइनमधे् अनेक लर्न्नता आहेत आलण आम्ी एक 

लडझाइन पाहू ज्ामधे् पॉवर फॅटिर दुरुस्ता वापरल्ा जातात ज्ामुळे 

चायंगले पॉवर फॅटिर लमळते.

पधहल्ा	धवभागात	डीसी	कनवि्मरचा	सर्ावेश	आहे

DC कनवट्मर एका पुलाप्रमाणे जोडलेले चार डायोड वापरून येणारा वीज 

पुरवठा AC मधून DC मधे् रूपायंतररत करतो. टट्र ाक्न्झस्रच्ा क्स्लचयंगमुळे 

वीज पुरवठ्ामधे् येणारा लवद्त आवाज कमी करण्ासाठी इयंडटिर आलण 

कॅपेलसटर कन्व्ट्मरच्ा आधी जोडलेले आहेत.
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खालील सरलीककृ त आककृ तीमधे्, लसयंगल-फेज वीज पुरवठा वापरला 

जातो. ३-फेज पुरवठा वापरल्ास, AC पॉवर डीसी पॉवरमधे् रूपायंतररत 

करण्ासाठी सहा डायोड्सची आवश्यकता असेल

दसुसरा	धवभाग	पीएफसी	धकंवा	परॉवर	फॅटिर	ससुिारर्ा	आहे

सलरिय पॉवर कन्व्ट्मर असण्ाचा अथ्म असा आहे की या लडझाइनसाठी 

पॉवर फॅटिर सुधारणा एलसी (समालवष्ट आलण कॅपेलसटर लफल्टर) वर 

आधाररत इतर सोलू्शनच्ा तुलनेत उपकरणायंचे पॉवर फॅटिर ९८% पेक्षा 

जास् दुरुस् करण्ास सक्षम आहे.

हे हामवोलनक वत्ममान उत्सज्मन कमी पातळीवर कमी करण्ास देखील 

मदत करते जे इलेटिट्र ोमॅनेिलटक कॉमॅ्लटलबललटी तायंलत्रक सलमतीद्ारे लागू 

केलेल्ा मानकायंना मान्य आहे. या पद्धतीचा एकमात्र धक्का म्णजे त्ाच्ा 

अयंमलबजावणीसाठी आवश्यक असलेला उच्च खच्म.

धतसरा	धवभाग	इन्व्ि्म	आहे	ज्ार्धे्	IGBT	िरि ाक्न्झटिर	असतात

हा लवर्ाग डीसी कॉमे्पसर मोटरला ३ फेज व्ोले्टज पुरवठा तयार करतो. 

सुरुवातीच्ा लडझाईनमधे्, लडझायनरायंनी सहा स्तयंत्र IGBT टट्र ाक्न्झस्र 

वापरले जे मायरिो कॉम्पु्टरद्ारे लनययंलत्रत केले जातात.

हे सॉफ्टवेअर अशा प्रकारे लललहलेले आहे की से्टर मोटरच्ा सयंबयंधात 

रोटस्मची क्थिती आलण शोधलेल्ा व्ोले्टज स्रायंसारख्ा फीडबॅकवर 

अवलयंबून प्रते्क टट्र ाक्न्झस्रला योग्य वेळी चालू लकयं वा बयंद करण्ासाठी 

योग्य लसनिल वापरले जातात.

कॉमे्पसरच्ा ब्श लेस डीसी मोटरला ३-फेज सायनसॉइडल व्ोले्टज 

लमळेल जे मोटर चालू करते. टट्र ाक्न्झस्रच्ा क्स्लचयंगद्ारे मोटरला पुरवल्ा 

जाणार् या पॉवरमधे् बदल करून मोटरचा वेग कमी ते उच्च पयांत लनययंलत्रत 

केला जाऊ शकतो. अशा प्रकारे, क्षमता-लनययंलत्रत HVAC साध् करता येते. 

जेव्ा ताबडतोब थयंड करणे लकयं वा गरम करणे आवश्यक असते, तेव्ा मोटर 

सवा्मत जास् वेगाने चालू होईल. खोलीचे तापमान क्थिर झाल्ावर, मोटर 

कमी वेगाने चालू होईल.

PWM	इन्व्ि्मर	(पल्स	धवड्ि	र्रॉड्सुलेशन)

इन्व्ट्मर लडझाइन करण्ासाठी, अनेक पॉवर सलक्म ट टोपोलॉजी आलण 

व्ोले्टज लनययंत्रण पद्धती वापरल्ा जातात. इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानाचा सवा्मत 

महत्वाचा पैलू म्णजे आउटपुट वेव्फॉम्म. वेव्फॉम्म लफल्टर करण्ासाठी 

(से्कअर वेव्, क्ासी साइन वेव् लकयं वा साइन वेव्) कॅपेलसटर आलण 

इयंडटिस्मचा वापर केला जातो पल्स लवड्थ मॉडु्लेशन लकयं वा पीडबू्लएम 

तयंत्रज्ानाचा वापर इन्व्ट्मरमधे् २३० लकयं वा ११० V AC चा क्थिर आउटपुट 

व्ोले्टज देण्ासाठी केला जातो. PWM तयंत्रज्ानावर आधाररत इन्व्ट्मर 

पारयंपाररक इन्व्ट्मरपेक्षा अलधक शे्ष्ठ आहेत. आउटपुट से्जमधे् MOSFET 

चा वापर आलण PWM तयंत्रज्ान हे इन्व्ट्मर सव्म प्रकारच्ा र्ारायंसाठी आदश्म 

बनवते. पल्स रुयं दी मॉडू्लेशन व्यलतररक्त, PWM इनव्ट्मरमधे् सयंरक्षण 

आलण व्ोले्टज लनययंत्रणासाठी अलतररक्त सलक्म ट्स आहेत.

इन्व्ट्मरमधून आउटपुट वेव् फॉम्मची गुणवत्ा (२३०/११०-व्ोल्ट एसी) 

त्ाची काय्मक्षमता लनधा्मररत करते. इन्व्ट्मर आउटपुट वेव्फॉम्मची गुणवत्ा 

वापरून व्यक्त केली जाते फोररयर लवशे्षण डेटा टोटल हामवोलनक 

लडस्ॉश्मन (THD) ची गणना करण्ासाठी. THD हे हामवोलनक व्ोले्टजच्ा 

मुलरू्त व्ोले्टजने र्ागलेल्ा हामवोलनकच्ा वगा्मच्ा बेरीजचे वग्ममूळ आहे.

THD = V २२+ V ३२+ V ४२ ………. V n२ / V १

आउटपुट वेव्फॉम्मवर आधाररत, तीन प्रकारचे इन्व्ट्मर आहेत. हे साइन 

वेव्, मॉलडफाइड साइन वेव् लकयं वा क्ासी साइन वेव् आलण से्कअर वेव् 

इनव्ट्मर आहेत.
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साइन	वेव्

अल्टरनेलटयंग करयंटमधे् सतत व्ोले्टज बदलत असते, जे पॉलझलटव् ते 

लनगेलटव् वळते. याचा फायदा लायंब पल्लाच्ा पॉवर टट्र ान्लमशनमधे् होतो. 

शुद्ध साइन वेव् लमळलवण्ासाठी ग्ीडमधून पॉवर काळजीपूव्मक लनययंलत्रत 

केली जाते आलण लायंब अयंतराच्ा प्रसारणादरम्ान साइन वेव् कमीतकमी 

रेलडओ पॉवर पसरवते. परयं तु इन्व्ट्मरमधे् साइन वेव् लनमा्मण करणे महाग 

आहे. त्ाची गुणवत्ा उत्कृ ष्ट आहे आलण जवळजवळ सव्म इलेक्टिट्र कल 

आलण इलेटिट्र ॉलनक उपकरणे साइन वेव् इन्व्ट्मरमधे् चायंगले काय्म करतात.

साइन वेव् हे एसी वेव्फॉम्म आहे जे आपल्ाला घरगुती इलेक्टिट्र कल 

लाईनमधून आलण जनरेटरमधून लमळते. साइन वेव् इन्व्ट्मरचा मोठा फायदा 

म्णजे घरातील सव्म उपकरणे साइन वेव् एसीमधे् ऑपरेट करण्ासाठी 

लडझाइन केलेली आहेत. आणखी एक फायदा असा आहे की साइन वेव् हा 

सॉफ्ट टेम्ोरल राइज व्ोले्टजचा एक प्रकार आहे आलण त्ात हामवोलनक 

दोलनायंचा अर्ाव आहे ज्ामुळे इयं लजनायंवर अवायंलित काउयंटर फोस्म, रेलडओ 

उपकरणायंमधे् हस्के्षप आलण कयं डेन्रवरील प्रवाह वाढू शकतो.

ससुिाररत	साइन	वेव्	धकंवा	विासी	साइन	वेव्

साइन वेव्ची लनलम्मती महाग असल्ाने सुधाररत साइन वेव् हे साइन वेव्चे 

अनुकरण करण्ासाठी लडझाइन केलेले आहे. या वेव्फॉम्ममधे् पॉलझलटव् 

व्ोले्टजच्ा सपाट पठाराचा समावेश असतो, जो थोड्ा काळासाठी 

अचानक शून्यावर येतो, नयंतर पुन्ा नकारात्मक व्ोले्टजच्ा सपाट पठारावर 

खाली येतो. ते नयंतर पुन्ा शून्यावर जाते आलण सकारात्मकतेकडे परत येते. 

शून्य व्ोल्टवरील हा िोटा लवराम AC च्ा ५० Hz मूलरू्त वारयंवारतेला 

साध्ा चौरस लहरीपेक्षा जास् शक्ती देतो.

ससुिाररत	साइन	वेव्

सुधाररत साइन वेव् प्रदान करणारे इन्व्ट्मर बहुतेक घरातील उपकरणायंना 

पुरेशी उजा्म देऊ शकतात. हे अलधक लकफायतशीर आहे परयं तु मायरिोवेव् 

ओव्न, लेझर लप्रयंटर, लडलजटल घड्ाळे आलण काही सयंगीत प्रणाली यंसारख्ा 

उपकरणायंमधे् काही समस्ा असू शकतात. ९९% उपकरणे सुधाररत 

साइन वेव्मधे् आनयंदाने चालतात. वीज पुरवठा लवर्ागात SCR (लसललकॉन 

लनययंलत्रत रेक्टिफायर) वापरणारी उपकरणे सुधाररत साइन वेव्सह वाईट 

रीतीने वागतात. SCR साइन वेव्च्ा तीक्षण कोपऱ्यायंना कचरा समजेल 

आलण इन्स्ट्रु मेंट बयंद करेल. बरेच लेसर लप्रयंटर असे वागतात आलण सुधाररत 

साइन वेव् पॉवर प्रदान करणार् या इन्व्ट्मर आलण UPS मधे् काय्म करण्ात 

अपयशी ठरतात. सुधाररत साइन वेव् इनव्ट्मरमधे् वापरल्ास बहुतेक 

वे्ररएबल स्पीड फॅन् बझ करतात.

काही नाही. से्कअर वेव् व्ोले्टज साध्ा ऑसीलेटरचा वापर करून 

सहजपणे तयार केले जाऊ शकते. टट्र ान्फॉम्मरच्ा मदतीने, वु्यत्पन्न केलेल्ा 

से्कअर वेव् व्ोले्टजचे २३०-व्ोल्ट एसी लकयं वा त्ाहून अलधक मूल्ामधे् 

रूपायंतर केले जाऊ शकते.

पल्स	धवड्ि	र्रॉड्सुलेशनचा	फायदा

PWM तयंत्रज्ानालशवाय मानक इन्व्ट्मरमधे्, लोडच्ा वीज वापरानुसार 

आउटपुट व्ोले्टज बदलते. PWM तयंत्रज्ान आउटपुट व्ोले्टज लोडच्ा 

मूल्ानुसार ऑलसलेटर लवर्ागातील क्स्लचयंग लरिके्न्ीची रुयं दी बदलून दुरुस् 

करते. याचा पररणाम म्णून, इन्व्ट्मरमधील एसी व्ोले्टज क्स्लचयंग पल्सच्ा 

रुयं दीनुसार बदलतो. हा प्रर्ाव साध् करण्ासाठी, PWM इन्व्ट्मरमधे् 

PWM कयं टट्र ोलर IC आहे जो फीडबॅक लूपद्ारे आउटपुटचा एक र्ाग घेतो. 

इन्व्ट्मरमधील PWM कयं टट्र ोलर फीडबॅक व्ोले्टजवर क्स्लचयंग पल्सच्ा पल्स 

रुयं दीमधे् सुधारणा करेल. हे आउटपुट व्ोले्टजमधील बदल रद् करेल 

आलण इन्व्ट्मर लोड वैलशष्टट्ायंकडे दुल्मक्ष करून क्थिर आउटपुट व्ोले्टज 

देईल.

से्कअर	(चौरस)	वेव्

इनव्ट्मरच्ा स्स् स्रूपात उपलब्ध आउटपुट वेव्चा हा सवा्मत सोपा 

प्रकार आहे. ते समस्ायंलशवाय साधी उपकरणे चालवू शकतात परयं तु इतर 

हे	कसे	काय्म	करते	?

इन्व्ट्मर लडझाइन करण्ासाठी, अनेक पॉवर सलक्म ट टोपोलॉजी आलण 

व्ोले्टज लनययंत्रण पद्धती वापरल्ा जातात. इन्व्ट्मर तयंत्रज्ानाचा सवा्मत 

महत्वाचा पैलू म्णजे आउटपुट वेव्फॉम्मला, वेव्फॉम्म लफल्टर करा 

(से्कअर वेव्, क्ासी साइन वेव् लकयं वा साइन वेव्) कॅपेलसटर आलण इयंडटिर 

वापरले जातात. कमी पास लफल्टर, हामवोलनक घटक कमी करण्ासाठी 

वापरले जातात. इन्व्ट्मरची लनलचित आउटपुट वारयंवारता असल्ास रेझोनयंट 

लफल्टर वापरला जाऊ शकतो. इन्व्ट्मरमधे् समायोज् आउटपुट वारयंवारता 

असल्ास, लफल्टर कमाल मूलरू्त वारयंवारतेच्ा वरच्ा पातळीवर वळले 

पालहजे. फीडबॅक रेक्टिफायस्मचा वापर क्स्च बयंद झाल्ावर पीक इयंडक्टिव् 

लोड करयंटचा ब्ीडी यंग करण्ासाठी केला जातो.
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फूररयर लवशे्षणानुसार, से्कअर वेव् (चौरस लहरी) मधे् लतसरा, पाचवा, 

सातवा इत्ादी लवषम हामवोलनक असतात, जर ते समलमतीय > सुमारे १८०-

लडग्ी पॉइयंट असेल तरच. जर वेव्फॉम्ममधे् लवलशष्ट रुयं दी आलण उयंचीच्ा 

पायऱ्या असतील तर, अलतररक्त हामवोलनक्स रद् केले जातील. जर से्कअर 

वेव्च्ा सकारात्मक आलण ऋण र्ागायंमधे् शून्य व्ोले्टजची पायरी आणली 

तर, तीनने र्ाग जाणारे हामवोलनक्स काढून टाकले जाऊ शकतात. नाडीची 

रुयं दी प्रते्क सकारात्मक आलण नकारात्मक चरणासाठी कालावधीची 

आलण शून्य व्ोले्टज चरणायंपैकी प्रते्कासाठी कालावधीच्ा १/६ असावी. 

हे पाचव्या, सातव्या, अकराव्या, तेराव्या हामवोलनक्स इ. पल्स लवड्थ 

मॉडु्लेशन तयंत्रज्ान से्कअर वेव्ची वैलशष्टटे् बदलण्ासाठी आहे. क्स्लचयंग 

पल्स मॉडु्लेलटयंग होण्ापूववी मॉडु्लेलटयंग आलण लनयलमत होत आहेत. जेव्ा 

इन्व्ट्मरला व्ोले्टज लनययंत्रणाची आवश्यकता नसते, तेव्ा लनलचित पल्स रुयं दी 

वापरली जाऊ शकते.

र्क्ल्टपल	पल्स	धवड्ि	र्रॉड्सुलेशन	(MPWM)	तंत्ज्ान

मक्ल्टपल पल्स रुयं दी तयंत्रज्ानामधे्, वेव्फॉम्मचा वापर केला जातो ज्ामधे् 

अनेक नॅरो वेव् असतात. या नॅरो वेव्च्ा लरिकवे्नसीला (वारयंवारतेला) 

क्स्लचयंग लकयं वा वाहक वारयंवारता म्णतात. MPWM तयंत्रज्ान इनव्ट्मर 

डट्र ायक्व्यंग वे्ररएबल लरिक्ें सी मोटर कयं टट्र ोल लसस्ममधे् वापरले जाते. हे 

आउटपुट व्ोले्टज आलण लरिकवे्नसी (वारयंवारता) समायोजनायंच्ा लवस्कृत 

शे्णीस अनुमती देते. MPWM तयंत्रज्ानाच्ा तुलनेत एकूणच वेव्फॉम्मची 

गुणवत्ा सुधारते.

PWM इन्व्ट्मर वैलशष्टटे्

PWM इन्व्ट्मरची काय्मक्षमता वाढवण्ासाठी, बॅटरी चाज्म सेन्र, AC मेन 

सेन्र, सॉफ्ट फॅलसललटी, आउटपुट कयं टट्र ोल इत्ादी यंसह इलेटिट्र ॉलनक सलक्म ट 

अत्यंत अत्ाधुलनक आहे. PWM कयं टट्र ोलर सलक्म ट PWM IC KA ३२२५ लकयं वा 

LM ४९४ वापरते. या ICs मधे् अयंतग्मत असतात. पल्स रुयं दी मॉडू्लेशनच्ा 

सयंपूण्म ऑपरेशनसाठी सलक्म ट्स. क्स्लचयंग वारयंवारता लनमा्मण करण्ासाठी 

ऑलसलेटर सलक्म ट देखील IC मधे् समालवष्ट केले आहे. आउटपुट डट्र ायव्र 

लवर्ाग क्स्लचयंग लरिक्ें सीनुसार आउटपुट चाललवण्ासाठी टट्र ाक्न्झस्र लकयं वा 

डट्र ायव्र आयसी वापरतो. आउटपुट लवर्ाग से्लपयंग टट्र ान्फॉम्मरचा प्राथलमक 

चाललवण्ासाठी MOSFETs क्स्च करण्ाच्ा अॅरेचा वापर करतो. से्लपयंग 

टट्र ान्फॉम्मरच्ा दुय्म मधे् आउटपुट व्ोले्टज उपलब्ध आहे.

VFD	म्हर्जे	काय?

वे्ररएबल लरिके्न्ी डट्र ाइव् (VFD) हा एक प्रकारचा मोटर कयं टट्र ोलर आहे 

जो इलेक्टिट्र क मोटरला पुरवलेली लरिकवे्नसी (वारयंवारता) आलण व्ोले्टज 

बदलून इलेक्टिट्र क मोटर चालवतो. वे्ररएबल स्पीड डट्र ाइव्, अॅडजसे्बल 

लरिके्न्ी डट्र ाइव्, एसी डट्र ाइव्, मायरिोडट्र ाइव् आलण इन्व्ट्मर ही VFD ची 

इतर नावे आहेत.

लरिकवे्नसी (वारयंवारता लकयं वा हट््मझ) थेट मोटरच्ा गतीशी (RPMs) 

सयंबयंलधत आहे. दुस-या शब्दात सायंगायचे तर, लरिकवे्नसी (वारयंवारता) 

लजतकी जलद, लततक्या वेगाने RPM जातात. एखाद्ा अॅक्प्केशनला पूण्म 

वेगाने चालण्ासाठी इलेक्टिट्र क मोटरची आवश्यकता नसल्ास, इलेक्टिट्र क 

मोटरच्ा लोडच्ा आवश्यकता पूण्म करण्ासाठी वारयंवारता आलण व्ोले्टज 

कमी करण्ासाठी VFD चा वापर केला जाऊ शकतो. ऍक्प्केशनच्ा मोटर 

स्पीड आवश्यकता बदलत असताना, वेगाची आवश्यकता पूण्म करण्ासाठी 

VFD मोटारचा वेग वाढवू लकयं वा कमी करू शकते.

वे्ररएबल	धरिवेिन्ी	डरि ाइव्	कसे	काय्म	करते	?

वे्ररएबल लरिके्न्ी एसी डट्र ाइव् लकयं वा व्ीएफडीचा पलहला टप्पा म्णजे 

कन्व्ट्मर. कन्व्ट्मरमधे् सहा डायोड असतात, जे प्यंलबयंग लसस्ीममधे् 

वापरल्ा जाणार् या चेक व्ॉल्वव्सारखे असतात. ते लवद्त प्रवाह फक्त एकाच 

लदशेने वाहू देतात; डायोड लचन्ात बाणाने दाखवलेली लदशा. उदाहरणाथ्म, 

जेव्ा जेव्ा A-फेज व्ोले्टज (प्यंलबयंग लसस्ीममधील दाबाप्रमाणे व्ोले्टज) 

B लकयं वा C फेज व्ोले्टजपेक्षा जास् सकारात्मक असेल, तेव्ा तो डायोड 

उघडेल आलण लवद्त प्रवाह वाहू देईल. जेव्ा B-फेज A-फेज पेक्षा अलधक 

सकारात्मक होईल, तेव्ा B-फेज डायोड उघडेल आलण A-फेज डायोड बयंद 

होईल. बसच्ा नकारात्मक बाजूवरील ३ डायोडसाठी हेच सत् आहे. अशा 

प्रकारे, प्रते्क डायोड उघडतो आलण बयंद होतो तेव्ा आम्ाला सहा प्रवाह 

“पल्स” लमळतात. याला “लसक्स-पल्स VFD” म्णतात: जे वत्ममान वे्ररएबल 

लरिके्न्ी डट्र ाइव्साठी मानक कॉक्फिगरेशन आहे.

चला असे गकृहीत धरू की डट्र ाइव् ४८०V पॉवर लसस्मवर काय्मरत आहे. 

४८०V रेलटयंग “rms” लकयं वा रूट-मीन से्कअर आहे. ४८०V प्रणालीवरील 

लशखरे ६७६V आहेत. तुम्ी बघू शकता, VFD डी बसमधे् AC ररपलसह 

dc व्ोले्टज आहे. व्ोले्टज अयंदाजे ५८०V आलण ६८०V दरम्ान चालते.

कॅपेलसटर जोडून आपण डीसी बसमधील एसी ररपलपासून मुक्त होऊ 

शकतो. कॅपेलसटर प्यंलबयंग लसस्ममधील जलाशय लकयं वा सयंचयकाप्रमाणेच 

काय्म करते. हा कॅपेलसटर एसी ररपल शोषून घेतो आलण गुळगुळीत डीसी 

व्ोले्टज देतो. डीसी बसमधील एसी ररपल सामान्यत: ३ व्ोल्टपेक्षा कमी 

असते. अशा प्रकारे, डीसी बसवरील व्ोले्टज “अयंदाजे” ६५०VDC बनते. 

वास्लवक व्ोले्टज हे डट्र ाईव्ला फीड करणार् या एसी लाइनच्ा व्ोले्टजच्ा 

पातळीवर, पॉवर लसस्मवरील व्ोले्टज असमतोलची पातळी, मोटर लोड, 

पॉवर लसस्मचा अडथळा आलण डट्र ाइव्वरील कोणतेही ररअॅटिस्म लकयं वा 

हामवोलनक लफल्टर यावर अवलयंबून असेल.

डायोड लब्ज कन्व्ट्मर जे AC ला DC मधे् रूपायंतररत करते ते कधीकधी 

फक्त कन्व्ट्मर म्णून असते. डीसीला परत एसीमधे् रूपायंतररत करणारा 

कन्व्ट्मर देखील एक कनवट्मर आहे, परयं तु डायोड कनवट्मरपासून वेगळे 

करण्ासाठी, त्ाला सामान्यतः  “इन्व्ट्मर” म्णून सयंबोधले जाते. कोणत्ाही 

डीसी ते एसी कन्व्ट्मरला इन्व्ट्मर म्णून सयंदलर््मत करणे उद्ोगात सामान्य 

झाले आहे.

लक्षात घ्ा की वास्लवक VFD मधे्, दश्मलवलेले क्स्च प्रत्क्षात 

टट्र ाक्न्झस्रद्ारे असतील
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जेव्ा आपण इन्व्ट्मरमधील वरच्ा क्स्चपैकी एक बयंद करतो, तेव्ा मोटरचा 

तो टप्पा पॉलझलटव् डीसी बसशी जोडला जातो आलण त्ा टप्प्ावरील 

व्ोले्टज पॉलझलटव् होते. जेव्ा आपण कनव्ट्मरमधील खालचा एक क्स्च 

बयंद करतो, तेव्ा तो टप्पा ऋणात्मक डीसी बसशी जोडला जातो आलण 

ऋण होतो. अशा प्रकारे, आपण मोटरवरील कोणताही टप्पा इछेिनुसार 

सकारात्मक लकयं वा नकारात्मक बनवू शकतो आलण अशा प्रकारे आपल्ाला 

पालहजे असलेली वारयंवारता लनमा्मण करू शकतो. म्णून, आपण कोणताही 

टप्पा सकारात्मक, नकारात्मक लकयं वा शून्य बनवू शकतो.

बू् साइन-वेव् फक्त तुलना करण्ाच्ा उदे्शाने दश्मलवला आहे. डट्र ाइव् ही 

साइन वेव् लनमा्मण करत नाही.

लक्षात घ्ा की VFD मधील आउटपुट एक ‘आयताककृ ती’ तरयंग स्रूप आहे. 

व्ीएफडी सायनसॉइडल आउटपुट तयार करत नाहीत. हे आयताककृ ती 

वेव्फॉम्म सामान्य-उदे्श लवतरण प्रणालीसाठी उत्म पया्मय ठरणार नाही, 

परयं तु मोटारसाठी पूण्मपणे पुरेसे आहे.

जर आम्ाला मोटर लरिके्न्ी ३० हट््मझपयांत कमी करायची असेल, तर 

आम्ी इन्व्ट्मर आउटपुट टट्र ाक्न्झस्र अलधक हळूहळू क्स्च करू. परयं तु, जर 

आपण वारयंवारता ३०Hz पयांत कमी केली, तर V/Hz गुणोत्र राखण्ासाठी 

आपण व्ोले्टज २४०V पयांत कमी केले पालहजे (याबद्ल अलधक 

मालहतीसाठी VFD मोटर लसद्धायंत सादरीकरण पहा). जर आमच्ाकडे 

फक्त ६५० VDC असेल तर आम्ी व्ोले्टज कसे कमी करणार आहोत?

याला पू्ल रुयं दी मॉडू्लेशन लकयं वा PWM म्णतात. कल्पना करा की आपण 

पाण्ाच्ा रेषेतील दाब जास् वेगाने चालू आलण बयंद करून लनययंलत्रत करू 

शकतो. हे प्यंलबयंग लसस्मसाठी व्यावहाररक नसले तरी ते VFD साठी खूप 

चायंगले काय्म करते. लक्षात घ्ा की पलहल्ा अध्ा्म चरिादरम्ान, व्ोले्टज 

अधा्म वेळ चालू असतो आलण अधा्म वेळ बयंद असतो. अशा प्रकारे, सरासरी 

व्ोले्टज ४८०V लकयं वा २४०V च्ा अधा्म आहे आउटपुट स्पयंद करून, आम्ी 

VFD च्ा आउटपुटवर कोणतेही सरासरी व्ोले्टज प्राप्त करू शकतो.
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VFD	चे	फायदे

ऊजा्म वापर आलण ऊजा्म खच्म कमी करा

जर तुमच्ाकडे एखादे अॅक्प्केशन असेल ज्ाला पूण्म वेगाने चालवण्ाची 

गरज नाही, तर तुम्ी वे्ररएबल लरिक्ें सी डट्र ाइव्सह मोटर लनययंलत्रत 

करून ऊजा्म खच्म कमी करू शकता, जे वे्ररएबल लरिके्न्ी डट्र ाइव्च्ा 

फायद्ायंपैकी एक आहे. व्ीएफडी तुम्ाला लोड आवश्यक असलेल्ा 

मोटर-चाललत उपकरणायंच्ा गतीशी जुळण्ाची परवानगी देतात. AC 

इलेक्टिट्र क मोटर कयं टट्र ोलची दुसरी कोणतीही पद्धत नाही जी तुम्ाला हे पूण्म 

करू देते.

आज उद्ोगातील ६५% पेक्षा जास् वीज वापरासाठी इलेक्टिट्र क मोटर 

लसस्म जबाबदार आहेत. VFDs थिालपत करून लकयं वा अपगे्ड करून 

मोटर लनययंत्रण प्रणाली ऑलटिमाइझ केल्ाने तुमच्ा सुलवधेतील ऊजमेचा वापर 

७०% पयांत कमी होऊ शकतो. याव्यलतररक्त, VFD चा वापर उत्पादनाची 

गुणवत्ा सुधारतो आलण उत्पादन खच्म कमी करतो. ऊजा्म काय्मक्षमता कर 

प्रोत्साहन, आलण उपयुक्तता सवलत एकत्र करून, VFD थिापनेसाठी 

गुयंतवणूकीवर परतावा ६ मलहन्यायंपेक्षा कमी असू शकतो.

उपकरणायंचे आयुष्य वाढवा आलण देखर्ाल कमी करा

उपकरणे जास् काळ लटकतील आलण देखरेखीमुळे कमी वेळ लागेल 

जेव्ा ते VFDs द्ारे लनययंलत्रत केले जाते आलण इष्टतम मोटर ऍक्प्केशन 

गती सुलनलचित करते. मोटारची वारयंवारता आलण व्ोले्टजवर VFDs च्ा 

इष्टतम लनययंत्रणामुळे, VFD मोटरला इलेटिट्र ो थम्मल ओव्रलोड्स, फेज 

प्रोटेक्शन, अयंडर व्ोले्टज, ओव्रव्ोले्टज इत्ादी समस्ायंपासून चायंगले 

सयंरक्षण देईल, जेव्ा तुम्ी VFD सह लोड सुरू करता तेव्ा तुम्ाला मोटार 

लकयं वा चाललवलेल्ा लोडला ओलायंडून सुरू होणाऱ्या “इन्स्यंट शॉक” च्ा 

अधीन करू नका, परयं तु सुरळीतपणे सुरू करू शकता, ज्ामुळे बेल्ट, 

लगयर आलण बेअररयंगचा पोशाख काढून टाकता येईल. पाण्ाचा हातोडा 

कमी करण्ाचा आलण/लकयं वा काढून टाकण्ाचा हा एक उत्कृ ष्ट माग्म आहे 

कारण आमच्ाकडे सहज प्रवेग आलण घसरण चरि असू शकते.
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